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随 着 3G 手机 的 推广 与 应 用 ， 其 维修 技术 也 需要 跟 进 。 本 书 的 编写 目 
的 就 是 使 读者 能 够 快速 人 门 、 轻 松 掌握 3G 手机 的 维修 技能 与 相关 知识 。 

本 书 针对 维修 3G 手机 中 会 遇 到 的 疑难 问题 进行 精细 的 解答 ， 从 而 排 
除 3G 手机 维修 实战 中 的 一 些 障碍 。 本 书 对 2. 56 移动 通信 技术 、TD-SCD- 
МА 频率 段 、WCDMA 频率 段 、cdma2000 频率 段 、3.5G 技术 、4G 技术 、 
3G 手机 元 器 件 、 零 部 件 与 外 设 、 维 修 技法 、 电 路 原理 与 故障 检修 、 维 修 
36 手机 备查 资料 等 知识 做 了 精 答 。 

本 书 可 供 3G 手机 的 维修 人 员 阅 读 ， 也 可 作为 3G 手机 维修 培训 的 教 
学 用 书 。 由 于 本 书 同时 也 兼顾 了 2G、2. 5G、3.5G 手机 ， 所 以 也 适用 于 目 
前 维修 GSM 手机 的 人 员 和 手机 维修 的 初学 者 阅读 。 
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第 2 版 前 言 


自 本 书 第 1 版 出 版 以 来 ， 得 到 了 广大 读者 的 肯定 、 厚 爱 、 支 持 。 随 着 3G 手机 的 不 断 
普及 与 发 展 , 3G 手机 维修 也 需要 不 断 跟 进 变化 。 因 此 ， 结 合 3G 手机 维修 发 展 的 特点 以 及 
一 些 读 者 的 建议 和 有 关 专 家 、 行 业 精英 的 意见 ， 特 在 第 1 版 的 基础 上 ， 进 行 修订 。 

本 次 修订 主要 增加 了 3G 手机 维修 实例 、 实 战 维修 速 查 资料 以 及 iPhone4 部 分 电路 。 也 
就 是 说 本 次 修订 是 跟 进 了 3G 手机 返修 期 的 实战 需要 而 编写 的 。 希 望 本 书 第 2 版 能 给 广大 
读者 提供 更 新 、 更 全 、 更 给 力 的 维修 引导 与 帮助 。 
有 多 位 同志 参加 本 书 修订 工作 ， 此 外 也 得 到 了 一 些 同 志 的 帮助 ， 以 及 参考 了 其 他 作者 
的 一 些 珍贵 的 资料 ， 在 此 向 他 们 表示 感谢 。 

由 于 作者 水 平 与 时 间 有 限 ， 书 中 错漏 、 不 足 之 处 在 所 难免 ， 请 读者 批评 指正 。 
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第 1 版 前 言 


鉴于 目前 是 2G 到 3G 无 颖 阶地 平滑 升级 , 因此 目前 大 量 的 3G 手机 属于 双 模 手机 ， 加 
上 一 些 早期 具备 3G 频段 的 手机 (主要 是 WCDMA 制 3G М), 这些 构成 了 目前 3G 手机 
的 主流 。 

为 了 使 读者 能 够 快速 入 门 、 轻 松 掌握 3G 手机 维修 的 必 备 知识 与 各 项 技能 技巧 ， 编 者 
特 编写 了 本 书 。 

本 书 主要 介绍 维修 3G 手机 的 相关 知识 ， 同 时 也 兼顾 了 2G、2.5G 手机 ， 展 望 了 4G + 
机 。 本 书 采用 一 间 一 答 的 方式 ， 读 者 可 以 根据 自身 的 实际 情况 通读 通 查 ， 也 可 以 有 针对 性 
地 进行 阅读 ， 灵 活性 很 强 ， 具 有 高 效 、 实 用 的 特点 。 

全 书 共 分 6 章 ， 各 章 内 容 如 下 : 

第 1 章 主要 介绍 了 3G 通信 网 的 有 关 基 础 知识 以 及 3G 手机 维修 相关 的 必 备 知识 ， 有 具体 
包括 2.5G 移动 通信 技术 、TD-SCDMA 与 WCDMA, cdma2000 的 频率 段 、3.5G RR 4 
识 等 。 

第 2 章 主要 介绍 了 手机 概述 与 3G 手机 总 论 ， 具 体 包括 各 种 手机 名 称 的 解说 、 通 信 术 
语 解释 以 及 3G 手机 相关 知识 。 

第 3 章 主要 介绍 了 3G 手机 元 器 件 、 零 部 件 与 外 设 ， 上 具体 包括 电阻 、 电 容 、 二 极 管 、 
晶体 管 、 场 效应 晶体 管 、 集 成 电路 、 零 部 件 与 外 设 等 有 关 知 识 的 问答 。 

第 4 章 主要 介绍 了 维修 工具 、 仪 器 设备 及 维修 技法 ， 具 体 包 括 怎 样 选择 电 烙 铁 、 怎 样 
使 用 热风 枪 、 什 么 是 询问 法 以 及 如 何 应 用 、 什 么 是 电流 法 以 及 如 何 应 用 、 什 么 是 开路 法 以 
及 如 何 应 用 、 什 么 是 温度 法 以 及 如 何 应 用 等 知识 的 疑问 精 答 。 

第 5 章 主 要 介绍 了 电路 原理 与 故障 检修 ， 具 体 包 括 GSM、TD-SCDMA、WCDMA cd- 
ma2000 手机 电路 原理 与 故障 检修 等 有 关 知 识 的 疑问 精 答 。 

第 6 章 主要 介绍 了 目前 3G 手机 用 集成 电路 以 及 维修 3G 手机 的 备查 资料 。 

附录 主要 提供 了 iPhone 主板 图 、 诺 基 亚 5730 拆 机 部 分 图 例 、iPhone4 主要 应 用 元 器 件 
速 查 ， 以 供 维修 参阅 。 

Жен, ИЛЯ, ҚТЖ, Ля, Вуз, нон, AFF., Нл, Ни 
>», АЛЕ. Им, АЖ, НАЖ, ЖЖЖ, EAZ, ЖЖ, НА ЕЖ. ЖИ 
红 、 李 德 等 同志 不 同 程度 地 参与 编写 或 给 予 支持 。 另 外 ， 本 书 在 编写 过 程 中 参考 了 一 些 资 
料 ， 在 此 向 其 作者 表示 感谢 。 

由 于 时 间 有 限 ， 书 中 难免 有 不 足 之 处 ， 请 读 考 批 评 指 正 
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第 2 版 前 言 

第 1 版 前 言 

“йш. ЗС ЫСЫ орн De 1 
【 问 1】 什么 是 模拟 网 和 数字 网 ?nn 1 
[ ІҢ 2] КОМА, TDMA 5 СОМА 有 什么 差异 ?ee 1 
[ 间 3】 什么 是 上 行 和 下 行 ?nn 1 
[ 问 4】 什么 是 GSM、GSMIX 和 DAMPS? ee 1 
【 问 5】 什么 是 CDMA? ee 2 
【 问 6】 什么 是 C 网 和 G 网 9 ененнен нанне 2 
【 问 7】 哪些 属于 2.5G ЖЖ ТИППЕН ЕСЕН? ен 2 
@ КӨ ШЕ Др ДЕ Ыы ы ы ы с 2 
[1819] 3GPP 协议 版 本 有 哪些 以 及 它们 的 特点 是 怎样 的 ?eee 3 
【 问 10】 什么 是 TD-SCDMA? ee 3 
[ ІҢ 11] ЧА E WCDMA? Ce 3 
[ ІҢ 12] 什么 是 cdma20003 ee 4 
【 问 13】 部 分 国家 或 者 地 区 商用 3G 网 络 标准 使 用 情况 是 怎样 的 ? 4 
【 问 14】 中 国 IMT-2000 频谱 分 配 是 怎样 的 ? ен 5 
【 问 15】 目前 其 他 国家 或 者 地 区 3С 频谱 分 配 与 我 国 3G 频谱 分 配 比较 是 怎样 的 ? есесесесеееееее е 6 
[ ІҢ 16] 十 么 是 WiMAX? Не 6 
[ ІҢ 17] 什么 是 HSDPA? ee 7 
[ ІҢ 18] 什么 是 EDGE? ee 7 

#2= 手机 概述 与 3G ЕЛ еее 8 
【 问 1】 什么 是 1G 手机? еее 8 
【 问 2】 什么 是 2G 手机 ?ee 8 
[113] НАВТ еее о о кен нее кене ене еле кеннен 8 
(І44| НАВАТ еее ыи еее ее ее еее кен ке кен еее ӨМ 8 
[115] 什么 是 时 尚 手机 ? c еееебеебееееезееззәезеееееееееееееееееееееее кекке еееееееееекек кек еее еееееекккке к енееееееекек ен, 8 
(І46| 什么 是 智能 手机 ?nn 8 
【 问 7】 什么 是 GPS 手机 3。 8 
[918] 什么 是 山寨 手机 ?ee 9 
【 问 9】 什么 是 拼装 手机 ?nn 9 
【 问 10】 什么 是 翻新 手机 ?ee 9 
[11] ERER ЕРЛАН 9 
[12] 什么 是 改版 手机 ?3 ЛЛ 9 
【 问 13】 什么 是 充 新 手机 3 ia a 9 
[18] 14] ШЕЖЕ ЕШ еее ини есек еее ei Dr ИН Йй 10 
【 问 15] 什么 是 行货 手机 ? Збебеебеезңезеззезееезееееееееееееееееееееее еее ее ек есек есе сесеееесекеееекеке кке екен 10 
【 问 16】 ес ене ТТ ааа 10 
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【 问 17】 АУК РНЕ? нннеее 10 
【 问 18】 港 行 手机 有 什么 特征 ?9 ннан нне 10 
(І419| НАНЫН? еее е ене кен ке кен нен еее ее ни келеген П 
РЕСИН 11 
【 问 21】 怎样 速 查 其 他 一 些 手机 和 名称? т та 11 
[9/22] 什么 是 MP3 格式 ?ee 11 
【 问 23】 ЧА MMF Жақ? Ai i a 11 
[024] 什么 是 3G 手机 ?ee 12 
【 问 25] 什么 是 4G 手机 ?ee 12 
【 问 26】 什么 是 双 网 双 待 3G 手机 ?9 12 
【 问 27】 什么 是 四 通道 3G 手机 ?3 ннн ння 13 
【 问 28】 怎样 使 用 3G 手机 开展 手机 上 网 业务 ананна аннан на ннан вь ла аАа ан 13 
【 问 29】 2G 手机 的 号 码 可 以 用 于 3G ЗЕЯ еее 13 
【 问 30] 3G 手机 平台 有 哪些 分 类 ? srrerrrreererrerreererrenrerrerrerrereenrerserrersereerrereereerserrereereereereeeee 13 
【 问 31】 手机 操作 系统 的 种 类 有 了 哪些 ? ннан 14 
【 问 32】 Е И: ЛИ СЕ ор еее есен еее еее кен кен кен келеке бл еее келеге 14 
(І433| НАБИ? еее еее к ке еее кен ке еее ен еее кл еее келген 14 
【 问 34】 怎样 在 3G 手机 上 拨打 可 视 电 话 ?3 зенонбкдененвннебы ен ыыы ӨӨ 14 
【 问 35】 3G 手机 搜索 有 哪些 特色 ?nn 14 
【 问 36】 3G 手机 的 种 类 有 哪些 ?nn 14 
【 问 37】 如 何 胜 任 3G 手机 维修 ?9 ння 14 
【 问 38] 手机 的 基本 组 成 是 怎样 的 ? Не 15 
[18] 39] 什么 是 手机 病毒 以 及 怎样 防 薄 ? ннн 15 
【 问 40】 什么 是 手机 一 级 维修 、 二 级 维修 、 三 级 维修 ?7 ети 15 
【 问 41】 什么 是 机 卡 一 体 和 机 卡 分 离 ? ee 15 
【 问 42】 语音 编码 的 种 类 有 了 哪些? ненне 15 
【 问 43】 信道 编码 技术 应 用 情况 是 怎样 的 ?9 UV i 15 
(й 44] ЖАГАН еее еее к ее есен б кен кен кен Ын ЫЫ ЫРЫНЫ 16 
(І445| 什么 是 无 线 上 网 卡 ? “еее ееееееееее еее ее сен нее кен кен кен ее ен бел ыыы 16 
[1946] 十 么 是 手机 电视 ?nn 16 
[ [uJ 47] 什么 是 手机 上 ННН НН 16 
[1748] 什么 是 手机 报 ? еее ыыы ыыы ыыы 16 
(І449| Е 16 
Ыл Ои >>> иене 16 
[12151] 什么 是 Java? ee 16 
【 问 52】 怎样 识 读 进 网 许可 标志 ?nn 16 
【 间 53】 什么 是 Wi-Fi? ни 17 
[19] 54] MBBMS 与 CMMB 的 关系 是 怎样 的 9 ненне нне ннеННННя 17 
第 3 章 3G 手机 元 器 件 、 零 部 件 与 外 设 сени 18 
— ЖК К К ККК еее еке еее еее еее еее еке КККК еее еке еее еке те неке ек еее ее. 18 
ПЕ, 什么 是 主动 元 器 件 ? ann ыыы натаво ен 18 
[02] ааа 18 
【 问 3】 3G 手机 常用 的 保护 元 器 件 有 哪些?  eeeetttteertertttrttrretttttnttnnetntennesnnttnneneentennen nenret tme 18 
CORA Sna A a 18 
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[№5] 什么 是 SMT、SMC、SMD 以 及 它们 的 关系 样 的 ?3 я 19 
Z, В ннн ннн 19 
[96] 什么 是 电阻 以 及 它 有 哪些 特点 ?ee 19 
【 问 7】 3G 手机 用 电阻 有 哪些 特点 ?ee 19 
【 问 8】 怎样 识别 数字 法 表示 的 贴 片 电阻 9 знн оваа аньн а наана н ннан а ванае 19 
【 问 9] 贴 片 排 阻 引 脚 识别 方法 是 怎样 的 ?eee 21 
[ËJ 10] е Ж ЙЛЫ е 21 
[lu] 11] АЖЕ Но Өн. 21 
【 问 12] 怎样 加 电流 巧 检 贴 片 电阻 9 ини ини 21 
= ЕЕ ЕН КН КЕ БН ЕН вака наанаа О Т наанаа ааа няя 21 
[Íj 13] ЖАДО о келесе еее кен ее кен кене бел нее келеген 21 
【 问 14】 ЕЕ Ісггәеліл уат аа т е 2 
[18] 15] 怎样 判断 电解 电容 的 极 性 ? еее еее еее i 22 
[1116] 怎样 识别 数字 法 表示 的 贴 片 电容 ?es s. 
ӘНЕС ТІЗЕ "еее еее 23 
[bJ 18] ТЕ Е ОООО 23 
[bJ 19] 怎样 识别 一 个 字母 + 三 位 数字 法 表示 的 贴 片 电容 7 ннн 24 
【 问 20] ERRIA RERA BRER, ТА? енене 24 
[ ІҢ 211 怎样 识 读 实 物 电 容 ? з еее ее ек енеке екек еее еке ке енен екен ек дедекек енеке, 24 
【 问 22】 ЕАО ТЕ? сене еее аи к ке еее кен ке кене еее бенен келеген 24 
【 问 23】 怎样 检测 较 小 容量 的 贴 片 电容 оеннненнанныннван наннан наван сылан њенвава нанар анањанаа канаа 26 
РЛЕРІ дү СІЗ Ла 26 
【 问 25】 怎样 检测 较 小 容量 的 贴 片 电容 击 穿 短 路 ? ннан нанне 26 
[126] 什么 是 贴 片 电解 电容 的 正 测 与 反 测 ?9 еа нннНнНе 26 
【 问 27】 容量 较 大 的 贴 片 电解 电容 的 正 测 判断 是 怎样 的 ?3 еее 26 
四 、 电感 27 
[[[28] М АЖ ШШ -есезееееееееееееееее an кене бел ЕНЕН: 27 
[10] 29] 电感 的 主要 特性 参数 是 怎样 的 9 0 б ееееееезееееезезеееееееее еее ееееее ние 27 
ШОО ОЕП ш Ж ООС с наа аннан ь 28 
ЕР a ЦРВ О С ОУ 28 
m32] ARIER чакнен сынышынын нн на наев 28 
[18733] ЛЕ МЇН ЕНЕД УНД ЖЕК 28 
КЕ ЕИН 28 
【 问 35】 去 耦 电感 的 功能 是 怎样 的 ?ee 29 
Ж, ие 29 
[ ІҢ 36] 什么 是 二 极 管 ? ие 29 
Сат ЕВА ЕР. S ss 29 
[18] 38] ЛЕВЕЛ OARE зы нне 29 
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ЖІ 3G МХ 


[91] 什么 是 模拟 网 和 数字 网 ? 

【 精 答 】 手机 通信 网 可 以 分 为 模拟 网 与 数字 网 。 模 拟 网 的 信号 以 模拟 方式 进行 调制 ， 其 
模拟 级 数 采 用 的 是 频 分 多 址 ， 该 网 为 早期 的 通信 网 。 数 字 网 是 利用 数字 信号 传输 的 通信 网 络 ， 
目前 的 GSM. CDMA. 3G 网 均 采 用 数字 网 。 

【 问 2】 FDMA, TDMA 5 СОМА 有 什么 差异 ? 

【 精 答 】 КОМА, TDMA 与 СОМА 的 比较 见 表 1-1。 




























































































































































































表 1-1 FDMA, TDMA 5 CDMA 的 比较 
缩写 名 称 解 说 
ЕРМА ( Frequency Division Multiple Access) 是 根据 频率 波段 不 同 来 区 分 用 户 的 ,是 一 套 
FDMA 频 分 多 址 户 被 指定 分 配 频率 波段 的 多 地 址 方法 。 在 整个 通话 过 程 中 ,用 户 具有 单独 的 权利 来 使 用 这 
个 频率 波段 
ТОМА ( Time Division Multiple Access ) 是 根据 时 间 片 的 不 同 来 区 分 用 户 的 , 即 在 一 部 分 
TDMA 时 分 多 址 户 中 共享 一 个 指定 频率 波段 的 方法 。 但 是 ,每 一 个 用 户 只 允许 传送 一 个 预先 设 定好 的 时 间 
片 ,因此 ,用 户 使 用 信道 的 方法 是 通过 一 个 特定 的 时 间 段 
CDMA( Code Division Multiple Access) 是 一 种 用 户 共 享 时 间 和 频率 分 配 的 方法 ,并 且 只 被 
CDMA 码 分 多 址 分 配 唯一 的 信道 。 依 照 纠正 器 的 工作 ,信和 号 被 分 制 成 片段 ,纠正 器 只 接收 来 自 所 需 信 道 的 
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信和 号 能 量 。 不 需要 的 信号 只 被 当 作 噪 声 ,根据 码 的 不 同 来 区 分 用 





【 问 3】 什么 是 上 行 和 下 行 ? 

【 精 答 】 手机 通信 如 果 只 有 一 条 链 路 ， 则 不 能 够 在 接听 的 同时 进行 通话 ， 即 等 同 于 “对 
讲 机 ”一 样 。 为 此 ， 手 机 通信 在 逻辑 上 具有 两 条 链 路 ， 即 一 条 是 输出 (E), RERA 
(下 行 )。 

上 行 链 路 (UpLink，UL) 就 是 指 信号 从 手机 到 移动 基站 。 下 行 链 路 (DownLink，DL) 就 
是 指 信号 从 移动 基站 到 手机 。 为 了 有 效 地 分 开 上 下 行 频率 ， 上 行 频率 与 下 行 频率 必须 有 一 定 的 
间隔 作为 保护 带 ， 并 且 一 般 下 行 频 率 高 于 上 行 频率 。 

【 问 4】 什么 是 GSM、GSM 1X 和 DAMPS? 

【 精 答 】 GSM 是 Global System for Mobile Communications 的 缩写 ， 中 文 含义 为 全 球 移 动 通 
信 系 统 ， 也 就 是 俗称 的 “全 球 通 ”。GSM 起 源 于 欧洲 ， 属 于 2G 移动 通信 技术 。GSM 是 数字 调 
制 技术 ， 其 关键 技术 之 一 是 时 分 多 址 。 我 国 20 世纪 90 年 代 初 引进 。 目 前 ， 中 国 移动 、 中 国联 
通 各 拥有 一 个 GSM М. GSM 包括 GSM 900: 900MHz 、GSM1800: 1800МН № CSM1900: 
1900MHz 等 几 个 频段 。 目 前 我 国 主要 的 GSM 是 GSM 900, GSM1800 (或 DCS1800) ， 这 几 个 频 
段 中 的 上 行 与 下 行 频段 如 下 : 

1) GSM 900 频段 : 

中 国 移动 : 885 -909МН» (上 行 )、930 ~954MHz (下 行 )。 

中 国联 通 : 909 ~915MHz (上 行 )、954 ~960MHz (下 行 ) 。 

2) GSM1800 频段 : 

中 国 移动 1710 ~1725MHz (上 行 )、1805 ~1820MHz (下 行 ) 。 
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中 国联 通 1745 ~ 1755МН ( 上行) 1840 ~1850MHz (下 行 ) 。 

双 频 手机 可 以 实现 在 此 两 个 频段 间 切 换 。GSM 1X 就 是 指 支持 两 种 制式 网 络 的 技术 或 者 双 
模 手 机 。 

欧洲 国家 普遍 使 用 С5М900, (65М1800, 、GSM1900 ， 能 够 对 应 在 此 三 个 频段 间 切 换 的 手机 
即 为 三 频 手机 。 

美洲 使 用 的 PCS (个 人 通信 服务 ) 频 率 为 1900MHz。 另 外 ，IS-95 是 北美 的 另 一 种 数字 蜂 
窜 标 准 ， 使 用 800MHz 或 1900MHz 频带 。 

DAMPS 就 是 先进 的 数字 移动 电话 系统 ， 也 称 为 IS-54 (北美 数字 蜂 窒 标准 ) 。DAMPS 使 用 
800MHz 或 1900MHz 频带 ， 指 定 使 用 CDMA FIR, 15-54 从 IS-95A (传输 速率 为 9. 6/14. 4kbit/ 
s) ， 变 化 发 展 成 IS-95B (传输 速率 为 115. 2kbit/s) 。 

【 问 5】 什么 是 СОМА? 

【 精 答 】 CDMA 是 Code Division Multiple Access 的 缩写 ， 中 文 含义 为 码 分 多 址 。 它 是 利用 
数字 编码 扩 谱 无 线 电 频率 技术 。CDMA 数字 网 具有 频谱 利用 率 高 、 语 音质 量 好 、 保 密 性 强 等 
To 

[06] 什么 是 C 网 和 G 网 ? 

【 精 答 】 C 网 就 是 指 СОМА М, С 网 是 指 CSM M, 

[67] 哪些 属于 2.5G 移动 通信 技术 以 及 它们 的 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 2. 5G 移动 通信 技术 是 2G 迈 向 3G 的 衔接 性 技术 ， 主 要 是 加 快 了 数据 传输 速率 。 
属于 2. 5G 移动 通信 技术 包括 GPRS, WEF, WAP, HSCSD, EDGE, ЕРОС 等 。 它 们 的 特点 见 
表 1-2。 


























表 1-2 2.5G 移动 通信 技术 以 及 它们 的 特点 
名 称 解 说 

















EDGE 是 Enhanced Data Rate for GSM Evolution 的 缩写 ,含义 为 增强 型 数据 速率 GSM 演进 技术 ,是 从 С5М/ 
EDGE GPRS 到 3G 移动 通信 的 过 渡 性 方案 。EDGE 又 被 定 为 2.75 代 技 术 。 它 以 GSM 标准 为 架构 ,将 GPRS 的 功能 
发 挥 到 极限 ,还 可 以 利用 无 线 网 络 提供 宽频 带 多 媒体 服务 
EPOC EPOC 是 一 种 实现 手机 无 线 信息 装置 化 的 操作 系统 
GPRS 是 General Packet Radio Services 的 缩写 ,中 文 含 义 为 通用 分 组 无 线 业 务 。GPRS 是 一 项 以 分 组 形式 传 
GPRS 送 数据 的 高 速 数据 处 理 的 GSM 2. 5G R, GPRS 具有 下 载 数据 与 通话 可 以 同时 进行 .随时 都 在 上 线 的 状态 
等 特点 。GPRS 传输 速率 为 144kbit/s 

HSCSD 是 High Speed Circuit Switched Data 的 缩写 ,中 文 含义 为 高 速 电 路 交换 数据 ,是 GSM 网 的 升级 版 本 。 
























































HSCSD | 其 能 够 透 过 多 重 时 分 同时 进行 传输 ,传输 速度 大 幅 提 升 ( 传输 速率 为 14.4 ~64kbit/s) 
WAP WAP 是 Wireless Application Protocol 的 缩写 ,中 文 含义 为 无 线 应 用 协议 ,是 一 种 向 移动 终端 提供 互联 网 内 容 




















和 先进 增值 服务 的 全 球 统一 的 开放 式 协 议 ,是 移动 通信 与 互联 网 结合 的 第 1 阶段 的 产物 
蓝牙 ( Bluetooth) 是 一 种 支持 设备 短 距 离 通信 (一 般 是 10m 之 内 ) 的 高 速 跳 频 与 时 分 多 址 无 线 电 技 术 。 蓝 
蓝牙 能 在 包括 移动 电话 、 无 线 耳机 等 众多 设备 之 间 进 行 无 线 信息 交换 。 蓝 牙 的 标准 是 IEEE 802. 15, 工作 在 

2.4GHz 频带 ,带宽 为 1Mbit/s 






























































[88] 什么 是 3G 通信 ? 

【 精 答 】 3С 全 称 为 3rd Generation, 中 文 含义 为 第 三 代 移 动 通 信 。3G 通信 的 名 称 多 ， 国 
际 电信 联盟 规定 为 “IMT-2000”( 国际 移动 电话 2000) 标准 ， 欧 洲 的 电信 业 称 之 为 UMTS (Эй 
用 移动 通信 系统 ) 。 

3G 通信 与 2G 通信 和 最 大 差别 在 于 3G 通信 的 下 行 传输 速率 在 384kbit/s UE, 26 通信 的 下 
行 传输 速率 一 般 是 128kbit/s, 2G 通信 网 提供 的 数据 传输 速率 是 9. 6kbit/s, 2.56 通信 网 数据 
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传输 速率 是 56kbit/s, ЗС 通信 网 提供 的 数据 传输 速率 是 100kbit/s 以 上 ， 从 而 由 传输 速率 的 提 
升 带 来 一 系列 应 用 的 展开 。 

【 问 9】 3GPP 协议 版 本 有 哪些 以 及 它们 的 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 3GPP (3rd Generation Partnership Project， 第 三 代 合 作 伙 伴 计划 ) 协议 版 本 的 特 
点 见 表 1-3. 





表 1-3 3GPP 协议 版 本 的 特点 








名 称 特 点 
R99 版 本 R99 版 本 为 最 成 熟 的 一 个 版 本 。 它 的 核心 网 继承 了 传统 的 电路 语音 交换 。 核 心 网 为 GSM/GPRS 
R4 版 本 R4 版 本 电路 域 实现 了 承载 与 控制 的 分 离 , 引 入 了 移动 软 交换 概念 及 相应 的 协议 ,以 及 正式 在 无 线 


接 入 网 系统 中 引入 了 TD-SCDMA 


R5 版 本 引入 了 HSDPA (High Speed Downlink Packages Access, 高 速 下 行 链 路 分 组 接 入 ) 技 术 , 使 传输 速率 
R5 版 本 大 大 提高 到 约 10Mbit/s ,增加 了 IMS(IP Multimedia Subsystem,IP 多 媒体 子 系统 ) 域 ,支持 VoIP( Voice over 
Internet Protocol, 网 际 协 议 语音 ) 。HSDPA 是 现 有 WCDMA 网 的 升级 ,具有 3.5G 技术 的 美誉 


R6 版 本 实现 WLAN ( Wireless LAN ,无 线 局 域 网 ) 与 3G 系统 的 融合 ,并 加 入 了 多 媒体 广播 与 多 播 
业务 

















R6 版 本 





【 问 10】 什么 是 TD-SCDMA? 

【 精 答 】 3С 标准 组 织 主要 由 3GPP、3GPP2 组 成 。 目 前 国际 上 代表 性 的 第 三 代 移 动 通信 
技术 标准 有 cdma2000、WCDMA 和 TD-SCDMA 三 种 ， 其 中 ，cdma2000 与 WCDMA 属于 FDD 
( 频 分 双 工 ) 方式 ，TD-SCDMA 属于 TDD (时 分 双 工 ) 方式 。 

TD-SCDMA 是 我 国 3G 通信 标准 ，3G 手机 可 以 基于 TD-SCDMA 技术 的 无 线 通 信 网 络 。TD- 
СОМА 的 中 文 含 义 是 时 分 同步 的 码 分 多 址 ， 其 为 英文 Time Division-Synchronous Code Division 
Multiple Access 的 缩写 。 

TD-SCDMA 标准 由 3GPP 组 织 制订 ， 目 前 采用 的 是 我 国 无线 通 信和 标准 组 织 (CWTS) 制订 
的 ТӨМ (TD-SCDMAoverGSM) 标准 。 

TD-SCDMA 有 两 种 制式 : 一 种 是 TSM， 另 一 种 是 LCR。TSM 是 将 TD-SCDMA 的 空中 接口 
技术 嫁接 在 2G 的 GSM 核心 网 上 ， 并 不 是 完全 的 ЗС 核心 网 标准 。LCR 是 3G 核心 网 标准 。 

TD-SCDMA 手机 需要 支持 包括 电信 、 承 载 、 补 充 、 多 媒体 、 增 值 服务 等 业务 。 因 此 ，TD- 
SCDMA 的 特点 如 下 : 

(1) 工作 频段 与 速率 

码 片 速率 : 1.28Mchip/s 

数据 速率 : 384kbit/s (下 行 )，64kbit/s (上 行 )。 

工作 频段 . 2010 -2025MHz, 1900 ~ 1920MHz。 

TDD 扩展 频段 : 1880 ~ 1900MHz; 2300 ~2400MHz。 

根据 ITU (国际 电信 联盟 ) 的 规定 ，TD-SCDMA 使 用 2010 -2025МН/ 频率 范围 ， 信 道 号 
为 10050 ~ 10125. 

(2) 工作 带宽 

工作 带宽 为 15MHz， 共 9 个 载波 ,每 5MHz @ 3 个 载波 。 

TD-SCDMA 手机 党 简称 为 TD 手机 。 

【 问 11】 什么 是 WCDMA? 

DEZ] WCDMA 属于 无 线 宽 带 通 信 ， 是 欧洲 主导 的 一 种 无 线 通信 标准 。WCDMA 是 
Wideband Code Division Multiple Access 的 简写 ， 其 中 文 含义 为 宽带 码 分 多 址 。WCDMA (带宽 
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为 5MHz) 中 的 W, ШІ Wideband， 就 是 “宽带 ”的 意思 ， 而 СОМА “ЖШ” (带宽 为 
1.25MHz), WCDMA 可 以 支持 384kbit/s ~ 2Mbit/s 的 数据 传输 速率 。 基 于 WCDMA 标准 的 3С 
手机 可 使 消费 者 能 够 同时 接听 电话 与 访问 互联 网 。WCDMA 网 使 用 费用 不 是 以 接 入 的 时 间 来 计 
算 的 ， 而 是 以 消费 者 的 数据 传输 量 来 决定 的 。 

WCDMA 标准 由 3GPP 组 织 制 订 ， 目 前 已 经 有 四 个 版 本 ， 即 Release99 (简写 为 R99) 、R4、 
R5 和 R6。GSM 向 WCDMA 的 演进 过 程 为 GSM->HSCSD 一 CPRS WCDMA。WCDMA 发 展 阶段 
寺 点 如 下 : R99 WCDMA (DL: 384kbit/s, UL: 384kbit/s)—>R5HSDPA (DL: 7.2Mbit/s, UL: 
384kbit/s)—R6HSDPA (DL: 7.2Mbit/s, UL: 5. 8Mbit/s)—>R7HSDPA + —R8HSDPA +. 

中 国联 通 WCDMA 频段 : 1940 ~1955MHz (上 行 )、2130 ~2145MHz (下 行 )。 

欧洲 的 WCDMA 技术 与 日 本 提出 的 WCDMA 技术 基本 相同 。WCDMA 是 在 现 有 的 GSM 网 
上 进行 使 用 的 。 

WCDMA 制式 的 手机 业界 定义 为 3G 手机 。 

【 问 12】 什么 是 cdma2000? 

【 精 答 】 cdma2000 是 Code Division Multiple Access2000 的 缩写 ， 其 意 为 码 分 多 址 技术 。 

СОМА 是 数字 移动 通信 中 的 一 种 无 线 扩 频 通信 技术 ， 具 有 频谱 利用 率 高 、 保 密 性 强 、 掉 话 
率 低 、 电 磁 辐 射 小 、 容 量 大 、 话 音质 量 好 、 窗 羡 广 等 特点 ， 

СОМА 是 由 美国 主导 的 一 种 无 线 通 信 标 准 。 早 期 的 СОМА 与 GSM 属于 2G、2.5G RÑ, 
后 来 发 展 的 cdma2000 是 属于 3G HR, 15-95 向 cdma2000 的 演进 过 程 为 IS-95A 一 IS-95B 一 >cd- 
ma20001X。 

cdma2000 1X 后 续 的 演进 过 程 为 cdma2000 1X 一 增强 型 cdma2000 1X EV。cdma2000 1X 
EV2 的 分 支 为 仅 支 持 数据 业务 的 分 支 cdma2000 1X EV-DO、 同 时 支持 数据 与 语音 业务 的 分 支 
cdma2000 1X EV-DV， 具 体 特 点 如 下 : 

cdma2000 1X (DL: 153kbit/s, UL: 153kbit/s) —cdma2000 1X EV-DO (DL: 2.4Mbit/s, 
UL: 153kbit/s)—cdma2000 EV-DO RevA (DL: 3.1Mbit/s, UL: 1.8Mbit/s) 一 cdma2000 EV- 
DO RevB (DL: 73Mbit/s, UL: 27Mbit/s), 

cdma2000 1X (DL: 153kbit/s, UL: 153kbit/s) —cdma2000 1X EV-DO (DL: 2.4Mbit/s, 
UL: 153kbit/s) —cdma2000 EV-DO RevC (DL: 250Mbit/s, UL: 100МЬн/ѕ) 一 cdma2000 EV- 
DO RevD。 

cdma2000 标准 由 ЗСРР2 组 织 制订 ， 版 本 包括 Release0 、ReleaseA 、EV-DO #1 ЕУ-БУ. cd- 
ma2000 1X 能 提供 144kbit/s 的 高 速 数 据 传输 速率 。 

中 国电 信 cdma2000 频段 : 1920 ~1935MHz (上 行 ) 2110 ~2125MHz (下 行 )。 

cdma2000 1X. cdma2000 1Х EV-DO. cdma2000 1X EV-DV 制式 的 手机 定义 为 3G 手机 。 

【 问 13】 部 分 国家 或 者 地 区 商用 3G 网 络 标准 使 用 情况 是 怎样 的 ? 

[EE] 部 分 国家 或 者 地 区 商用 3G 网 络 使 用 标准 如 下 : 

1) 中 国 香港 地 区 ( WCDMA) 

2) 中 国 澳门 地 区 (cdma2000 1X、WCDMA) 

3) 中 国 台 湾 地 区 (cdma2000 1X、WCDMA) 

4) 阿根廷 (cdma2000 1X) 

5) 百 荣 大 群岛 (cdma2000 1X) 

6) 巴西 (cdma2000 1X) 



































7) 加 拿 大 (cdma2000 1X) 

8) 智利 (cdma2000 1X) 

9) 澳大利亚 (cdma2000 1X, WCDMA) 

10) 奥地利 (WCDMA) 

11) 阿塞拜疆 (cdma2000 1X) 

12) 白俄罗斯 (cdma2000 1X) 

[14] 中 国 IMT-2000 频谱 分 配 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 中 国 IMT-2000 频谱 分 配 (ЗС 频谱 分 配 ) 见 表 1-4。 

















表 1-4 中 国 IMT-2000 频谱 分 配 
















































































项 目 я Ñ 频 Ш E 
频 分 双 工 (FDD) 方 式 1920 ~ 1980MHz 2110 ~ 2170MHz 
主要 工作 频段 
时 分 双 工 (TDD ) 方 式 1880 ~ 1920MHz .2010 ~ 2025 MHz 
| | 频 分 双 工 (FDD) 方 式 1755 ~ 1785MHz ‚1850 ~ 1880MHz 
补充 工作 频率 - а | 
时 分 双 工 (TDD ) 方 式 2300 ~ 2400MHz , 与 无 线 电 定位 业务 共用 
卫星 移动 通信 系统 ( MSS) 工作 频段 1980 ~2010MHz ‚2170 ~ 2200MHz 
图 例 1: 
1880:MHz| | 1980MHz 
FDD MSS 
: : 2170MHz 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 
图 例 2: 
MHz 
1755 1785 1850 1880 1920 198020102025 210 2170 2300 2400 
40МН2 15МН2 
手机 常用 的 频段 如 下 : 


СОМА 手机 一 一 CDMA1X 800MHz 频段 。 

GSM 手机 一 一 900MHz、1800MHz、1900MHz 频段 。GSM 1X 双 模 占用 900MHz、1800MHz 

3G 手机 一 一 900MHz、1800MHz、1900MHz、2100MHz 频段 。 

RE GSM 手机 占用 频段 主要 是 900МН» 与 1800MHz。 北 美 地 区 (美国 、 加 拿 大 ) 及 欧洲 
国家 通信 网 领域 普遍 使 用 的 网 段 为 1900MHz。 
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(1415) 目前 其 他 国家 或 者 地 区 3G 频谱 分 配 与 我 国 3G 频谱 分 配 比较 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 目前 其 他 国家 或 者 地 区 3G 频谱 分 配 与 我 国 3G 频谱 分 配 比较 见 表 1-5。 


表 1-5 目前 其 他 国家 或 者 地 区 3G 频谱 分 配 与 我 国 3G 频谱 分 配 比较 
























































国家 或 者 地 区 解 说 
北美 3G 低频 段 为 1850 ~ 1990MHz ,已 经 划 给 PCS 使 用 , 且 已 划 成 2x15MHz 和 2 x5MHz 的 多 个 频段 。 后 来 
经 过 调整 ,但 仍 需 共 用 

韩国 与 ITU 建议 一 样 ,共计 170MHz 

欧洲 陆地 通信 为 1900 ~ 1980MHz 2010 ~2025MHz 2110 ~2170MHz, 共 计 155MHz 

日 本 1893. 5 ~ 1919. 6MHz 已 用 于 PHS( 个 人 手持 电话 系统 ) 频 段 ,还 可 以 提供 135MHz 的 3G 频段 (1920 ~ 
1980MHz .2110 ~2170MHz .2010 ~2025MHz) 

图 例 : 

800 850 900 950 1000 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 
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; 新 的 IMT_2000 通信 频段 
| 以 前 的 IMT-2000 通信 频段 


下 面 从 模式 〈 制 式 ) 来 比较 ， 具 体 见 表 1-6, 


表 1-6 从 模式 (制式 ) 来 比较 
Ж = fe 说 
WCDMA FDD 模式 使 用 频谱 (3GPP 并 不 排斥 使 用 其 他 频段 ) ; 
1920 ~ 1980MHz( 上 行 ) ;2110 ~2170MHz( 下行 ) ; 
































WCDMA FDD 每 个 载 频 的 频率 范围 为 5MHz; 双 工 间隔 :190MHz 
美洲 地 区 : 





1850 ~ 1910MHz( 上 行 ) ; 1930 ~ 1990МН»( 下行 )。 
双 工 间隔 :80MHz 

WCDMA TDD 模式 使 用 频谱 为 (3GPP 并 不 排斥 使 用 其 他 频段 ) : 
WCDMA TDD А 

1900 ~ 1920МН»( 上 行 ) ;2010 ~ 2025МН:( 下 行 ) 
































сата2000 FDD сата2000 共有 7 个 频段 ,其 中 频段 6 为 IMT-2000 规定 的 1920 ~ 1980MHz 2110 ~ 2180MH; 的 频段 


总 之 ， 对 于 3G 频谱 分 配 ， 一 些 国 家 或 者 地 区 目前 还 在 调整 之 中 。 

【 问 16】 什么 是 WiMAX? 

【 精 答 】 WiMAX 是 Worldwide Interoperability for Microwave Access 的 缩写 ， 其 中 文 含义 为 
微波 接 入 全 球 互通 。WiMAX 属于 无 线 城 域 网 与 “最 后 一 英里 ”的 宽带 无 线 连接 方案 。 
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目前 ， 移 动 无 线 技术 的 演进 路 径 主 要 有 三 条 : 一 是 WCDMA 和 TD-SCDMA， 均 从 HSPA 演 
进 至 HSPA + ， 进 而 到 LTE (长 期 演进 ) ; 二 是 cdma2000 沿 着 EV-DO Беу. 0/Кеу. A/Rev. В, 
最 终 到 UMB ( 超 移动 宽带 ) ; 三 是 IEEE 802. 16m 的 WiMAX 路 线 。 

【 问 17】 什么 是 HSDPA? 

【 精 答 】 HSDPA 技术 就 是 高 速 下 行 链 路 分 组 接 入 ， 即 是 High Speed Downlink Packages Ac- 
cess 的 缩写 。HSDPA 技术 是 3GPP 在 RS 协议 中 为 了 满足 上 下 行 数据 业务 不 对 称 的 需求 而 发 展 
的 一 种 3G 技术 ， 是 一 些 无 线 增 强 技术 的 集合 ， 可 以 提高 用 户 下 行 数据 业务 速率 与 小 区 数据 吞 
п 





HSDPA 技术 可 以 将 WCDMA 网 络 升 级 ， 把 下 行 数据 业务 传输 速率 提高 到 10Mbit/s。WCD- 
МА 的 HSDPA REKA WCDMA 的 增强 版 。 

Ah, 也 有 TDD TD-SCDMA 的 HSDPA 技术 。 

【 问 18】 什么 是 EDGE? 

[15%] EDGE 是 增强 型 数据 速率 GSM 演进 技术 ， 即 是 Enhanced Data Rate for GSM Evo- 
lution 的 缩写 。EDGE 是 属于 一 种 从 GSM 到 3G 的 过 渡 技 术 ， 其 主要 是 在 GSM 中 采用 最 先进 的 
多 时 际 操作 和 8Р5К (8 状态 相 移 键 控 ) 调制 技术 。 





第 2 竟 手机 概述 与 3G 手机 总 论 


【 问 1】 什么 是 1G 手机 ? 

【 精 答 】 1G 手机 就 是 指 第 一 代 模 拟 制式 手机 ，1G 手机 是 1995 年 问世 的 。1G 手机 只 能 进 
行 语 音 通话 。 以 前 那 种 砖 块 式 的 “大 哥 大 ”就 是 1G 手机 ， 如 图 2-1 所 示 。 

1G 中 的 G 就 是 Generation 的 首 字母 ，Generation 中 文 为 “ 代 ” 的 意思 。16G 就 是 第 1 代 通 
信 标 准 ，2G 就 是 第 2 代 通 信 标 准 , ЗС 就 是 第 3 代 通 信 标 准 , 4G 就 是 第 4 代 通 信 标 准 。 

【 问 2】 什么 是 2G 手机 ? | 

[EE] 26 手机 就 是 指 目前 也 应 用 的 С5М, ТОМА 等 数字 手机 ，29G F 
机 是 1996 ~ 1997 年 出 现 的 。2G 手机 能 够 进行 语音 通话 、 接 收 数据 (如 接收 
电子 邮件 、 网 页 ) 。 目 前 ， 许 多 3С 手机 兼容 2С 手机 的 应 用 功能 。 

【 问 3】 什么 是 音乐 手机 ? 

【 精 答 】 音乐 手机 就 以 音乐 播放 功能 为 主 ， 外 形 与 功能 都 为 音乐 播放 做 
了 优化 的 手机 。 音 乐 手机 一 般 需 要 良好 的 内 放 音 乐 与 外 放 音 乐 效果 ， 其 在 音 图 2 1 1C 手机 
频 解码 方式 、 存 储 介质 、 耳 机 接口 类 型 、 音 乐 来 源 、 音 乐 管 理 等 方面 均 具 有 kgk” 

一 定 的 应 用 。 音 乐 手机 也 是 不 断 发 展 变 化 的 。 

音乐 手机 一 般 功 耗 大 ， 需 要 配备 大 容量 电池 。 音 乐 手 机 具有 数字 音乐 播放 器 、 软 件 音乐 解 
人 码 右 或 者 硬件 音乐 解码 器 、 耳 机 接口 、 一 定 容量 的 内 部 与 外 部 存储 介质 以 及 独立 的 音乐 芯片 。 

【 问 4】 什么 是 商务 手机 ? 

【 精 答 】 商务 手机 除了 具备 通用 普通 手机 的 功能 外 ， 还 具备 一 些 处 理 商务 活动 的 功能 ， 
即 拥有 大 容量 的 电话 禾 、 短 信 存 储 、 时 尚 或 者 非凡 气度 的 外 这、 备忘录 、 录 音 功 能 等 。 

有 的 3G 商务 手机 采用 了 两 块 显示 屏 (一 内 一 外 )， 具 有 键盘 手写 笔 共 用 、 增 强 的 软件 与 
硬件 等 特点 。 

[05] 什么 是 时 尚 手机 ? 

【 精 答 】 时 尚 手 机 一 般 重 视 手 机 的 外 观 ， 突 出 新 颖 的 外 形 。 

【 问 6】 什么 是 智能 手机 ? 

【 精 答 】 智能 手机 一 般 内 置 操 作 系统 ， 支 持 第 三 方 软件 的 安装 、 使 用 ， 可 以 通过 第 三 方 
软件 的 支持 ， 实 现 功 能 。 其 特点 如 下 : 

1) 智能 手机 需要 具备 支持 GSM 网 络 下 的 GPRS. CDMA 网 络 下 的 CDMA 1X 或 者 3G 
网 络 。 

2) 需要 具备 普通 手机 的 全 部 功能 。 

3) 需要 具备 РМ (个 人 信息 管理 )、 日 程 记事 、 任 务 安排 、 多 媒体 应 用 、 浏 览 网 页 等 
PDA (个 人 数字 助理 ) 的 功能 。 

4) 需要 具备 一 个 开放 性 的 操作 系统 。 只 有 硬件 没有 软件 的 智能 手机 称 为 裸 机 。 

有 的 智能 手机 采用 双 CPU 结构 ， 分 别处 理应 用 系统 与 通信 系统 。 

【 问 7】 什么 是 GPS 手机 ? 

【 精 答 】 GPS 是 Global Positioning System (全 球 定位 系统 ) 的 缩写 。GPS 是 一 种 基于 卫星 
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的 定位 系统 ， 用 于 获得 地 理 位 置信 息 以 及 准确 的 通用 协调 时 间 。GPS 手机 具有 一 般 手 机 的 通信 
功能 ， 并 且 内 置 GPS 局 片 ， 以 支持 导航 、 监 控 、 位 置 查询 等 功能 。 

GPS 手机 不 一 定 是 智能 手机 。GPS 手机 不 一 定 需要 具有 操作 系统 才能 安装 导航 软件 ， 有 的 
可 以 在 GPS 蓝牙 模块 下 实现 导航 功能 。 有 的 3G 手机 具有 GPS 功能 ， 这 就 是 3G GPS FHL, 

【 问 8】 什么 是 山寨 手机 ? 

【 精 答 】 山寨 手机 一 般 是 指 国内 一 些 杂 牌 手机 或 者 仿 品 牌 的 手机 。 

【 问 9】 什么 是 拼装 手机 ? 

【 精 答 】 拼装 手机 也 叫做 组 装机 、 并 装机 、 板 机 。 拼 装 手机 是 通过 把 主板 、 零 件 等 拼装 
成 成 品 机 。 拼 装 手机 其 拼装 检测 往往 有 从 缺 ， 而 且 连 接 可 能 松弛 。 

【 问 10】 什么 是 翻新 手机 ? 

【 精 答 】 翻新 手机 就 是 把 一 些 回收 的 二 手 手 机 清洁 干净 ， 重 新 换 上 新 外 完 ， 配 上 电池 、 
充电 器 与 包装 后 当 作 新 机 销售 的 手机 。 水 货 手 机 、 行 货 手 机 都 可 以 翻新 成 翻新 手机 。 翻 新 手机 
的 特点 如 下 : 

1) 把 旧 手 机 的 电路 板 修 好 ， 重 新 换 上 新 的 外 壳 包 装 出 售 ， 可 能 存在 性 能 不 稳定 等 现象 。 

2) 把 正常 的 昌 手 机 的 外 过 重新 换 上 新 的 外 充 包 装 出 售 。 

3) 把 非 正规 渠道 的 手机 通过 软件 刷新 ， 再 重新 包 浴 出 售 ， 可 能 存在 软件 不 稳定 等 现象 。 

4) 翻新 手机 一 般 不 能 够 享受 正规 行货 的 售后 服务 。 

【 问 11】 怎样 识别 翻新 手机 ? 

【 精 答 】 识别 翻新 手机 的 方法 见 表 2-1。 


表 2-1 识别 翻新 手机 的 方法 



























































































































































名 Ж Е W 翻新 手机 

查看 IMEI ( 国际 每 一 台 手 机 的 IMEI 是 惟一 的 。 正 品 手 机 一 般 显 如 果 是 翻新 手机 则 手机 显示 的 主板 串 号 .机 
移动 设备 识别 码 . 手 | 示 主 板 串 号 .机 壳 上 的 串 号 .包装 盒 上 的 IMEI 号 ，| ЖЕНЕ OEA Е IME 号 三 者 可 能 不 
М9) 三 者 是 一 致 的 ,另外 ,还 具有 和 网 许可 证 号 一 致 ,即使 一 致 ,也 可 能 是 造假 的 

看 外 包装 .说明书 | ”印刷 精美 .字体 清晰 .图 像 清晰 .图 像 有 层次 感 等 | ”字体 模糊 .图 像 粗粮 .包装 盒 磨损 等 

入 网 许可 证 в БИЖИ НТ | 。 表面 颜色 无 变化 .图案 模糊 不 清 

ТР 有 灰尘 外壳 缝隙 较 大 翻盖 转轴 有 用 过 的 
手机 外 过 пои РЕТТИ 
Ж ТАГАЕВ ОУ ERENS 
配件 原矿 配件 配件 不 齐全 配件 不 是 原矿 的 
ms 手机 中 的 短信 .电话 木 .通话 记录 .、 自 编 铃 声 等 项 | CFAUPA0KG4 (hik 通话 记录 НАУ 
Ea 目 没有 使 用 过 的 记录 等 项 目 有 使 用 过 的 记录 






































【 问 12】 什么 是 改版 手机 ? 

【 精 答 】 改版 手机 就 是 把 原先 已 经 出 的 一 款 手 机 ， 经 过 一 定时 间 后 ， 其 配置 或 者 功能 已 
经 落后 ， 于 是 经 过 改换 成 配置 与 机 身 较 新 的 新 款 手 机 。 改 版 手机 一 般 是 针对 手机 主板 容易 改 的 
手机 。 

【 问 13】 什么 是 充 新 手机 ? 

DEE] 充 新 手机 就 是 一 些 回 收 的 很 新 的 、 使 用 时 间 不 长 的 手机 或 者 是 一 些 在 我 国 香港 
地 区 及 其 他 国家 或 地 区 的 一 些 电信 商人 入 网 的 手机 。 这 些 手机 在 当地 使 用 的 时 间 不 长 就 会 当 作 二 
手机 卖 掉 ， 然 后 通过 走私 进入 国内 销售 。 一 般 而 言 ， 充 新 手机 与 新 手机 基本 一 样 。 
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【 问 14】 什么 是 水 货 手 机 ? 

【 精 答 】 水 货 是 行业 内 的 称呼 ， 目 前 没有 国家 标准 定义 。 一 般 是 指 没 有 经 过 授权 、 没 有 
经 过 国家 检验 或 者 没有 正规 经 销 商 而 直接 销售 的 手机 。 水 货 手机 根据 来 源 ， 分 为 我 国 的 港 行 、 
澳 行 ， 以 及 欧 水 、 马 来 行 、 北 美 版 、 阿 拉 伯 版 、 亚 太 版 等 。 水 货 手 机 有 A 版 、B 版、C 版 , 它 
们 的 特点 见 表 2-2。 


表 2-2 水 货 手 机 A 版 、B 版 、C 版 的 比较 






































类 型 名 称 特 м 
A 版 水 货 港 行 我 国 香港 地 区 市 场 发 售 的 行货 ,走私 到 内 地 
B 版 水 货 欧 水 欧美 市 场 发 售 的 手机 ,走私 到 内 地 ,并 且 刷 入 中 文 版 本 以 及 中 文字 库 
C 版 水 货 翻新 手机 、 二 手机 


— В 版 水 货 3G 手机 能 够 支持 国内 3G 网 一 一 WCDMA。 

【 问 15】 什么 是 行货 手机 ? 

【 精 答 】 在 我 国 能 够 销售 ， 并 且 具 有 正规 的 销售 渠道 与 相应 的 售后 服务 的 手机 。 行 贷 
机 有 А 行内 地 行货 与 B 行内 地 行货 。 其 中 ，A 行 是 指 在 我 国内 地 生产 ， 销 售 于 我 国 市 场 的 手 
BL. А 行 手 机 一 般 可 以 在 国内 所 有 客服 中 心 免费 保修 服务 。B 行 手 机 是 指 把 港 行 手 机 写 软件 、 
改 串 号 ， 改 成 内 地 行货 。B 行 手机 多 数 可 以 享受 全 国联 保 服务 。 

【 问 16】 水 货 手机 与 行货 手机 比较 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 从 水 货 手 机 与 行货 手机 的 对 比 而 言 ， 尽 管 它们 的 功能 没有 变化 ， 但 是 它们 在 一 
定 地 区 〈 当 地 ) 是 行货 手机 ， 到 了 另外 一 个 地 方 就 是 水 货 手 机 。 也 就 是 它们 具有 区 域 销售 概 
念 差 异 。 

由 于 地 区 与 服务 的 不 同 ， 则 可 能 带 来 软件 不 同 、 是 否 汉化 ， 甚 至 有 的 硬件 也 存在 差异 。 可 
见 ， 它 们 的 差别 不 仅 表现 在 价格 、 外 观 、 保 修 等 附属 方面 ， 而 且 也 表现 在 手机 本 身上 。 

另外 ， 行 货 手 机 一 般 由 厂商 或 者 授权 机 构 保 修 ， 水 货 手 机 一 般 只 能 由 销售 商 来 保修 。 有 些 
水 货 的 数据 线 是 标 配 ， 有 些 没 有 随机 数据 线 。 行 货 手 机 往往 具有 随机 数据 线 。 

【 问 17】 什么 是 水 改 手机 及 它 有 哪些 特征 ? 

【 精 答 】 水 改 手机 也 称 为 纯 水 手机 、 欧 版 机 、 欧 改 机 。 它 是 指 欧美 的 行货 经 过 软件 汉化 
后 的 水 货 手机 。 其 特征 如 下 : 

1) 水 改 手机 一 般 产 自 国外 ， 硬 件 质量 并 不 低 于 行货 。 

2) ЖЕСЕМ ЕН ЖЖ. 

3) 水 改 手机 的 电池 与 配件 的 标签 一 般 是 外 文 的 。 

4) 水 改 手 机 说 明 书 是 翻印 的 ， 质 量 粗糙 ， 有 可 能 与 手机 的 功能 对 不 上 。 

【 问 18】 港 行 手机 有 什么 特征 ? 

【 精 答 】 港 行 手机 的 特征 如 下 : 

1) 键盘 上 有 中 文笔 画 ， 是 人 为 刻 上 去 的 笔画 ， 粗 烽 且 不 自然 ,不 透 光 ， 在 光线 暗 的 地 方 
打开 键盘 灯 就 能 看 得 出 来 。 

2) 标签 与 说 明 书 采用 繁体 字 。 

3) 国内 不 保修 。 

4) 5477 — 

5) 只 有 线 充 ， 没有 座 充 或 者 配备 的 座 充 质量 较 差 。 
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【 问 19】 什么 是 焉 货 手 机 ? 

【 精 答 】 垂 货 手机 是 水 改行 手机 、 翻 新 手机 等 的 统称 。 乍 货 手机 其 实 是 一 种 俗称 。 

【 问 20】 什么 是 贴 牌 手机 ? 

【 精 答 】 贴 牌 俗称 OEM (授权 贴 牌 生产 商 )， 贴 牌 手机 就 是 国外 厂商 找 国内 厂商 代 工 生 
产 的 手机 ,或 者 无 手机 生产 牌照 的 厂商 租用 生产 牌照 而 生产 的 和 手机， 或 者 未 获 手机 生产 准 入 资 
格 的 企业 从 国外 或 其 他 国内 手机 厂商 那里 一 次 性 购买 大 量 的 手机 整 机 ， 然 后 再 打上 自己 的 品牌 
进行 销售 的 手机 。 

【 问 21】 怎样 速 查 其 他 一 些 手机 名 称 ? 

【 精 答 】 其 他 一 些 手 机 名 称 速 查 见 表 2-3。 


表 2-3 ”其 他 一 些 手机 名 称 速 查 


名 Ж 解 说 

普通 手机 就 是 以 语音 为 主 的 一 类 手机 。 其 电路 主要 是 围绕 单一 基带 处 理 器 进行 电路 搭建 ,硬件 
台 主 要 巾 射频 模块 与 基带 处 理 器 模块 两 大 部 分 组 成 。 所 采用 的 单一 基带 处 理 器 处 理 通 信 、 人 机 界 
普通 手机 面 ,简单 应 用 任务 等 。 射 频 模块 主要 负责 高 频 信号 的 滤波 .放大 ,调制 等 。 基 带 处 理 器 模块 一 般 由 模 
拟 基 带 与 数字 基带 组 成 ,其 中 模拟 基带 主要 实现 模拟 信号 与 数字 信和 号 的 转换 ,数字 基带 主要 由 微 处 
ЖЕ .数字 信号 处 理 吕 存储器、 硬件 多 辑 电 路 等 组 成 

多 功能 手机 即 增值 手机 , 其 特点 如 下 :没有 很 复杂 的 操作 系统 (通常 采用 封闭 实时 戏 和 人 操作 系 
多 功能 手机 统 ) .可 下 载 简单 Java 程序 等 。 多 功能 手机 电路 平台 与 普通 手机 电路 平台 特点 差不多 。 因 此 ,普通 
手机 与 多 功能 手机 属于 通用 型 


滑 盖 式 手机 滑 盖 式 手 机 由 机 身 、 机 盖 组 成 ,只 需 滑 开 , 即 可 方便 地 打开 键盘 ,具有 保护 键盘 的 作用 
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翻盖 式 于 机 翻盖 式 手机 也 叫做 折 和 看 式 手机 。 翻 盖 式 手机 由 机 身 、 机 盖 组 成 ,其 中 打开 机 盖 可 以 接听 来 电 或 编 
= 写 文字 短信 , 合 上 机 盖 则 挂机 。 翻 盖 式 式 手机 有 单 屏 翻盖 式 手 机 与 双 屏 翻 盖 式 手机 
蓝牙 手机 蓝牙 手机 是 具有 蓝牙 功能 的 手机 。 其 中 ,蓝牙 耳机 可 以 在 开车 或 其 他 场所 不 用 手 握手 机 也 可 通 
тз 话 。 另 外 ,蓝牙 手机 还 可 以 实现 无 线 连接 收听 音乐 上 网 ,传送 等 功能 
板式 手机 该 类 手机 以 其 直板 式 外 形 而 命 名 的 。 它 具有 按钮 使 用 方便 .屏幕 显示 突出 等 特点 
旋转 手机 旋转 手机 就 是 手机 的 屏幕 能 够 旋转 的 手机 
三 网 三 待 手 机 可 以 适用 3G 网 .G РИ 网 的 手机 
三 卡 三 待 手机 一 部 手机 可 以 插入 3 IK SIM( 用 户 身 份 模块 ) 卡 ,并 且 3 张 SIM 卡 均 可 以 处 于 待机 状态 。 三 卡 三 待 

















手机 主要 为 方便 一 些 3G 网 .G 网 .C 网 均 需 要 使 用 的 用 户 
多 频 手 机 多 频 手 机 是 指 在 同一 移动 通信 网 标准 中 能 采用 不 同 频段 进行 传输 的 手机 
定制 手机 是 指 移动 通信 运营 商 为 自己 的 手机 客户 量 身 定 做 的 手机 。 定 制 手机 一 般 不 仅 机 身 与 外 
包装 都 加 上 通信 运营 商 的 标志 ,而 且 手机 里 的 菜单 与 内 置 服务 也 经 过 一 定 的 定制 
板 机 就 是 把 非 原 三 的 机 板 .维修 过 的 机 板 . 从 报废 机 上 取 下 有 用 的 零件 进行 拼装 的 机 板 ,再 装 上 外 
壳 , 配 上 电池 ,重新 包装 后 销售 的 手机 
黑手 机 没有 入 网 证 .3C 认证 ,或 采用 假冒 的 入 网 证 ,3C 认证 的 手机 

















































































































【 问 22】 什么 是 MP3 格式 ? 

【 精 答 】 MP3 (动态 影像 专家 压缩 标准 音频 层面 3) 是 手机 铃 音 格式 ，MP3 铃 音 除了 音乐 
外 ， 还 包含 歌手 的 原声 原 唱 ， 文 件 容量 会 相对 偏 大 ， 下 载 时 间 比 和 弦 铃 音 稍 长 。 相 比较 而 言 ， 
МРЗ 比 MMF (移动 式 应 用 合成 音乐 格式 ) 容量 更 大 ， 音 质 更 好 。 

【 问 23】 什么 是 MMEF 格式 ? 

【 精 答 】 MMF 也 称 为 SMAF 格式 ,与 MP3 一 样 是 手机 铃 音 格式 。MMF 格式 是 真人 真 唱 
铃声 格式 。 它 是 YAMAHA 公司 推出 的 一 种 比较 常见 的 铃声 格式 ， 国内 常见 有 MA2 (16 和 
Ж), МАЗ (40 #154), MA5 (64 ЖЖ) 三 种 。MA2 有 4000Hz、8000Hz 两 种 ， 其 中 4000Hz 
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主要 用 于 低频 音效 播放 ，8000Hz 适合 制作 语音 真人 真 唱 铃 声 。 

【 问 24】 什么 是 3G 手机 ? 

【 精 答 】 3G 全 称 为 3rd Generation， 中 文 含义 为 第 三 代 移 动 通信 。36G 手机 就 是 应 用 于 第 
三 代 移 动 通信 技术 的 个 人 手持 3G 终端 。 

3G 手机 除了 2С 手机 的 功能 外 ， 还 具有 手机 电视 、 手 机 音乐 、 手 机 上 网 、 手 机 报 、 视 频 
电话 、 网 络 会 议 、 全 球 眼 (无 线 视频 监控 ) 、 手 机 搜索 、 邮 箱 等 功能 。 另 外 ,36G 比 2G 还 具有 
速度 更 快 、 网 络 覆 盖 更 宽广 等 特点 。 目 前 , 一些 3G 手机 外 形 与 2G 手机 外 形 差不多 ， 例 如 三 
星 5СН-1288 3G 手机 外 形 如 图 2-2 所 示 。 


3G 手机 一 般 
采用 大 屏幕 
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2-2 =Æ SGH-1288 3G 手机 


目前 的 3G 手机 一 般 可 以 兼容 2G、2. 5G 网 络 ， 即 双 模 方式 。 纯 粹 的 3G 手机 ， 目 前 还 不 很 
适应 实际 。 

3G 手机 是 一 种 智能 手机 ， 但 是 平时 讲 的 智能 手机 不 一 定 是 3G 手机 。 智 能 手机 一 般 是 指 
#7 PDA 功能 的 手机 。 

3G 手机 主要 结构 与 2G 手机 结构 差不多 ， 例 如 电池 盖 一 般 采 用 РС (ИН) + ABS (N 
ЖИН- Г-К Z Hs ЖИЙ) 材料 制作 而 成 ， 具 有 整体 式 (电池 羡 与 电池 合 为 一 体 )、 分 体式 
(电池 盖 与 电池 为 单独 的 两 个 部 件 ) 、 卡 勾 连 接 式 、 后 盖 连 接 式 等 。LCD (液晶 显示 屏 ) 镜片 
主要 用 于 保护 LCD， 属 于 光学 镜片 。 其 一 般 是 用 卡 勾 + 背 胶 与 前 盖 连 接 或 者 用 背 胶 与 前 盖 
连接 。 

[525] 什么 是 4G 手机 ? 

【 精 答 】 4G 也 就 是 第 四 代 移 动 通信 。4G 手机 目前 还 没有 明度 化 , 4С 手机 与 3G 手机 的 差 
， 主 要 在 于 速度 更 快 (4G 通信 达到 100Mbit/s 的 传输 速率 ) 、 网 络 覆 盖 更 宽广 、 通 信 更 加 灵 
、 智 能 性 能 更 高 、 更 高 质量 的 多 媒体 通信 、 兼 容 性 能 更 平滑 等 。 

【 问 26】 什么 是 双 网 双 待 3G 手机 ? 

【 精 答 】 双 网 双 待 手机 又 叫做 双 模 双 待 手机 。 以 前 的 双 网 双 待 手机 是 指 手机 可 以 同时 支 
J C 网 与 G 网 两 个 网 络 通信 技术 ， 并且 在 使 用 时 可 同时 放置 C 网 与 С 网 两 张 手机 卡 ， 保 证 С 
网 与 G 网 两 个 手机 号 码 同 时 处 于 开机 状态 ， 使 用 其 中 任何 一 个 号 码 均 能 实现 相应 的 通信 功能 。 

目前 3G 的 双 网 双 待 手机 则 指 手机 可 以 同时 支持 C 网 与 3G 网 (例如 GSM/TD- CDMA 双 网 
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双 待 机 、WCDMAZGSM 双 网 双 待 机 、cdma2000ZGSM 双 网 双 待 机 ) 两 个 网 络 通信 技术 。 目 前 ， 
许多 3G 手机 支持 单 卡 双 模 ， 这 是 GSM. СОМА 网 走向 3G 网 的 必须 经 历 的 过 渡 期 ， 也 是 目前 
的 主流 与 无 法 回避 的 3G 手机 。 

双 网 双 待 3С 手机 的 类 型 比较 多 ， 例 如 GSM/TD-CDMA ( 即 TD 与 G 网 ， 支持 TD-SCDMA 
网 并 可 向 下 兼容 GSM 网 ) 、cdma2000 1Х/1Х EV-DO, GSM/cdma2000, GSM/WCDMA 等 。 

双 网 双 待 手机 与 双 卡 双 待 手机 不 同 ， 双 卡 双 待 手机 是 指 一 部 手机 可 以 插入 2 张 SM + 
[或 者 UIM (通用 身份 模块 ) 卡 ]， 并 且 2 张 SIM 卡 均 可 以 处 于 待机 状态 。 

【 问 27】 什么 是 四 通道 3G 手机 ? 

【 精 答 】 四 通道 手机 就 是 指 具 有 双 网 双 待 语音 双 通 道 以 及 具有 3G, WAPI (无 线 局 域 网 
鉴别 和 保密 基础 结构 ) Wi-Fi (无 线 相 容 认证 ) 互联 网 双 通 道 ， 即 可 以 通过 EVDO, 1X, 
WAPI, Wi-Fi 四 种 方式 上 网 的 具有 GSM 卡 与 3G 卡 的 手机 。 

【 问 28】 怎样 使 用 3G 手机 开展 手机 上 网 业务 ? 

【 精 答 】 只 要 点 击 3G 手机 上 网 键 或 者 通过 3G 手机 菜单 访问 网 站 ， 就 可 以 开展 手机 上 网 
业务 ， 如 图 2-3 所 示 。 


选择 TD-SCDMA 模 式 








图 2-3 手机 上 网 


【 问 29】 2G 手机 的 号 码 可 以 用 于 3G 手机 吗 ? 

DES] ”如 果 为 同一 运营 商 网 络 (例如 电信 、 移 动 、 联 通 ) 内 升级 为 3G，3G 手机 用 户 
可 以 继续 使 用 原 2G 手机 的 号 码 ， 即 不 需要 更 换 SIM 卡 、 不 用 换 号 ， 但 是 必须 把 2G 手机 更 换 
为 3G 手机 。 

【 问 30】 3С 手机 平台 有 哪些 分 类 ? 

【 精 答 】 3G 手机 平台 的 分 类 见 表 2-4。 


表 2-4 3G 手机 平台 的 分 类 












































依据 种 类 举 例 
高 端 智能 3G 手机 
应 用 
低 端 多 功能 3G 手机 
| 开放 式 操 作 系统 Symbian , Windows Mobile „Linux 等 
操作 系统 ' ' 
封闭 式 操作 系统 ThreadX Nucleus .OSEck 等 
高 端 3G 手机 
价格 
中 低 端 3G 手机 
硬件 结构 芯片 3G 手机 QSC7230 ,ВС21551 .SC8800H Арб903 ( LeMans- LCR + ) .AD6905 等 
2 A 
i 基带 + 应 用 处 理 器 3G 手机 VideoCore Ш( ВСМ2727) .OMAP3503 „Marvel PXA310 等 
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【 问 31】 手机 操作 系统 的 种 类 有 哪些 ? 
【 精 答 】 手机 操作 系统 的 种 类 见 表 2-5。 


%2-5 手机 操作 系统 





























名 Ж 特 ”点 
Linux Linux 不 是 一 个 统一 平台 ,操作 系统 都 是 厂商 自己 开发 的 
MAC MAC 是 苹果 iPhone 的 操作 系统 
Е Palm 是 Palm 公司 用 于 PDA 的 一 种 系统 。 目 前 娱乐 功能 不 强 , 例 如 不 支持 MP3 不 支持 录音 功 
能 等 
560 操作 系统 ,也 就 是 Series 60 ,为 Symbian 系统 开发 的 一 个 UI( 用 户 界面 )。S60 也 可 以 说 不 是 手 




















S60 








机 操作 系统 ,而 是 一 个 基于 Symbian 系统 的 用 户 图 形 操作 界面 
Symbian NOKIA 开发 的 手机 操作 系统 


Windows Mobile 沿用 了 微软 Windows OS 的 界面 ,产品 具备 了 音频 .视频 文件 播放 .MSN( 微软 网 络 
服务 ) 聊天 等 功能 。Windows Mobile 分 为 Pocket PC ЖІ Smartphone 两 种 系统 


























Windows Mobile 





另外 ， 手 机 操作 系统 还 有 KCP + Android, ThreadX 等 。 

【 问 32】 手机 电视 有 哪 几 种 播放 方式 ? 

【 精 答 】 手机 电视 不 但 可 以 看 到 普通 电视 节目 的 同步 直播 ， 还 可 以 欣赏 到 专 为 手机 定制 
的 各 种 影视 、 音 乐 、 时 尚 、 资 讯 等 内 容 。 手 机 电视 根据 播放 方式 的 不 同 ， 可 以 分 为 

1) 点 播 方式 ， 即 可 以 是 在 线 或 下 载 收 看 视频 片断 ， 在 线 观 看 期 间 ， 可 以 进行 播放 、 快 
进 、 快 退 、 停 止 、 暂 停 等 操作 。 

2) 直播 方式 ， 即 可 以 实时 收看 各 个 电视 频道 ， 在 观看 期 间 ， 可 以 对 节目 进行 播放 、 停 止 
操作 ,但 是 不 能 进行 快 进 、 快 退 、 拖 动 等 操作 。 另 外 ， 直 播 方 式 还 可 以 进行 实时 互动 。 

【 问 33】 什么 是 手机 音乐 ? 

[EE] 手机 音乐 是 能 够 支持 一 项 综合 音乐 服务 的 手机 。 也 就 是 用 户 可 以 通过 下 载 音乐 
到 手机 客户 端 或 访问 手机 音乐 门户 网 [WAP、Web IVR (交互 语音 应 答 ) 等 ] 使 用 音乐 俱 乐 
部 、 榜 单 查询 、 在 线 收 听 、 炫 铃 、 音 乐 搜索 、 音 乐 社区 、 音 乐 资讯 等 丰富 多 彩 的 音乐 服务 。 作 
为 新 兴 的 3G 手机 ， 许 多 机 型 均 具 备 手机 音乐 这 一 功能 。 

【 问 34】 怎样 在 3G 手机 上 拨打 可 视 电 话 ? 

[EE] 一 般 3G 手机 可 以 通过 通讯 录 选 择 向 某 联系 人 发 起 可 视 电话 呼叫 ， 也 可 以 输入 被 
叫 号 码 后 ， 选 择 “ 选 项 ”中 的 “视频 通话 ” ， 即 可 发 起 可 视 电 话 呼叫 。 

【 问 35】 3G 手机 搜索 有 哪些 特色 ? 

【 精 答 】 36 手机 搜索 一 般 具 有 关键 字 纠 错 搜索 功能 、 相 关 搜 索 功 能 、 热 点 推荐 功能 等 ， 
具体 因 机 型 而 异 。 

【 问 36】 3С 手机 的 种 类 有 哪些 ? 

【 精 答 】 3G 手机 根据 不 同 的 依据 有 不 同 的 分 类 。 根 据 网 络 标准 可 以 分 为 TD-SCDMA 3G 
手机 、WCDMA 3G 手机 、cdma2000 3G 手机 。 根 据 外 观 可 以 分 为 直板 3С 手机、 翻盖 3G 手机 、 
滑 盖 3G 手机 。 根 据 发 展 历程 ， 有 双 模 /多 模 手 机 、 完 全 3G 网 手机 。 男 外 ，3G 手机 也 有 行货 
3G 手机 、 水 货 3G 手机 等 种 类 。 

【 问 37】 如 何 胜任 3G 手机 维修 ? 

【 精 答 】 目前 ， 对 于 一 些 3G 手机 拆 机 发 现 ，3G 手机 许多 基本 零 部 件 与 2G、2. 5G 手机 没 
有 很 大 改动 (毕竟 手机 的 基本 功能 还 是 一 样 的 ) 。 但 是 ， 由 于 36G 手机 增设 了 一 些 功能 ， 因 此 
































Ж2% 手机 概述 与 3G 手机 总 论 . 15 





其 相应 要 增设 一 些 电路 或 者 采用 新 的 集成 块 ， 并 且 为 满足 工艺 、 抗 干扰 、 维 修 方便 等 要 求 ， 往 
往 部 件 之 间 的 连接 方式 、 主 板 与 部 件 的 焊接 方法 会 采用 一 些 新 的 设计 、 新 的 布局 。 另 外 ， 电 路 
与 元 器 件 的 模块 化 、 功 能 化 越 来 越 明显 。 

【 问 38】 手机 的 基本 组 成 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 手机 是 一 种 收发 信 机 ， 其 内 部 基本 上 由 控制 模块 (Controller), AHL ( Receiv- 
er). 发 射 机 (Transmitter) 、 人 机 界面 (Interface ) 部 分 、 电 源 ( Power Supply) 、 附属 件 等 组 
成 。3G 手机 基本 组 成 为 射频 模块 、 基 带 、 应 用 处 理 电路 、 连 接 器 、 外 设 等 。 

【 问 39】 什么 是 手机 病毒 以 及 怎样 防范 ? 

【 精 答 】 手机 病毒 一 般 会 对 手机 进行 攻击 ， 造 成 手机 信息 泄密 以 及 功能 失常 。 例 如 ， 手 
机 无 法 接收 到 正常 信息 、 手 机 用 户 大 量 发 送 垃 圾 信息 、 手 机 无 法 提供 服务 、 损 毁 蕊 片 等 。 

手机 病毒 的 一 些 传 播 方式 、 攻 击 方法 以 及 防范 措施 如 下 : 

1) 病毒 短信 一 一 不 要 打开 ， 删 掉 。 

2) 乱码 电话 一 一 删 掉 ， 不 要 保存 。 

3) 手机 上 网 时 ， 浏 览 了 一 些 病毒 网 页 或 者 安装 一 些 非法 手机 程序 一 一 浏览 正规 网 页 ， 不 
要 随意 告诉 电话 号 码 。 

4) 直接 复制 病毒 软件 一 一 尽量 不 租借 手机 供 他 人 使 用 。 

5) 利用 蓝牙 攻击 一 一 注意 关闭 蓝牙 。 

【 问 40】 什么 是 手机 一 级 维修 、 二 级 维修 、 三 级 维修 ? 

【 精 答 】 手机 一 级 维修 、 二 级 维修 、 三 级 维修 的 概念 与 特点 见 表 2-6。 

表 2-6 手机 一 级 维修 、 二 级 维修 、 三 级 维修 的 概念 与 特点 






















































































名 称 解 说 
к 二 级 维修 一 般 是 经 验 性 维修 通常 不 使 用 热风 枪 ,不 采用 专用 与 特殊 设备 进行 维修 ,不 维修 涉及 让 等 
一 级 维修 。 | 复杂 故障 
二 级 维修 二 级 维修 可 采用 专用 与 特殊 设备 进行 维修 ,维修 的 故障 可 包罗 万 象 ,检测 的 元 器 件 与 零 部 件 没有 局 限 
三 级 维修 三 级 维修 主要 是 解决 一 级 维修 与 一 级 维修 无 法 解决 的 故障 


【 问 41】 什么 是 机 卡 一 体 和 机 卡 分 离 ? 
[EE] 机 卡 一 体 就 是 指 手 机 与 SIM 卡 是 一 体 的 ， 早 期 的 小 灵通 就 是 如 此 。 机 卡 一 体 手 
机 的 鉴 权 数据 均 通 过 专用 写 码 器 由 相关 方 写 到 手机 中 。 
机 卡 分 离 就 是 指 手机 与 SIM 卡 是 分 离 的 ， 目 前 的 CDMA, GSM, 3G 手机 等 就 是 机 卡 分 离 机 。 
【 问 42】 语音 编码 的 种 类 有 哪些 ? 
【 精 答 】 语音 编码 主要 有 波形 编码 与 声 源 编码 两 种 ， 各 自 的 特点 见 表 2-7。 
表 2-7 波形 编码 与 声 源 编 码 的 特点 

















名 称 д 
ала 该 方式 是 将 人 类 语音 信息 用 特定 的 声 源 模 型 表示 。 发 送 端 编码 ,接收 端 译 码 ,混合 出 语音 信号 
该 方式 具有 上 比特 速率 大 大 降低 自然 度 差 等 特点 


























该 方式 以 再 现 波形 为 目的 ,利用 波形 相关 性 采用 线性 预测 技术 ,尽量 真实 地 恢复 原始 输入 语音 波形 
该 方式 具有 语音 质量 高 .硬件 容易 实现 、 比 特 速率 较 高 等 特点 





























波形 编码 








3G 系统 一 般 采 用 波形 编码 与 声 源 编 码 的 混合 编码 技术 ， 例 如 采用 码 激励 线性 预测 等 。 
【 问 43】 信道 编码 技术 应 用 情况 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 常见 的 信道 编码 技术 见 表 2-8。 
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表 2-8 常见 的 信道 编码 技术 


























名 Ж я м 应 
传统 卷 积 码 能 够 将 误 码 率 提高 两 个 数量 级 ,达到 10-+ - 10 2 低 数 据 传输 速率 的 语音 系统 
Turbo 18) 能 够 将 误 码 率 提高 达到 10 6 3G 系统 








【 问 44】 什么 是 可 视 电 话 ? 

【 精 答 】 可 视 电 话 就 是 集 视频 、 语 音 于 一 体 的 3G 多 媒体 通信 产品 ， 利 用 通信 网 络 同 时 实 
现 用 户 之 间 音 频 、 视 频 的 通信 。 

[245] 什么 是 无 线 上 网 卡 ? 

【 精 答 】 无 线 上 网 卡 就 是 在 3С 移动 通信 网 络 覆 盖 范 围 内 ， 为 计算 机 用 户 提供 高 速 无 线 上 
网 服务 。 

【 问 46】 什么 是 手机 电视 ? 

【 精 答 】 手机 电视 就 是 利用 流 媒 体 、 视 频 IVR 等 技术 ， 能 够 在 具有 手机 电视 业务 的 手机 
上 观看 视频 节目 的 一 种 通信 。 

【 问 47】 什么 是 手机 上 网 ? 

【 精 答 】 手机 上 网 就 是 用 户 采 用 手机 终端 通过 移动 网 络 接 入 互联 网 获得 相关 信息 的 一 种 
服务 业务 。 

【 问 48】 什么 是 手机 报 ? 

【 精 答 】 手机 报 就 是 一 项 资讯 类 业务 ， 它 是 指 与 媒体 机 构 合 作 ， 通 过 手机 为 用 户 提供 各 
类 资讯 信息 的 服务 。 各 类 资讯 信息 包括 新 闻 、 娱 乐 、 文 化 、 生 活 、 体 育 、 财 经 等 ， 并 以 具体 报 
刊 产品 体现 相关 内 容 。 

【 问 49】 什么 是 易 碎 贴 ? 

【 精 答 】 一 般 手 机 相应 部 位 具有 易 碎 贴 。 易 雁 贴 又 叫做 质保 贴 。 易 碎 贴 一 般 采 用 不 干 胶 ， 
上 面 标 有 购买 手机 的 年 、 月 ， 以 及 厂商 的 标识 ， 还 有 确定 享受 质保 的 期 限 的 记号 。 为 避免 用 户 
BAHE, KIDEEI, H FEIE, 

[50] 什么 是 固件 ? 

DRE] 固件 就 是 写 人 存储 器 中 的 程序 ， 是 固化 在 集成 电路 内 部 的 负责 控制 和 协调 集成 
电路 的 程序 代码 。 

固件 是 一 种 特殊 的 软件 ， 因 此 不 是 所 有 的 软件 都 可 以 叫做 固件 。 一 般 承 担 着 系统 最 基础 、 
最 底层 工作 的 软件 才 叫 做 固件 。 

固件 虽然 是 一 种 “固化 的 程序 软件 ”， 但 是 可 以 通过 特定 的 程序 进行 升级 。 固 件 能 和 否 升级 
或 者 更 新 ， 与 采用 的 存储 器 有 关 。 固 件 升 级 可 以 通过 网 络 直接 升级 ， 也 可 以 下 载 到 计算 机 后 再 
升级 。 固 件 升级 有 时 也 是 打 补 丁 。 另 外 ， 国 件 也 可 以 降级 。 

有 的 中 国 港 版 、 美 版 的 手机 不 能 使 用 ， 但 只 要 升级 固件 或 者 更 新 即 可 解决 问题 。 

【 问 S1】 什么 是 Java? 

【 精 答 】 Java 是 Sun Microsystems 公司 于 1995 年 推出 的 Java 程序 设计 语言 ， 即 Java 语言 
与 Java 平台 的 总 称 。jJava 是 一 种 对 象 导 向 的 程序 语言 。 目 前 ， 其 在 手机 上 应 用 最 多 的 就 是 Java 
游戏 。Java 可 以 在 不 同 种 机 避 、 不 同 操作 系统 平台 的 网 络 环境 中 开发 软件 。 

【 问 52】 怎样 识 读 进 网 许可 标志 ? 

【 精 答 】 进 网 许可 标志 图 标 如 图 2-4 所 示 。 
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设备 的 进 网 许可 证 编号 














2-4 进 网 许可 标志 图 标 


进 网 许可 标志 图 标识 读 方 法 如 下 : 

第 一 行 是 设备 的 进 网 许可 证 编号 。 

第 二 行 是 设备 的 型 号 。 

第 三 行 是 扰 码 。 扰 和 码 是 由 工业 和 信息 化 部 发 放 的 唯一 识别 码 ， 其 数据 具有 准确 性 、 唯 一 
性 、 安 全 性 、 不 缺 位 性 、 不 增 位 性 等 特点 。 扰 和 码 一 般 由 数字 与 英文 字母 组 成 。 

[53] 什么 是 Wi-Fi? 

【 精 答 】 Wi-Fi 是 Wireless Fidelity 的 缩写 ， 又 叫做 IEEE 802. 11 标准 、 无 线 保 真 度 。 它 具 
有 传输 速率 较 高 (IEEE 802. 11b 可 达 11Mbit/s, IEEE 802. 11a 可 达 54Mbit/s. IEEE 802. 11g 
可 达 54Mbit/s) 、 有 效 距离 也 长 (开放 性 区 域内 通信 距离 可 达 305m; 封闭 区 域内 通信 距离 可 达 
76 ~122m) 。 

Wi-Fi 与 蓝牙 技术 均 属 于 在 办 公 室 、 家 庭 中 使 用 的 短 距 离 无 线 技术 。 

(і8154| MBBMS 与 CMMB 的 关系 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 MBBMS 是 Mobile Broadcast Business Management System 的 英文 缩写 ， 中 文 为 移动 
式 广 播 业 务 管 理 系统 。MBBMS 是 由 中 国 移动 主导 推出 ， 针 对 各 种 广播 式 多 媒体 标准 的 一 套 管 
理 标 准 。 该 标准 的 基础 是 利用 现 有 移动 通信 和 网络 的 管理 、 计 费 系统 和 认证 鉴 权 机 制 ， 实 现 广 播 
式 手机 电视 业务 的 可 运营 、 可 管理 。 后 来 ,国家 广电 总 局 与 中 国 移动 达成 了 合作 协议 ， 用 
MBBMS 搭载 广电 系 的 CMMB (中 国 移动 多 媒体 广播 ) 标准 。 
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一 、 概 述 

【 问 1】 什么 是 主动 元 器 件 ? 

[EE] 主动 元 器 件 就 是 指 该 元 器 件 通电 前 后 其 特性 会 发 生变 化 。 该 类 型 元 器 件 包 括 所 
有 的 半导体 元 器 件 、 手 机 中 的 和 弦 处 理 器 、 内 存 、 基 频 处 理 器 、 射 频 处 理 器 、 应 用 处 理 器 、 摄 
像 头 模 组 等 。 

3G 手机 主动 元 器 件 中 的 集成 度 高 的 半导体 器 件 一 般 随 着 3G 手机 应 用 功能 的 拓展 与 2G F 
机 中 的 集成 度 高 的 半导体 器 件 具 有 差异 。 其 中 最 大 的 变化 是 基 频 处 理 器 、 微 处 理 器 、 存 储 器 、 
射频 电路 、 多 媒体 处 理 器 等 。 

3G 手机 的 硬件 精髓 就 是 基带 或 者 包括 CPU 的 芯片 组 ， 手 机 平台 的 核心 是 基 频 处 理 髓 ， 因 
此 基 频 处 理 器 是 整个 手机 中 最 关键 的 元 器 件 。 有 的 ЗС 手机 应 用 处 理 器 与 基 频 处 理 器 是 分 开 
的 ， 有 的 应 用 处 理 器 与 基 频 处 理 器 是 集成 在 一 起 的 。 

【 问 2】 什么 是 被 动 元 器 件 ? 

【 精 答 】 被 动 元 器 件 是 指 该 元 器 件 通电 前 后 其 特性 不 会 发 生变 化 。 该 类 型 元 器 件 包括 电 
阻 、 电 容 、 电 感 、 连 接 器 、 电 路 板 等 。 

3G 手机 被 动 元 器 件 与 2G 手机 用 的 被 动 元 器 件 多 数 没 有 太 大 的 变化 ， 如 图 3-1 所 示 。 随 着 
手机 元 器 件 密 度 需求 的 提升 ， 部 分 被 动 元 器 件 封装 从 0402 改变 为 0201。 目 前 ， 实 际 使 用 的 3C 
手机 中 也 有 采用 0603 (0.6mm x0.3mm) 1005 (1.0mm х0. 5mm) 的 。 











图 3-1 3G 手机 主板 


【 问 3】 3G 手机 常用 的 保护 元 器 件 有 哪些 ? 

[EE] 3G 手机 常用 的 保护 元 器 件 见 表 3-1. 

【 问 4】 什么 是 IPD 以 及 它 有 什么 应 用 特点 ? 

【 精 答 】 PD 中 文 名 称 为 集成 无 源 元 件 ， 贴 片 排 阻 、 贴 片 排 容 等 就 是 IPD。IPD 的 应 用 可 
以 提高 印 制 电路 板 组 装 密度 、 降 低 成 本 、 减 少 电路 的 电磁 干扰 、 提 高 数据 传输 速率 等 。 
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3-1 3G 手机 常用 的 保护 元 器 件 


































































































分 类 种 类 
瞬时 电压 抑制 器 .静电 放电 (ESD ) 保护 元 件 
电压 保护 
压 敏 电阻 
РТС 浪 涌 电流 限制 器 
NTC 浪 涌 电流 限制 需 
电流 保护 
过 电流 保护 用 PTC 
通信 保护 用 PTC 
过 热 保 护 РТС 限 温 传感器 





【 问 5】 什么 是 SMT、SMC、SMD 以 及 它们 的 关系 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 SMT E Surface Mounted Technology 的 缩写 ， 中 文 含 义 是 表面 组 装 技术 。SMT 元 
如 件 就 是 表面 组 装 技术 所 用 元 融 件 ， 包 括 表 面 组 装 元 件 (Surface Mounted Components, SMC) 
与 表面 组 装 兢 件 (Surface Mounted Devices，SMD)。 其 中 ，SMC 主要 包括 和 矩形 贴 片 元 件 、 圆 柱 
形 贴 片 元 件 、 复 合 贴 片 元 件 、 异 形 贴 片 元 件 等 。SMD 主要 包括 片 式 半导体 器 件 与 集成 电路 ， 
集成 电路 又 包括 SOP. SOJ, PLCC, LCCC, ОЕР, BGA, CSP, ЕС, МСМ 等 封装 形式 。 半 导 
体 器 件 又 包括 二 极 管 、 唱 体 管 、 场 效应 晶体 管 等 。 


二 、 电 阻 


【 问 6】 什么 是 电阻 以 及 它 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 电阻 就 是 对 电荷 、 电 流 具 有 阻挡 作用 的 一 种 元 件 。 手 机 中 的 电阻 一 般 是 指 一 种 
元 件 ， 有 时 也 指 电阻 数值 ， 具 体 根 据 内 容 来 定 。3G 手机 中 的 电阻 如 图 3-2 所 示 。 

电阻 对 电荷 阻碍 能 力 的 大 小 一 般 用 电阻 数值 表 





示 ， 简 称 电阻 值 ， 常 用 单位 为 欧 (О) 或 者 千 欧 НИНИ ШШ 
(kQ)。 对 于 维修 、 代 换 电阻 比较 重要 的 参数 还 有 | | нини 
功率 。 КН 155" 
[67] 3G 手机 用 电阻 有 哪些 特点 ? 
【 精 答 】 3G 手机 用 电阻 主要 是 固定 电阻 ， 而 且 13-2 3G 手机 中 的 电阻 





























主要 是 贴 片 电阻 ,插件 电阻 用 很 少 。 手 机 用 电阻 还 有 
09 电阻 、 排 阻 。 采 用 片 式 电阻 ， 主 流 尺 寸 是 0402。 贴 片 电阻 外 形 一 般 为 薄片 形 ， 引 脚 为 元 器 
件 的 两 端 。 从 板 件 看 ， 引 脚 就 是 两 端 有 白色 (焊锡 ) 的 地 方 。 贴 片 电阻 颜色 一 般 为 黑色 (中 
间 )， 手 机 中 的 贴 片 电阻 大 多 没有 标注 其 阻 值 ， 个 别 体 积 大 的 贴 片 电阻 在 其 表面 一 般 用 三 位 数 
表示 其 阻 值 的 大 小 。 

3G 手机 用 排 阻 内 部 电路 结构 形式 具有 和 多样 性 。3G 手机 用 电阻 常见 故障 为 阻 值 变 化 、 脱 
焊 、 温 度 特性 变 差 、 开 路 等 。 

【 问 8】 怎样 识别 数字 法 表示 的 贴 片 电阻 ? 

DEE] 贴 片 电阻 的 标 称 方法 有 数字 法 与 色 环 法 ， 其 中 数字 法 的 识别 方法 如 下 : 

(1) 电阻 表示 

数字 法 是 贴 片 电阻 常用 的 表示 方法 ， 对 于 允许 偏差 大 于 +2% 的 电阻 ， 阻 值 用 三 位 数字 表 
ж СЙ Е24 系列 ) ， 其 中 ， 前 两 个 数字 依次 为 十 位 、 个 位 ， 最 后 一 位 数字 为 10 的 x (х 等 于 








220. 
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最 后 那 位 数字 ) 次 方 ， 也 就 是 加 零 的 个 数 。 这 个 电阻 的 具体 阻 值 就 是 前 两 个 数组 成 的 两 位 数 
乘 上 10 й х 次 方 , 单位 一 般 为 欧 (Q)。 例如 , 标 有 103 的 电阻 器 的 阻 值 就 是 100000 (Е 


10kO ) 。 


四 位 数 E96 系列 前 三 位 表示 有 效 数 字 ， 第 四 位 表示 有 效 数 字 后 零 的 个 数 ， 例 如 标 有 1003 


的 电阻 器 的 阻 值 为 100kQ，( E96 系列 ) 。 
小 于 10 的 电阻 则 用 字母 “R” 代 表 小 数 点 ， 


电阻 器 的 阻 值 为 0.100 165 2251.50, 

贴 片 高 精密 电阻 ， 一 般 是 黑色 片 式 封装 ， 底 面 及 两 边 为 白色 ， 在 上 表面 标 出 代码 。 有 的 代 
码 由 两 位 数字 和 一 位 字母 组 成 ， 即 DDM， 其 中 前 两 位 数字 是 有 效 数 值 的 代码 ， 后 一 位 字母 是 
有 效 数 值 后 应 乘 的 数 ， 基 本 单位 为 欧 (О) 。 数 字 代码 的 数值 对 照 见 表 3-2。 

















后 面 的 数字 为 有 效 数 字 。 例 如 ， 标 有 R10 的 











































































































表 3-2 数字 代码 的 数值 对 照 

代码 数值 代码 数值 代码 数值 代码 数值 
01 100 25 178 49 316 73 562 
02 102 26 182 50 324 74 576 
03 105 2] 187 51 332 75 590 
04 107 28 191 52 340 76 604 
05 110 29 196 53 348 77 619 
06 113 30 200 54 357 78 634 
07 115 31 205 55 365 79 649 
08 118 32 210 56 374 80 665 
09 121 33 215 57 383 81 681 
10 124 34 221 58 392 82 698 
11 127 35 226 59 402 83 715 
12 130 36 232 60 412 84 732 
13 133 37 237 61 422 85 750 
14 137 38 243 62 432 86 768 
15 140 39 249 63 442 87 787 
16 143 40 255 64 453 88 806 
17 147 41 261 65 464 89 825 
18 150 42 267 66 475 90 845 
19 154 43 274 67 487 91 866 
20 158 44 280 68 499 92 887 
21 162 45 287 69 511 93 909 
22 165 46 294 70 523 94 931 
23 169 47 301 71 536 95 953 
24 174 48 309 72 549 96 976 

字母 表示 乘 数 对 照 见 表 3-3. 

表 3-3 字母 表示 乘 数 对 照 
字母 代码 A B C D Е Е G H X Y 7 
应 乘 的 数 10° 10! 102 105 104 105 106 107 107! 1072 10-3 


例如 标 有 63B 的 电阻 器 就 为 442 x 10' 0 =44200 =4.42kO。 
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(2) 误差 表示 
贴 片 电阻 的 误差 一 般 用 单独 的 字母 表示 ， 具 体 见 表 3-4。 例 如， 苹果 3G 手机 广泛 应 用 的 
电阻 误差 为 1% 5% 等 。 
表 3-4” 贴 片 电阻 的 误差 字母 对 照 
字母 С р Е G J K M 
误差 ( + %) 25 0.5 1 2 5 10 20 


(3) 功率 表示 

贴 片 电阻 的 功率 一 般 用 三 位 数字 表示 ， 例 如 005 表示 为 5W。 目前 ,手机 广泛 应 用 的 电阻 
功率 的 1/16W 的 。 

【 问 9】 贴 片 排 阻 引 脚 识别 方法 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 特殊 结构 的 巾 片 排 阻 其 封装 外 这 一 般 具 有 引 肢 识别 标志 ， 因 此 ， 在 不 明白 贴 片 
排 阻 引 脚 特征 时 ， 和 仔细 看 看 其 “外 表 ” 会 有 一 些 收获 ， 如 图 3-3 所 示 。 
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图 3-3” 贴 片 排 阻 封装 上 的 标志 


【 问 10】 怎样 检测 贴 片 电阻 ? 

【 精 答 】 首先 把 万 用 表 调 到 相应 电阻 挡 ， 然 后 两 表笔 接触 贴 片 电阻 的 两 端 头 ， 根 据 万 用 
表 读 数 与 其 所 用 挡 位 就 可 以 检测 出 贴 片 电阻 。 一 般 电阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 采 用 的 挡 位 不 正确 或 
者 所 检测 的 贴 片 电阻 开路 、 断 路 。 如 果 电阻 值 为 0， 说 明 所 测 的 电阻 短路 。 

【 问 11】 什么 是 去 耦 电阻 ? 

【 精 答 】 去 除 电 源 与 用 电 单 元 间 的 交流 耦合 就 是 去 耦 。 起 去 耦 作用 的 电阻 就 是 去 耦 电阻 ， 

















如 图 3-4 所 示 。 29V 
去 耦 电阻 在 电路 中 主要 是 缓和 电源 上 升 沿 、 下 降 ур ман ü 
沿 的 速度 ， 从 而 抑制 高 频 噪 声 。 有 时 应 用 了 去 耦 电容 ， ы 


























则 去 看 电阻 也 可 以 不 再 采用 。 
【 问 12】 怎样 加 电流 巧 检 贴 片 电阻 ? - + 
【 精 答 】 加 电流 巧 检 贴 片 电阻 就 是 首先 构建 简单 图 3-4 ВЫ 

电路 ， 再 利用 欧姆 定律 (R= DZ 站) 来 计算 出 贴 片 电阻 。 

具体 方法 是 利用 贴 片 电阻 组 成 一 个 简单 的 电路 ， 给 该 电路 通电 ， 然 后 检测 出 流 过 贴 片 电阻 的 电 

流 以 及 贴 片 电阻 两 端的 电压 ， 再 利用 尺 = UAT 计 算出 电阻 。 


三 、 电 容 


【 问 13】 什么 是 电容 ? 
【 精 答 】 电容 是 一 种 基本 的 电子 元 件 ， 它 的 基本 作用 就 是 能 够 存储 电荷 ， 基 本 工作 原理 
就 是 充电 、 放 电 。 电 容 的 特点 是 通 交 流 、 隔 直流 。 
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电容 的 具体 参数 见 表 3-5。 
表 3-5 电容 的 具体 参数 















































































































































































































































































































































名 称 解 说 
标 称 容量 标 称 容量 是 指 在 电容 上 标注 的 容量 
人 允许 偏差 电容 的 实际 容量 与 标 称 容量 之 间 的 允许 最 大 偏差 范围 , 即 电容 误差 。 用 字母 表示 允许 偏差 :D 级 一 
ш +0. 5% ;上 级 一 +1% ;G 级 一 +2% ы 级 一 +5% ; K 级 一 +10% ;M 级 一 +20% 。 有 的 直接 标 出 
жегі 额定 电压 指 电容 在 规定 温度 范围 内 ,正常 工作 所 能 够 承受 的 最 大 电压 ,该 电压 就 是 额定 电压 .电容 耐 压 
下 | 值 。 超 过 额定 电压 一 般 会 使 电容 损坏 。3G 手机 用 电容 额定 电压 有 2. 5V 6. ЗУ 10У .16V .50V 
绝缘 耐 压 绝缘 耐 压 指 电容 绝缘 物质 最 大 的 耐 压 。 绝 缘 耐 压 一 般 是 额定 工作 电压 的 1.5 ~2 4% 
айылы 电容 的 介质 材料 不 是 绝对 的 绝缘 ,在 一 定 条 件 下 也 会 产生 漏电 流 。 一 般 电解 电容 的 漏电 流 比 其 他 类 型 
w 的 电容 大 一 些 
绝缘 电阻 电容 介质 存在 电阻 、 两 电极 间 的 绝缘 物质 存在 电阻 ,绝缘 电阻 就 是 电容 两 电极 间 的 综合 电阻 的 描述 
温度 范围 电容 存储 .应 用 时 允许 的 工作 温度 范围 
温度 系数 温度 变化 , 则 电容 容量 所 受到 的 影响 , 即 温度 每 变化 1Y ,电容 容量 变化 的 相对 值 
介 电 耗损 介 电 耗损 与 两 极 板 面积 距离 .容量 有 关 
频率 特性 电容 对 应 不 同 频率 所 表现 的 特性 。 低 频 电 路 一 般 选 择 大 容量 的 电解 电容 等 ;高 频 电 路 一 般 选 择 小 容量 
клы; 的 云母 电容 、 瓷 介 电 容 等 。3G 手机 一 般 选 择 贴 片 电容 
нк 交流 信号 通过 电容 一 般 会 存在 一 定 的 损耗 ,一 般 用 损耗 角 tand 表示 ,tan6 越 大 , 则 电容 的 损耗 越 大 。 
д tan6 为 损耗 功率 与 无 功 功 率 的 比值 
冲击 电压 一 般 以 电容 本 身 额 定 电压 的 1.3 倍加 压 , 需 工作 正常 .无 异常 状态 的 电压 


【 问 14】 3G 手机 用 电容 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 电容 可 以 分 为 插件 电容 、 贴 片 电容 、 云 母 电容 、 瓷 介 电容 等 。3G 手机 用 电容 主 
要 是 贴 片 电容 。 

3G 手机 用 电容 的 特点 如 下 : 

1) 尺寸 一 一 大 容量 贴 片 电 容 采 用 0603 或 0805 尺寸 。 目 前 ， 一 般 电 容 采 用 0402 居多 。 

2) 颜色 一 一 一 般 为 黄色 、 淡 蓝 色 ， 个 别 电解 贴 片 电容 为 红色 。 

3) 容量 标注 一 一 贴 片 电容 有 的 有 标注 ， 有 的 由 两 个 字符 表示 。 

Д) 极 性 标注 一 一 有 的 贴 片 电解 电容 ， 其 一 端 有 一 较 罕 的 暗 条 ， 表 示 该 端 为 正极 端 。 

5) 识 读 一 一 两 个 字符 标注 : 一 般 第 一 个 字符 是 英文 字母 ， 代 表 有 效 数字 。 第 二 个 字符 是 
数字 ， 代 表 10 的 指数 ， 电 容 单位 为 pF 。 

6) 电容 常见 故障 一 一 击 穿 、 漏 电 、 容 量变 化 、 断 路 、 脱 焊 等 现象 。 

【 问 15】 怎样 判断 电解 电容 的 极 性 ? 

【 精 答 】 电解 电容 的 极 性 判断 方法 如 下 : 

1) 观察 法 一 一 根据 外 壳 的 极 性 标志 来 判断 。 

2) 指针 式 万 用 表 法 一 一 采用 R x 10k 挡 ， 分 别 两 次 对 调 测量 电容 两 端的 电阻 值 ， 当 指针 
稳定 时 ， 比 较 两 次 测量 的 读数 大 小 ， 读 数 较 大 时 ， 红 表笔 接 的 是 电容 的 负极 ,万用表 黑 表笔 接 
的 是 电容 的 正极 。 

【 问 16】 怎样 识别 数字 法 表示 的 贴 片 电容 ? 

数字 法 表示 的 贴 片 电容 识别 方法 与 贴 片 电阻 一 样 ， 只 是 单位 符号 为 pF。 容 量 标 称 方法 与 
数字 法 表示 的 电阻 一 样 ， 只 是 有 的 电容 会 用 一 个 “n” 表 示 ,“n” 的 意思 是 1000， HH “n” 
所 处 位 置 与 容量 值 有 关系 。 例 如 ， 标 称 10n 的 电容 的 容量 就 是 10nF (10000pF) ， 标 称 为 4n7 
的 电容 的 容量 就 是 4.7nF。 电 容 的 耐 压 值 有 的 在 电容 上 标 出 来 了 ， 少 数 的 贴 片 电容 没有 标 出 
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来 ， 但 是 可 以 通过 所 在 电路 来 估计 得 到 。 

【 问 17】 怎样 识别 贴 片 电容 的 颜色 ? 

【 精 答 】 贴 片 铝 电解 电容 外 充 深 颜色 带 是 负电 极 标 注 ， 而 和 矩形 乌 电 容 外 沈 深 颜色 带 是 正 
电极 标注 。 贴 片 圆柱 形 钼 电容 色 标 含义 见 表 3-6。 


3-6 贴 片 圆柱 形 锂电 容 色 标 含义 








































































































本 体 涂 色 1 环 2 环 3 环 4 环 标 称 容量 /pF | 额定 电压 /V 

茶色 黑色 0.1 35 

茶色 绿色 0. 15 35 

红色 红色 0. 22 35 

黄色 粉红 色 

橘红 色 橘红 色 0. 33 35 

黄色 紫色 0. 47 35 

粉红 色 ВТ, 蓝 色 灰色 0. 68 35 
茶色 黑色 绿色 1 10 

茶色 绿色 绿色 1.5 10 

红色 红色 绿色 绿色 2.2 10 

橘红 色 橘红 色 黄色 3.3 6.3 

黄色 紫色 黄色 4.7 6.3 


























【 问 18】 怎样 识别 字母 + 数字 法 表示 的 贴 片 电容 ? 
【 精 答 】 KEMET 公司 的 字母 + 数字 法 表示 的 贴 片 电容 识别 见 表 3-7。 


表 3-7 КЕМЕТ 公司 的 字母 + 数字 法 表示 的 贴 片 电容 识别 









































КЕМЕТ 公司 产品 ; 
9 0 1 2 3 4 5 6 7 
A 0.1 1.0 10 100 1000 10000 100000 1000000 | 10000000 
В 0. 11 1.1 11 110 1100 11000 110000 1100000 | 11000000 
С 0. 12 1.2 12 120 1200 12000 120000 1200000 | 12000000 
D 0.13 1.3 13 130 1300 13000 130000 1300000 | 13000000 
Е 0. 15 1.5 15 150 1500 15000 150000 1500000 | 15000000 
Е 0. 16 1.6 16 160 1600 16000 160000 1600000 | 16000000 
G 0.18 1.8 18 180 1800 18000 180000 1800000 | 18000000 
H 0.2 2 20 200 2000 20000 200000 2000000 | 20000000 
J 0.22 2.2 22 220 2200 22000 220000 2200000 | 22000000 
K 0.24 2.4 24 240 2400 24000 240000 2400000 | 24000000 
L 0.27 2.7 27 270 2700 27000 270000 2700000 | 27000000 
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(Ж) 

9 0 1 2 3 4 5 6 7 
M 0.3 3 30 300 3000 30000 300000 3000000 | 30000000 
N 0. 33 3.3 33 330 3300 33000 330000 3300000 | 33000000 
Р 0. 36 3. 6 36 360 3600 36000 360000 3600000 | 36000000 
0. 39 3.9 39 390 3900 39000 390000 3900000 | 39000000 
0. 43 4.3 43 430 4300 43000 430000 4300000 | 43000000 
S 0.47 4.7 47 470 4700 47000 470000 4700000 | 47000000 
Т 0.51 5.1 51 510 5100 51000 510000 5100000 | 51000000 
U 0.56 5.6 56 560 5600 56000 560000 5600000 | 56000000 
V 0.62 6.2 62 620 6200 62000 620000 6200000 | 62000000 
ү 0. 68 6. 8 68 680 6800 68000 680000 6800000 | 68000000 
X 0.75 TS 75 750 7500 75000 750000 7500000 | 75000000 
2 0. 91 9.1 91 910 9100 91000 910000 9100000 | 91000000 





























Я, ЖНЖа, Ь, d. е, f. m. n. t, Y 等 表示 的 ， 表 示 规 律 与 上 面 的 倍率 关系 一 样 ， 
只 是 表示 的 代数 不 同 : а--25, b—— 35. 4—40, e— 45. 2—50, m—60. п—70, 
1—80, Ү--90, 

有 时 开 省 略 了 ， 只 用 一 个 字母 与 一 个 数字 表示 。 

【 问 19】 怎样 识别 一 个 字母 + 三 位 数字 法 表示 的 贴 片 电容 ? 

【 精 答 】 贴 片 电容 还 有 一 种 表示 法 : 一 个 字母 + 三 位 数字 组 成 。 其 中 字母 对 应 一 定 的 额 
定 电压 (对 应 关系 见 表 3-8)， 数 字 前 两 位 表示 有 效 数 字 ， 第 3 位 表示 10 的 倍率 。 

表 3-8 字母 与 额定 电压 对 应 
































字母 额定 电压 /V 字母 额定 电压 /V 
e 2.5 С 16 
G 4 D 20 
J 6.3 E 25 
10 у 35 
50 














【 问 20】 怎样 识别 有 极 性 的 贴 片 电容 正极 、 负 极 ? 

[EE] 据 统 计 ， 多 数 没 有 标识 的 贴 片 电容 故障 率 较 小 ， 而 且 一 般 属 于 无 极 性 电容 。 有 
极 性 的 贴 片 电容 包括 一 些 电解 电容 、 贴 片 钥 电 容 、 铝 贴 片 电容 等 。 

电解 电容 有 和 较 罕 暗 条 的 一 端 为 正极 。 贴 片 乌 电 容 有 标记 的 一 端 一 般 为 正极 ， 男 外 一 端 则 为 
负极 。 铝 贴 片 电容 ( 圆 形 银白 色 ) 有 黑色 一 道 的 那 端 一 般 为 负极 。 

【 问 21】 怎样 识 读 实 物 电容 ? 

【 精 答 】 实物 电容 的 识 读 方 法 见 表 3-9。 

【 问 22】 怎样 识别 电容 的 功能 ? 

【 精 答 】 电容 的 功能 见 表 3-10。 
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表 3-9 实物 电容 的 识 读 方法 


电路 图 中 
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标识 :107C 








107 表示 10 x107pF = 100·Е,С 代表 耐 压 14V 
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біш ye 
1,3,8,10,13-ОМр | (7580 
R7525 Г ш 
0 GND 
有 容 上 没有 任何 标识 ,可 以 通过 观察 贴 片 元 件 的 颜色 来 判断 ,中 
间 是 浅黄 色 的 ,一 般 是 电容 。 电 阻 大 多 数 为 黑色 。 也 可 以 拆 下 来 检 
测 ,如 果 用 指针 式 万 用 表 检 测 有 充 放电 现象 , 则 判定 为 电容 。 另 外 ， 
还 可 以 根据 所 连接 的 集成 电路 引 脚 功能 来 判断 ,例如 电源 引 脚 常 外 
接 滤波 电容 








铝 电 解 电容 有 深 色 的 一 端 一 般 表示 负极 
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表 3-10 电容 的 功能 


























































































































































































































名 和 解说 图 例 
对 于 交流 信号 处 理 电路 的 信号 放大 电路 
般 不 希望 连同 直流 成 分 同时 引入 ,以 免 放 ИШЕТ Г 
大 电路 处 于 多 和 状态 。 因 此 ,利用 电容 对 一 аккан | 0 | 
隔 直 电 容 | ДЕМО F REE ER Ө ПИЙ, ХУ | 交流 信和 号 -| м ЕШ 
交流 信号 则 为 通路 。 隔 直 电容 一 般 串 联 安 | = „о 理 电路 
放 在 处 理 电路 输入 端 。 隔 直 电容 的 容量 大 \ 直流 成 分 у "°МНЁЯ 
小 取决 于 处 理 交流 信号 的 频率 | 7777770- 
2.9 
| Т Үр НН уш 用 
去 除 电源 与 用 电 单元 间 的 交流 耦合 就 是 а № 
208, ЕЛИ НЕЕ Я, Е бя 
AW аланы лан ap 
“” | ий И ар тац ыы узе oy L= ае 
是 互补 的 多 只 电容 并 联 。 其 中 ,高 频 电 容 一 | [RAM MRKI s гк 
НЕ ОЛЕ 以 下 АЕ а 
j | 高 频 时 阻抗 将 变 大 无 法 | 1 提供 洪波 通路 ,而 在 高 频 
| 提供 滤波 通路 | | 时 阻抗 变 小 则 会 有 很 好 | 
Le МОШНЕ и 








(14231 怎样 检测 较 小 容量 的 贴 片 电容 ? 

【 精 答 】 首先 把 万 用 表 调 到 R x10k 挡 ， 然 后 用 万 用 表 表笔 同时 触 碰 贴 片 电容 的 端 头 ， 在 
触 碰 瞬 间 观 察 万 用 表 指 针 ， 应 有 小 幅度 摆动 ， 即 贴 片 电容 的 充电 过 程 。 如 果 触 碰 贴 片 电容 没有 
充电 过 程 ， 说 明 该 电容 异常 。 

然后 把 万 用 表 的 两 表笔 对 调 ， 触 碰 贴 片 电容 的 端 头 ， 在 触 碰 瞬 间 观 察 万 用 表 指 针 ， 应 有 小 
幅度 摆动 ， 即 正常 的 贴 片 电容 的 具有 反 充 电 与 放电 过 程 。 如 果 触 碰 贴 片 电容 没有 反 充 电 与 放电 
过 程 ， 说 明 该 电容 异常 。 
如 果 是 过 小 容量 的 贴 片 电容 ， 即 使 采用 上 述 挡 位 与 检测 方法 ， 也 难以 观察 到 微小 的 摆动 。 
因此 ， 检 测 过 小 容量 的 贴 片 电容 不 能 因 指 针 不 摆动 就 判断 其 异常 。 

【 问 24】 怎样 检测 较 小 容量 的 贴 片 电容 漏电 ? 

【 精 答 】 在 采用 指针 式 万 用 表 检 测 贴 片 电容 时 ， 如 果 指 针 有 摆动 ， 并 且 固 定 在 一 定位 置 
不 动 或 者 摆动 不 能 够 回 到 原点 位 置 ， 则 一 般 说 明 所 检测 的 贴 片 电容 漏电 。 

【 问 25】 怎样 检测 较 小 容量 的 贴 片 电容 击 穿 短路 ? 

【 精 答 】 在 采用 指针 式 万 用 表 检 测 贴 片 电容 时 ， 如 果 指 针 摆 动 很 大 ， 甚 至 指 到 0， 不 再 回 
归 ， 则 说 明 所 检测 的 贴 片 电容 击 穿 短路 。 

【 问 26】 什么 是 贴 片 电解 电容 的 正 测 与 反 测 ? 

【 精 答 】 万 用 表 的 黑 表 笔 一 般 是 其 内 部 电池 的 正极 端 ， 万 用 表 的 红 表 笔 一 般 是 其 内 部 电 
池 的 负极 端 ， 如 图 3-5 所 示 。 当 万 用 表 的 黑 表 笔 接 贴 片 电解 电容 的 正极 端 ， 红 表笔 接 贴 片 电解 
电容 的 负极 端 ， 这 就 是 正 测 。 如 果 万 用 表 的 黑 表 笔 接 贴 片 电解 电容 的 负极 端 ， 红 表笔 接 贴 片 电 
解 电容 的 正极 端 ， 则 为 反 测 。 

容量 较 大 的 贴 片 电解 电容 的 正 测 与 反 测 判 断 现象 不 同 。 

【 问 27】 容量 较 大 的 贴 片 电解 电容 的 正 测 判 断 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 容量 较 大 的 贴 片 电解 电容 正 测 时 ， 如 果 万 用 表 指 针 摆 动 大 ， 然 后 慢 慢 回归 无 穷 
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大 处 或 者 500kQ 处 ， 电 容 容 量 武大 ， 回 归 越 慢 。 如 果 回 归 
小 于 500kQ 处 ， 说 明 电 解 电容 漏电 ， 并 且 是 阻 值 越 小 漏电 
越 大 。 如 果 指 针 在 0 位 置 不 动 ， 说 明 所 检测 的 贴 片 电容 击 
穿 短路 。 


四 、 电 感 


【 问 28】 什么 是 电感 ? 

【 精 答 】 电感 是 表征 载 流 线圈 及 其 周围 导 磁 物质 性 能 
的 参量 ， 而 更 多 的 时 候 电 感 是 指 电感 线圈 、 电 感 元 件 。 电 
感 元 件 的 电流 不 能 突变 ， 电 感 元 件 在 直流 电路 中 相当 于 短 
路 。 在 交流 电路 中 ， 电 感 元 件 的 感 抗 随 频率 的 增高 而 增 图 3-5 万 用 表 表 笔 与 内 部 
大 ， 即 电感 具有 通 直 阻 交 的 特性 。 电池 极 性 连接 

电感 在 应 用 电路 中 用 LKR, АЖ (Н), жн 
(mH), WF (pH)， 它 们 之 间 的 关系 为 1H = 1000mH =1000000ҺН„ 

电感 滤波 主要 是 利用 电感 对 直流 分 量 ,， 感 抗 相当 于 短路 ， 则 电压 大 部 分 降 在 后 级 负载 上 。 
对 谐 波 分 量 来 说 ， 频 率 越 高 ， 感 抗 越 大 ， 则 电压 大 部 分 降 在 电感 上 。 因 此 ， 电 感 的 输出 端 能 输 
出 比较 平滑 的 直流 电压 。 

【 问 29】 电感 的 主要 特性 参数 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 电感 的 主要 特性 参数 见 表 3-11。 


表 3-11 电感 的 主要 特性 参数 
























































名 称 解 说 
标 称 电流 电感 允许 通过 的 电流 大 小 ,常用 字母 A、B、C .DE 分 别 表示 ,对 应 的 标 称 电流 值 分 别 为 50mA 、150mA 、 
ыы 300mA .700mA ,1600тА 
最 大 工作 电流 般 取 电感 额定 电流 的 1.25 ~1.5 倍 为 电感 的 最 大 工作 电流 。 因 此 ,一 般 降 额 50% 使 用 较为 安全 



































电感 量 表示 电感 本 身 固有 的 特性 ,与 电流 大 小 无 关 。 电 感 量 一 般 没 有 标注 在 线圈 上 , 而 是 以 特定 的 名 
称 标注 。 该 数值 可 以 反映 电感 通过 变化 电流 时 产生 感应 电动 势 的 能 力 .电感 线圈 存储 磁场 能 的 能 力 等 。 
电感 量 的 单位 是 享 ,用 字母 Н 表示 。 实 际 标 称 电感 量 常 用 毫 享 (mH) ВСЯ С uH) 表示 ,一 般 电 感 的 电感 
量 精度 在 +5% ~ +20% 之 间 














电感 量 (7Z) 





















































分 布 电容 (C) 分 布 电 容 就 是 线圈 熙 与 臣 间 存在 的 电容 。 分 布 电容 使 线圈 的 Q 值 减 小 ,稳定 性 变 差 


感 抗 就 是 电感 线圈 对 交流 电流 阻碍 作用 的 大 小 ,单位 是 欧 。 感 抗 与 电感 量 工 ,交流电 频 率 f 的 关系 式 为 
X, =2%/l, 
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品质 因数 表示 线圈 质量 的 一 个 物理 量 ,0 为 感 抗 X| 与 其 等 效 的 电阻 的 比值 :0 = ХК. 线圈 的 0 值 愈 
高 ,回路 的 损耗 愈 小 。 线 圈 的 Q 值 通 常 为 几 十 到 几 百 
电感 量 的 实际 值 与 标 称 值 之 差 除 以 标 称 值 所 得 的 百分数 , 即 实际 电感 量 相 对 于 标 称 值 的 最 大 允许 偏差 
旬 许 偏差 范围 。 一 般 具 有 1 了、 了、 于 等 级 ,分 别 表示 +5% 、+ 10%, + 20%, 偏差 细 分 为 :F 级 ( +1%).G (+ 

2%).H ( +3%) 级 ( +5%) К %( +10% ) LR +15%)、M 级 ( +20%) P %( >25%),М 级 (上 
30% ) 。 一 般 使 用 电感 , 常 选择 等 级 为 JJK M 级 即 可 


и 电感 线圈 在 非 交 流 电 下 的 电阻 数值 。 除 功率 电感 不 测 直 流 电阻 只 检查 导线 规格 以 外 ,其 他 电感 按 要 
шы 求 规定 最 大 直流 电阻 ,一 般 越 小 越 好 


工作 温度 范围 电感 可 以 安全 连续 工作 的 环境 温度 范围 
贮存 温度 范围 储存 温度 范围 指环 境 温 度 范围 ,电感 在 此 温度 范围 内 可 被 安全 储存 
温 升 在 空气 中 ,电感 表面 温度 因 元 件 内 部 能 量 的 释放 所 造成 温度 的 增加 量 








品质 因数 (0) 
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【 问 30】 怎样 识别 贴 片 电感 ? 

DES] 电感 可 以 分 为 贴 片 电感 、 插 件 电感 、 色 码 电 感 、 县 层 电 感 等 。 贴 片 电感 的 表示 
方法 如 下 : 

1) 有 的 贴 片 电感 的 外 形 和 数字 标识 与 贴 片 电阻 是 一 样 的 ， 只 是 贴 片 电感 没有 数字 ， 取 而 
代 之 的 是 一 个 小 圆圈 ， 如 图 3-6 所 示 。 

2) 贴 片 电感 上 没有 任何 标识 ， 可 以 通过 其 在 电路 中 的 符号 “L” 来 识别 。 

3) 根据 贴 片 电感 常见 应 用 来 判断 ， 如 图 3-7 所 示 ， 实 物 上 没有 标识 ,可 以 根据 
LM2706TLX 的 7 脚 常 接 外 接 件 的 特点 来 判断 。 


N7504 





Цуда  зомоН® дамро 





























2| Усов 9 — 
3| ABD 8 
al pyp т L7515 
10u 
5] EN 6 C7589 | _ 
LM2706TLX WET 
( GND GND 
6 3-6 jr ER 3-7 jH ERRE 
贴 片 电感 特点 如 下 : 


电感 一 一 一 根 导线 绕 在 铁心 或 磁 心 、 特 殊 印 制 铜 线 ( 微 带 线 ) 、 多 层 电感 等 。 

颜色 一 一 两 端 银白 色 中 间 和 白色 、 两 端 银白 色 中 间 蓝 色 、 黑 色 等 。 

形状 一 一 片 状 、 圆 形 、 方 形 等 。 

电感 常见 故障 一 一 断 线 、 脱 焊 、 变 质 、 失 调 、 老 化 等 。 

【 问 31】 怎样 区 别 贴 片 电感 与 贴 片 电阻 ? 

【 精 答 】 三 位 数字 标示 的 贴 片 电感 与 三 位 数 标示 的 贴 片 电阻 的 区 别 可 以 结合 两 点 来 判断 : 

1) 根据 外 形 来 判断 。 电 感 的 外 形 具 有 一 些 多 边 形状 ， 而 电阻 基本 上 以 长 方 体 为 主 。 当 需 
要 判断 的 元 件 是 多 边 形状 ， 特 别 是 趋向 圆 形 形 状 的 一 般 是 电感 。 

2) 测量 电阻 数值 。 电 感 电阻 数值 一 般 较 小 ， 电 阻 则 相对 大 一 些 。 

【 问 32】 怎样 区 别 贴 片 电感 与 贴 片 电容 ? 

【 精 答 】 贴 片 电感 与 贴 片 电容 的 区 别 判 断 如 下 : 

1) 看 颜色 (黑色) 一 一 一 般 黑色 的 都 是 贴 片 电感 。 黑 色 贴 片 电容 只 有 用 于 精密 设备 中 的 
贴 片 乌 电 容 才 是 黑色 的 ， 其 他 普通 贴 片 电容 基本 不 是 黑色 的 。 

2) 看 型 号 编号 一 一 贴 片 电感 以 工 开 头 ， 贴 片 电容 以 С 开头 。 

3) 检测 一 一 贴 片 电感 一 般 阻 值 小 ， 更 没有 充 放 电 引 发 的 万 用 表 指 针 来 回 偏转 现象 。 而 贴 
片 电容 应 具有 充 放电 现象 。 

4) 看 内 部 结构 一 一 找 来 相同 的 可 以 剖 开 的 元 件 ， 看 看 内 部 结构 ， 具 有 线圈 结构 的 为 贴 片 
电感 。 

【 问 33】 怎样 判断 贴 片 电感 的 断路 ? 

【 精 答 】 一 般 贴 片 电感 的 电阻 比较 小 ， 如 果 用 万 表 表 检测 为 ,说 明 该 贴 片 电感 可 能 
断路 。 

【 问 34】 手机 微 带 线 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 手机 微 带 线 的 特点 如 下 : 
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1) 把 高 频 信 号 有 效 的 传输 。 

2) 与 其 他 固体 器 件 构 成 匹配 网 络 ， 使 信号 输出 端 与 负载 能 很 好 地 匹配 。 

3) 微 带 线 耘 合 器 常用 在 射频 电路 中 ， 特 别 是 接收 的 前 级 和 发 射 的 末 级 。 

4) 注意 点 ， 不 能 将 微 带 线 始 点 和 末 点 短 接 。 

5) 检测 ， 用 万 用 表 量 微 带 线 的 始点 和 末 点 ， 正 常 时 应 是 相通 的 。 

(1435) 去 耦 电感 的 功能 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 去 除 电 源 与 用 电 单 元 间 的 交流 耦合 就 是 去 耦 。 起 去 耦 作用 的 电感 就 是 去 耦 电感 。 
去 耦 电感 在 电路 中 通过 阻碍 高 频 交 流 成 分 达到 隔离 作用 。 有 时 可 以 使 用 扼 流 磁 珠 来 获得 更 强 的 












































隔离 作用 。 去 耦 电感 的 应 用 如 图 3-8 所 示 。 
USB transceiver 
3.7V 
VBAT F1 | Сиб рет POL TEST N|_C4 
CHIP SEL| В3 
L3306 ЕЗ VCC1(1O) B2 L3307 
о УСС vcc(IO) — 
120/100MHz | 120/100MHz 
C3306 |. аат 
100п КІ. 
GND Gi 
图 3-8 ”去 耦 电感 的 应 用 

















五 、 二 极 管 


【 问 36】 什么 是 二 极 管 ? 
【 精 答 】 二 极 管 又 叫做 半导体 二 极 管 、 晶 体 二 极 管 。 它 是 一 种 基本 的 半导体 器 件 ， 是 由 
一 个 PN 结构 成 的 半导体 器 件 。 二 极 管 具有 正 、 负 两 端子 ， 即 A 阳极 正 端 、K 阴极 负 端 ， 如 图 











3-9 所 示 ， 电 流 只 能 从 阳极 向 阴极 方向 移动 。 et 
二 极 管 的 结构 有 点 接触 型 、 面 接触 型 、 平 面 型 等 种 类 。 二 极 管 具有 

整流 二 极 管 、 稳 压 二 极 管 、 变 容 二 极 管 等 类 型 。 ий ПЕ ті 
[37] 怎样 识别 普通 二 极 管 ? | Рет 9 
DES] ие лора, RSA- нае, Ж Еа 





示 该 端 为 负极 。 普 通 二 极 管 一 般 是 两 端 ， 但 是 一 些 特殊 的 普通 二 极 管 为 
多 端 ， 因 此 ， 识 别 时 需要 注意 。 

二 极 管 常见 故障 一 一 击 穿 、 开 路 、 参 数 变化 等 。 

【 问 38】 怎样 识 读 贴 片 二 极 管 ? 

[EE] 贴 片 二 极 管 表面 的 标识 有 型 号 代码 、 日 期 代码 、 产 地 代码 等 ， 不 同 贴 片 二 极 管 
表面 的 标识 不 同 ， 下 面 简单 介绍 一 些 贴 片 二 极 管 标 识 识 读 。 

(1) USM 封装 

КЕС 公司 的 USM 封装 的 KDS120 识 读 技巧 见 表 3-12。 

(2) SMA 封装 

КЕС 公司 的 SMA 封装 的 GN1G 识 读 技巧 如 图 3-10 所 示 。 

(3) ESC 封装 

KEC 公司 的 ESC 封装 KDR367E 识 读 技巧 如 图 3-11 所 示 。 
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Ë 30 ý 
R 3-12 KEC М USM 封装 的 KDS120 识 读 技巧 
第 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 
字符 字符 (A) (B) (C) (D) (Е) (Е) (С) (H) (1) (1) 
排列 第 2 A B C D E F С H I J 
字符 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (0) 
年 份 标识 ( 周 ) 周期 (年 ) 备注 
第 1 年 (2006) 01 02 51 52 2006-2010-2014--- 
第 2 年 (2007) ОА 0B 5A 5B 2007-2011-2015--- 
四 年 轮换 
第 3 年 (2008) л 12 Е1 Е2 2008-2012-2016--- 
第 4 年 (2009) JA JB FA Е 2009-2013-2017--- 
举例 :(KDS120) 
注 : 图 例 中 的 虚线 框 仅 为 表述 所 需 ， 实 际 中 一 般 没 有 。 其 他 类 似 之 处 ， 也 一 样 。 
阴极 标志 
KDR367E 
批号 代码 
年 份 :0 一 9 (2000 一 2009) _ 
工作 周 : 例如 23, 表 示 第 23 周 阴极 标志 
Е 3-10 КЕС 的 SMA 封装 的 GN1G 识 读 技巧 图 3-11 KEC 的 ESC 封装 KDR367E 识 读 技巧 


一 些 贴 片 二 极 管 型 号 代码 识 读 见 表 3-13。 


表 3-13 一 些 贴 片 二 极 管 型 号 代码 识 读 


解 





КВ5205-30 








星期 





B 表示 RB520S-30 的 识别 代码 。 批 


号 


E 产 的 年 份 、 





кук А 
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м 说 





ІРМТ5. ОАТІ, T3 识别 代码 为 MKE 
ІРМТ7. ОАТІ, T3 识别 代码 为 МКМ 
ІРМТІ2АТІ, ТЗ 识别 代码 为 МГЕ 


я Я 
ІРМТІбАТІ, ТЗ 识别 代码 为 МІР 
1 IPMTI8ATI, ТЗ 识别 代码 为 MLT 
ІРМТ22АТІ, ТЗ 识别 代码 为 MLX 
ІРМТ24АТІ, T3 识别 代码 为 MLZ 


HAR 
IPMT 系列 НЕ ІРМТ26АТІ, T3 识别 代码 为 MME 


ІРМТ28АТІ, T3 识别 代码 为 MMG 
МГ ІРМТЗОАТІ, T3 识别 代码 为 ММК 
1 2 ІРМТЗЗАТІ, T3 识别 代码 为 MMM 


CATHODE ANODE 1PMT36AT1, T3 识别 代码 为 MMP 

хх=5—58 IPMT40ATI, T3 识别 代码 为 MMR 
ІРМТА8АТІ, T3 识别 代码 为 MMX 
ІРМТ51АТІ, T3 识别 代码 为 MMZ 
1РМТ58АТІ, T3 识别 代码 为 MNG 









































【 问 39】 手机 用 稳 压 二 极 管 的 应 用 与 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 手机 用 稳 压 二 极 管 的 应 用 与 特点 如 下 : 

1) 常用 电路 一 一 受 话 融 电路 、 振 动 吾 电路、 铃声 电路 、 充 电 电路 、 电 源 电路 等 。 

2) 特点 一 一 往往 是 在 带 有 线圈 的 元 件 应 用 电路 ， 因 线圈 感 生 电压 会 导致 一 个 很 高 的 反 峰 











电压 ， 应 用 稳 压 二 极 管 主 要 是 防止 反 峰 电压 引起 电路 损坏 。 另 外 ， 电 源 电 路 需要 稳 压 ， 则 也 应 
用 了 稳 压 二 极 管 。 


【 问 40】 变 容 二 极 管 的 应 用 与 特点 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 变 容 二 极 管 需要 负极 接 电源 的 正极 ， 正 极 接 电源 的 负极 ， 即 反 向 偏 压 才能 正常 


工作 。 


当 变 容 二 极 管 的 反 向 偏 压 减 小 时 ， 变 容 二 极 管 的 结 电容 增 大 。 当 变 容 二 极 管 的 反 向 偏 压 增 


大 时 ， 变 容 二 极 管 的 结 电容 变 小 。 


常用 电路 一 一 振荡 电路 、VCO 等 。 

【 问 41】 发 光 二 极 管 的 应 用 与 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 发 光 二 极 管 的 应 用 与 特点 如 下 : 

1) 常用 电路 一 一 背景 灯 、 信 号 指示 灯 等 。 

2) 特点 一 一 发 光 的 颜色 取决 于 制造 材料 、 发 兴 二 极 管 对 工作 电流 一 般 为 几 毫 安 至 几 十 


=+ > 
z 


3) 发 光 二 极 管 的 发 光 强 度 基 本 上 与 发 光 二 极 管 的 正 向 电流 呈 线 性 关系 。 
4) 发 光 二 极 管 电路 中 一 般 需 要 串 接 限 流 电阻 ， 以 防止 大 电流 损坏 发 光 二 极 管 。 
5) 发 光 二 极 管 在 正 偏 状 态 下 工作 ， 发 光 二 极 管 的 正 向 电压 一 般 为 1.5 ~3V。 
【 问 42】 什么 是 TVS 以 及 它 的 符号 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 瞬 态 电压 抑制 器 简称 TVS， 有 时 称 为 TVS 二 极 管 。 它 是 基于 雪 








TVS 有 的 具有 多 只 二 极 管 以 确保 多 路 信号 线 受 同一 个 瞬 态 电压 抑制 器 的 保护 ， 


骨 二 极 管 与 稳 压 二 极 管 的 抑制 器 ， 其 可 以 传输 大 负载 电流 与 承受 高 击 穿 电压 。 X 本 





这 时 的 TVS 就 是 TVS 阵列 。 图 3-12 TVS 


TVS ( 单 体 ) 的 符号 有 多 种 表示 ， 具 体 如 图 3-12 所 示 。 的 符号 
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如 果 3G 手机 的 LCD、 相 机 模块 接口 中 的 TVS 损坏 ， 则 LCD 、 相 机 模块 容易 受到 脉冲 的 冲 
击 ， 从 而 使 手机 发 出 噪声 或 出 现 LCD 屏幕 抖动 现象 。 

【 问 43】 TVS 二 极 管 工作 原理 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 瞬 态 电压 抑制 器 (TVS) 是 一 种 特殊 的 齐 纳 二 极 管 ， 其 主要 用 于 吸收 ESD 能 量 
并 且 保 护 系 统 免 遭 ESD 损害 的 硅 世 片 固 态 元 件 。 瞬 态 电 压抑 制 器 (ТУЗ) 二 极 管 主要 针对 能 
够 以 低 动 态 电阻 承载 大 电流 的 要 求 进行 优化 。 其 电气 特性 由 晶片 阻 质 、PN 结 面积 、 挫 杂 浓 度 
决定 。 其 耐 突 波 电流 的 能 力 与 其 PN 结 面积 成 正比 。 其 可 用 于 保护 设备 或 电路 免 受 电感 性 负载 
切换 时 产生 的 瞬 变 电压 损坏 、 静 电 损坏 、 感 应 雷 所 产生 的 过 电压 损坏 等 。 

TVS 二 极 管 应 用 时 一 般 与 被 保护 线路 是 并 联 的 ， 当 瞬时 电压 超过 电路 正常 工作 电压 后 ， 
TVS 二 极 管 便 会 发 生 雪崩 ， 提 供给 瞬时 电流 一 个 超 低 电 阻 通路 ， 从 而 使 瞬时 电流 通过 TVS 二 
极 管 ， 把 流 过 被 保护 线路 的 瞬时 电流 引 开 。 当 瞬时 脉冲 结束 以 后 ，TVS 二 极 管 自动 回复 为 高 阻 
状态 ， 整 个 电路 进入 正常 电压 。 

当 TVS 二 极 管 承受 瞬 态 高 能 量 冲 击 时 ， 管 子 中 流 过 大 电流 ， 峰 值 为 mp ， 端 电压 由 Укум 上 
升 到 V 就 不 再 上 升 了 ， 从 而 实现 了 保护 作用 。 浪 涌 过 后 ，7ep 随 时 间 以 指数 形式 衰减 ， 当 衰减 
到 一 定 值 后 ，TVS 两 端 电压 由 V 开始 下 降 ， 恢 复原 来 状态 。 

【 问 44】 TVS 二 极 管 的 分 类 是 怎样 的 ? 

(Ж) TVS 二 极 管 的 分 类 见 表 3-14。 


表 3-14 TVS 二 极 管 的 分 类 










































































依据 分 类 
极 性 单 极 性 TVS IURIE TVS 
用 途 通用 型 TVS ,专用 型 TVS 
封装 与 内 部 结构 轴 向 引线 二 极 管 、. 双 列 直 搬 TVS 阵列 . 贴 片 式 TVS ,大 功率 模块 TVS 
峰值 功率 200W 400\/ .500W .600 W .1500 W .5000 W 
É 95 1/74 уж 
г. 离散 程度 为 上 5% 的 TVS 离散 程度 为 上 10%% 的 TVS 
TVS 钳 位 阵列 数据 线 保护 TVS 错位 阵列 ESD 抑制 器 TVS 钳 位 阵列 
TVS 短路 器 集成 电路 线路 卡 保护 集成 电路 网络 保护 集成 电路 终端 保护 集成 电路 














【 问 45】 ESD 应 用 与 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 ESD 英文 为 ElectricStatic Discharge， 即 是 静电 放电 。ESD FFER HTD 
静电 接触 的 区 域 。ESD 器 件 有 效 抗 静 电 电压 取决 于 它 的 空隙 宽 。 

【 问 46】 ESD 保护 的 分 类 有 哪些 ? 

【 答 】 ESD 保护 的 分 类 见 表 3-15, 


33-15 ESD 保护 的 分 类 
































































































































分 类 м м 
标准 ESD 保护 标准 ESD 保护 主要 满足 大 功率 (高 于 100W) 、 低 钳 位 电压 要 求 的 应 用 领域 。 标 准 ESD 保护 适用 于 
Wi 按钮 .电池 接头 充电 器 接口 等 设备 的 保护 。 标 准 ESD 保护 用 TVS 的 电容 一 般 在 100 ~ 1000pF 
高 速 ESD 保护 高 速 ESD 保护 主要 用 于 数据 传输 率 快 、 低 电容 的 应 用 领域 。 例 如 应 用 于 USB1. 1 、USB2. 0FS,FM 
as Bi 天 线 SIM 卡 等 。 高 速 ESD 保护 用 TVS 的 电容 一 般 在 5 ~40pF 

超 高 速 ESD 保护 е ESD 保护 主要 用 于 数据 传输 率 非 常 快 的 应 用 领域 。 超 高 速 ESD 保护 用 TVS 的 电容 一 般 在 
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根据 ESD 保护 的 分 类 ，ESD 二 极 管 可 以 分 为 低 电 DA 
Ж ESD 二 极 管 、 高 速 ESD 二 极 管 、 超 高 速 ESD 二 ESD 陈 列 ] 
极 管 。 击 穿 电压 

N А 14У2 = 14.2У 

(1447) ST 的 电压 抑制 器 的 识 读 方法 是 怎样 的 ? 线路 

【 精 答 】 ST 的 电压 抑制 器 的 识 读 方法 如 图 3-13 B 
所 示 и, 
хө | B= 双 向 

【 问 48】 怎样 检测 二 极 管 ? 

【 精 答 】 贴 片 二 极 管 的 检测 之 前 先 对 比 一 下 持 孔 хз РН 500bm 




















二 极 管 的 内 部 结构 与 贴 片 二 极 管 结构 ， 它 们 的 结构 如 313 ST 的 电压 抑制 器 的 并 读 廊 法 
图 3-14 所 示 。 
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图 3-14 ”二极管 结构 








从 图 3-14 可 以 发 现 它们 均 具 有 芯片 ， 只 是 封装 不 同 。 而 芯片 才 是 真正 的 “PN 26” 。 因 
此 ， 贴 片 二 极 管 的 检测 与 普通 二 极 管 方法 基本 一 样 : 

1) 测 电阻 一 一 测量 正 反 电阻 ， 差 异 较 大 为 正常 。 特 殊 贴 片 二 极 管 可 以 根据 其 特殊 性 来 
“ 融 造 ”其 特殊 环境 ， 查 看 其 特殊 性 是 否 正常 即 可 判断 。 示 意 如 图 3-15 所 示 。 

2) 测 电 压 一 一 普通 贴 片 二 极 管 导 通 状态 下 ， 硅 管 结 电压 为 0.7V Е, ЖАЛ 0. ЗУ Z 








正 向 电压 一 般 为 几 千 欧 , 反 向 电 
阻 一 般 为 ,个 别 小 功率 贴 片 二 
极 管 为 几 百 欧 














大 ) 挡 、RXI0k( 电 压 高 ) 挡 ,一 般 贴 片 二 极 


不 功率 贴 片 二 极 管 不 能 够 使 用 RXT( 电 流 
К 【 管 选 择 RX100 挡 、RXIk 挡 就 没有 危险 了 J 














3-15 测 电阻 
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右 。 稳 压 贴 片 二 极 管 测 其 实际 “稳定 电压 ”是 否 与 其 “稳定 电压 ”一 致 来 判断 ， 一 致 为 正常 
( 稍 有 差异 也 是 正常 的 ) 。 

【 问 49】 二 极 管 的 正 负 电极 方向 识别 方法 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 二 极 管 的 正 负 电极 方向 识别 方法 如 下 : 

1) Glass Tube Diode 红色 玻璃 管 一 端 为 正极 ， 黑 色 一 端 为 负极 。 

2) Green LED 一 一 一般 在 零件 表面 用 一 黑 点 或 在 零件 背面 用 一 正三 角形 作 记 号 ， 零件 表 
面 黑 点 一 端 为 正极 ， 黑 色 一 端 为 负极 ; 如 果 在 背面 作 标示 ， 则 正三 角形 所 指 方向 为 负极 。 

3) Cylinder Diode 有 白色 横 线 一 端 为 负极 。 

【 问 50】 LED 应 用 与 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 LED 应 用 与 特点 如 下 : 

1) LED 的 应 用 主要 为 手机 提供 背光 。 

2) 手机 中 的 LED 一 般 有 两 组 ， 一 组 在 键盘 上 ， 主 要 提供 按键 部 分 的 照明 ， 一 般 有 4 ~6 
颗 。 另 外 一 组 在 LCD 上 ， 为 显示 屏幕 提供 照明 ， 一 般 有 2 ~6 颗 。 

3) 有 的 3G 手机 采用 双 LED 拍照 补 光 灯 : 使 用 LED 对 被 摄 物体 进行 补 光 。 由 于 LED 的 
亮度 远 低 于 真正 的 内 光 灯 ， 因 此 LED 只 起 到 补 光 的 作用 。 


= ча ЕН {= 
六 、 晶 体 管 


【 问 S1】 什么 是 晶体 管 ? 
【 精 答 】 晶体 管 也 叫做 三 极 管 、 唱 体 三 极 管 。 它 是 由 两 个 PN 结 组 成 ， 具 有 电流 放大 功能 


的 器 件 。 晶 体 管 可 以 分 为 NPN 型 、PNP 型 。 根 据 功 EHA) pupa GEBA 
率 可 以 分 为 小 功率 管 、 中 功率 管 、 大 功率 管 。 根 据 + T. | Ti 
о жш н) 
8—08 
J 


















































发 射 结 

N 
使 用 电路 频率 可 以 分 为 低频 管 与 高 频 管 。 品 体 管 结 5 Е 
构 特 点 如 图 3-16 所 示 。 














晶体 管 三 个 电极 的 作用 如 下 : ШЕ: 8 5 < 
RI (Е) — Ж, E 
基 极 〈(B 极 ) 一 一 控制 卫 极 发 射电 子 的 数量 ; ° 

集 电极 〈C 极 ) 一 一 收集 电子 。 图 3-16 晶体 管 结构 


晶体 管 的 发 射 极 电流 斥 与 基 极 电流 万 、 集 电极 
电流 e 之 间 的 关系 如 下 : Д =I + 
晶体 管 在 工作 时 要 加 上 适当 的 直流 偏 置 电压 ， 处 于 放大 状态 时 ， 发 射 结 正 偏 、 集 电 结 
反 偏 。 

[ 1] 52] 晶体 管 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 晶体 管 的 特点 如 下 : 

1) 电极 一 一 三 电极 的 、 四 电极 的 、 六 电极 的 等 。 

2) 外 形 封 装 一 一 SOT-223 ESC, 50Т-89, 056, 5С-70 等 。 人 例如， 苹果 手机 应 用 的 
2N3906 就 是 SOT-23 封装 。 

3) 种 类 一 一 普通 晶体 管 、 带 阻 晶体 管 、 组 合唱 体 管 等 。 

4) 常见 故障 一 一 开路 、 击 穿 、 漏 电 、 参 数 变 化 等 。 

【 问 S3】 什么 是 带 阻 晶 体 管 ? 

【 精 答 】 带 阻 晶体 管 就 是 晶体 管内 置 了 电阻 ， 即 带 阻 晶体 管 是 由 一 个 晶体 管 与 内 接 电阻 
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组 成 。 带 阻 晶 体 管 在 电路 中 使 用 时 相当 于 一 个 开关 电路 。 不 同 种 类 的 带 阻 晶体 管 其 内 置 的 电阻 
结构 形式 不 同 ， 如 图 3-17 所 示 。 


RI 
QUT ——— 
IN 
R2 
“г 
图 3-17 带 阻 晶体 管 


【 问 54】 什么 是 组 合 晶体 管 ? 

【 精 答 】 组 合 晶体 管 是 由 几 个 晶体 管 共同 构成 的 模块 式 器 件 。 不 同型 号 的 组 合 晶 体 管 其 
内 部 结构 形式 不 同 ， 如 图 3-18 所 示 。 - ; ү 

[855] 怎样 识 读 贴 片 晶体 管 ? Г | 

【 精 答 】 贴 片 晶体 管 的 标识 有 型 号 代码 、 
日 期 代码 、 产 地 代码 等 ， 不 同 贴 片 晶体 管 表面 
的 标识 不 同 。 具 体 一 些 标识 特点 可 以 参考 贴 片 
二 极 管 的 标识 特点 。 1| |2| [3] [4 т 2 3 4 

贴 片 晶 体 管 系列 的 型 号 代码 一 般 具 有 一 定 图 3.18 ЗНАНИЕ 
的 规律 。 有 的 贴 片 晶体 管 系列 封装 不 同 , 但 是 
型 号 代码 是 一 样 的 ， 例 如 DTA115 系列 封装 不 同 ，DTA115TH 封装 为 EMT3H、DTA115TE 封装 
为 EMT3 、DTA115TUA 封装 为 UMT3、DTA115TKA 封装 为 SMT3。 BÆ, 它们 的 型 号 代码 均 
是 99。 

【 问 56】 怎样 判断 晶体 管 处 于 放大 、 饱 和 、 截 止 状态 ? 

(ЖЕ) 晶体 管 处 于 放大 、 饱 和 、 和 截止 状 态 的 判断 方法 如 下 : 

对 于 NPN ЯШ КЕ, Ve > Vs > Vs 是 判断 晶体 管 处 于 放大 状态 的 依据 。 

对 于 PNP 型 晶体 管 ，VE > Vs > Ve 是 判断 晶体 管 处 于 放大 状态 的 依据 。 

对 于 NPN 型 晶体 管 ，Vs > Ve > Ук 是 判断 晶体 管 处 于 饱和 状态 的 依据 。 

对 于 NPN 型 晶体 管 ， > Ук > Vs 是 判断 晶体 管 处 于 截止 状态 的 依据 。 


七 、 场 效应 晶体 管 


[157] 什么 是 场 效 应 晶体 管 ? 

【 精 答 】 场 效 应 晶体 管 ， 其 英文 为 Field Effect Transistor， 简 称 为 FET。 场 效应 晶体 管 中 
的 电流 只 包括 一 种 载 流 子 的 运动 ， 而 晶体 管 具 有 电子 与 空 穴 两 种 载 流 子 的 运动 。 所 以 ， 场 效应 
晶体 管 也 称 为 单 极 型 晶体 管 ， 而 晶体 管 也 称 为 双 极 型 晶体 管 。 

【 问 58】 场 效 应 晶体 管 有 哪些 分 类 ? 

【 精 答 】 场 效 应 晶体 管 的 分 类 如 图 3-19 所 示 。 

场 效 应 晶体 管 根据 封装 还 可 以 分 为 插件 场 效应 晶体 管 与 贴 片场 效应 晶体 管 。 手 机 应 用 的 场 
效应 晶体 管 一 般 是 贴 片 场 效 应 晶体 管 。 例 如 ， 苹 果 手 机 应 用 的 2N7002 为 SOT-363 封装 、 
FDC638P 也 为 贴 片 装 、SI4405DY-E3 为 508 封装 、HAT2168H 为 LFPAK 封装 。 

【 问 59】 什么 是 场 效 应 晶体 管 模块 ? 

【 精 答 】 场 效 应 晶体 管 模 块 一 般 具 有 多 引 脚 或 者 由 场 效应 晶体 管 与 其 他 元 屁 件 的 组 合 ， 
例如 表 3-16 里 的 场 效 应 晶体 管 就 是 场 效 应 晶体 管 模块 。 
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一 结 型 场 效 应 晶体 管 
结构 分 类 二 
一 绝缘 栅 场 效应 晶体 管 
MOS 场 效应 晶体 管 
绝缘 层 材料 分 类 MALS 场 效应 晶体 管 
MNS 场 效应 晶体 管 
NN 型 沟 道 结 型 场 效 应 晶体 管 
yj 沟 道 结 型 Һу 
банан 导电 沟 道 分 类 P 型 沟 道 结 型 场 效 应 晶体 管 
N 型 沟 道 绝缘 栅 场 效 应 晶体 管 
P 型 沟 道 绝缘 栅 场 效应 晶体 管 
[一 耗 尽 型 场 效 应 晶体 管 
工作 方式 分 类 一 | 
一 增强 型 场 效 应 晶体 管 
三 开关 场 效 应 晶体 管 
广 高 频 场 效应 晶体 管 
广 双 栅 场 效应 晶体 管 
о диў 
其 他 依据 分 类 一 一 高 压 场 效应 晶体 管 
шіл, 
Е 3-19 场 效 应 晶体 管 的 分 类 
3-16 场 效应 晶体 管 模块 
型 号 代码 型 号 厂商 村 点 = Ж 6 例 и H 
30V (Ура): 30У 
(Иж ); + 20У 8 7 6 5 
功率 NMOS и = Р5-8 (2. 9mm х2. 8mm) 
IES 5, Бе 5- .9mm х2. 8mm 
1.68W ( Pp ); 13mQ | ` и 
8001H |ТРСР8001-Н| TOSHIBA | из ( Pp ); 13m m 应 用 :手机 ,笔记 本 电脑 
(ы (ON )); 165 
(|Y. |); 1.1 ~2.3V 1551 
(Va) 
= 20V (Ууу); -20V 
(Vocr ); = 8V (Vess ); СВЕ ЛЕ 2 
iði po TOSHIBA 功率 PMOS、| -5.6A (Jp ); 1.68W = Р$-8 (2. 9mm х2. 8 шт) 
219 ы і 0-МО5Ш | (P,);24mO(Risos)); eK 应 用 :手机 ,笔记 本 电脑 
Г) 
145 (| У, |); - 0.5 ~ ате 
-1.2У(У,) 
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( 续 ) 
型 号 代码 型 号 厂商 特点 8 Ж 图 Я 应 用 
- 20У СИ ); 
-20V (Иск); + 12V б 25. 
е TPCP8102 | TOSHIBA IJZ PMOS, | (Vess); 一 7.2A (Ip); Ел Р5-8(2. 9mm х2. 8mm) 
р U-MOSV | 1.68% (Р, ); 13.510 Ба 应 用 :手机 ,笔记 本 电脑 
{м 

















(Rps(on) );24S( | У, | ); 
-045--12У(У,) 





FET: 30V ( Vps ); 
*20У ( Voss ); 4. 2А 
(Ip); 1.48W (РЬ); | 18 0216 5 


功率 NMOS | 38mQ ( Rps(on) ); 75 я н Р5-8 (2. 9mm х2. 8mm) 
8201 | ТРСР8201 | TOSHIBA | | 、 ый 
U-MOSI |(|У,|):1.3--2.5У 上 Ja 应 用 :手机 ,笔记 本 电脑 


(Ув) о о ва Еа 

































































D: - 1.2V (Бар); 
16. 8A (Тр) 




















(2) 60] 怎样 判断 MOS 场 效应 晶体 管 的 电极 ? 

精 答 】 首先 将 万 用 表 拨 至 Rx 100 或 者 Rx10 挡 ， 先 确定 栅 极 。 如 果 一 引 脚 与 其 他 两 脚 
之 间 的 电阻 均 为 无 穷 大 ， 说 明 此 脚 就 是 栅 极 。 再 交换 表笔 重新 测量 ， 源 极 与 漏 极 之 间 的 电阻 值 
应 为 几 百 欧 至 几 千 欧 ， 其 中 阻 值 较 小 的 那 一 次 ， 黑 表笔 接 的 为 漏 极 ， 红 表笔 接 的 是 源 极 。 


八 、 集 成 电路 


【 问 61】 3G 手机 主要 芯片 有 哪些 ? 

【 精 答 】 3G РАЕН УВ, ЖАН, МУН, BREH, АУ, УЖ 
放大 器 、 移 动 音频 处 理 器 、 数 码 相 机 图 像 处理 芯 片 、 移 动 多 媒体 处 理 器 等 ， 一 些 芯 片 的 功能 
ШК: 

1) 移动 音频 处 理 需 一 一 主要 是 处 理 铃声 、 游 戏 背 景 音 乐 、MP3 曲目 、 合 成 语音 等 功能 。 

2) 数码 相机 图 像 处 理 世 片 一 一 主要 是 处 理 摄像 头 与 基带 、LCD 间 的 联系 与 通信 。 

3) 移动 多 媒体 处 理 器 一 一 移动 多 媒体 处 理 器 一 般 将 视频 摄像 头 处 理 需 与 音频 数字 信和 号 处 
理 器 集成 为 一 体 ， 属 于 单 芯片 多 媒体 解决 方案 系统 。 

芯片 常见 的 损坏 形式 有 击 穿 、 开 路 、 短 路 、 软 件 故障 、 虚 焊 等 。 

【 问 62】 集成 电路 的 判断 方法 有 哪些 ? 

【 精 答 】 集成 电路 的 检测 方法 包括 : 目测 法 、 感 觉 法 、 电 压 检 测 法 、 电 阻 检测 法 、 电 流 
检测 法 、 信 号 注入 法 、 代 换 法 、 加 热 和 冷却 法 、 升 压 或 降 压 法 、 综 合法 等 ， 具 体 见 表 3-17。 

表 3-17 集成 电路 的 检测 方法 

名 称 解 й 

目测 法 就 是 通过 眼睛 观察 集成 电路 外 表 是 否 与 正常 的 不 一 样 ,从 而 判断 集成 电路 是 否 损坏 。 其 主要 检 


目测 法 修 方法 就 是 要 看 哪些 外 表 是 损坏 的 标志 。 正 常 的 集成 电路 外 表 是 字迹 清晰 物质 无 损 表面 光滑 、 引 脚 无 
锈 等 。 损 坏 的 集成 电路 外 表 是 表面 开 刚 ,有 和 裂纹 或 划 痕 、 表 面 有 小 孔 、 缺 角 、 缺 块 等 
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( 续 ) 
名 称 解 说 














感觉 法 就 是 通过 人 的 感觉 体验 集成 电路 是 否 正常 。 这 里 讲 的 感觉 主要 有 触觉 听觉 .嗅觉 。 感 觉 法 包 
括 感觉 集成 电路 表面 温度 是 否 过 热 .散热 片 是 否 过 烫 .是 否 松动 .是否 发 出 异常 的 声音 .是否 产生 异常 的 
味道 。 触 觉 主 要 靠 手 去 摸 感知 温度 . 靠 手 去 摇 感 知 稳 度 。 感 知 温度 是 根据 电流 的 热效应 判断 集成 电路 发 
= 热 是 否 不 正常 , 即 过 热 。 集 成 电路 的 温度 正常 在 -30 ~85% 之 间 , 而 且 安 装 一 般 远 离 热源 。 影 响 集 成 电 
路 温度 的 因素 有 工作 环境 温度 .工作 时 间 ,芯片 面积 集成 电路 电路 结构 .存储 温度 ,以 及 带 散 热 片 的 与 散 
热 片 材料 .面积 有 关 。 过 热 往 往 从 温度 的 三 个 方面 去 考虑 : 温 升 的 速度 ,温度 的 持久 ` 温 度 的 峰值 
































































































































电压 检测 法 就 是 通过 检测 集成 电路 的 引 脚 电压 值 与 有 关 参 考 值 进行 比较 ,从 而 判断 集成 电路 是 否 有 故 
障 以 及 故障 原因 。 电 压 检 测 法 有 两 种 数据 :参考 数据 ,检测 数据 




















电压 检测 法 



































电阻 检测 法 是 通过 测量 集成 电路 各 引 脚 对 地 正 反 直流 电阻 值 和 正常 参考 数值 比较 ,以 此 来 判断 集成 电 
路 好 坏 。 此 方法 分 为 在 线 电阻 检测 法 和 非 在 线 电 阻 检测 法 两 种 。 在 线 电阻 检测 法 是 指 集成 电路 与 外 二 
电阻 检测 法 “| 元 器 件 保持 相关 电气 连接 的 情况 下 所 进行 的 直流 电阻 检测 方法 。 它 最 大 的 优点 就 是 无 需 把 集成 电路 从 
电路 板 上 焊 下 来 。 非 在 线 电阻 检测 法 就 是 对 未 接 入 电路 的 集成 电路 引 脚 之 间 的 电阻 值 进行 测量 ,特别 是 
对 其 他 引 脚 与 其 接地 引 脚 之 间 的 测量 。 它 最 大 的 优点 是 不 受 外 于 元 器 件 对 测量 的 影响 
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电流 检测 法 是 指 测 量 集 成 电路 各 引 脚 的 电流 ,其 中 以 检测 集成 电路 电源 端的 电流 值 为 主 的 一 种 测量 方 
电流 检测 法 “| 法 。 因 测量 电流 时 需要 把 测量 仪器 串联 在 电路 上 ,所 以 应 用 不 是 很 广泛 。 同 时 测 电流 可 以 通过 测 电阻 与 
电压 ,再 利用 欧姆 定理 进行 计算 得 出 电流 值 

































































信号 注入 法 是 指 给 集成 电路 引 脚注 入 测试 信号 (包括 干扰 信号 ) ,根据 电压 .电流 ,波形 等 反映 来 判断 
信号 注入 法 “| 故障 的 一 种 方法 。 此 方法 的 关键 就 是 用 合适 的 信号 源 。 信 号 源 可 以 分 为 专用 信号 源 和 非 专用 信和 号 源 。 
对 维修 人 员 来 说 , 非 专 用 信号 源 实用 性 强 些 。 非 专用 信号 源 可 以 采用 万 用 表 信 号 源 、 人 体 信号 源 













































































代 换 法 就 是 用 好 的 集成 电路 代用 怀疑 损坏 的 集成 电路 的 一 种 检修 方法 。 它 最 大 的 优点 是 干净 利索 、 省 
了。 在 用 此 方法 时 需要 注意 以 下 几 点 : 

1) 代 换 法 分 为 直接 代 换 法 和 间接 代 换 法 。 

2) 尽 量 采 用 原型 号 的 集成 电路 代 换 。 

3) 代 换 集成 电路 有 时 需要 注意 尾 号 不 同 所 代表 的 含义 不 同 。 

4) 代 换 的 集成 电路 需要 注意 封装 形式 。 

5) 代 换 的 集成 电路 所 要 安装 的 散热 片 是 否 安装 正确 。 

6) 在 没有 判断 集成 电路 的 外 围 电路 元 器 件 是 否 损坏 之 前 ,不 要 急于 代 换 集成 电路 。 和 否则 ,会 使 代 换 上 
去 的 集成 电路 又 损坏 。 

7) 如 果 进 行 试探 性 代 换 , 最 好 有 保护 电路 。 

8) 所 代 换 的 集成 电路 保证 是 好 的 ,否则 会 使 检修 工作 陷入 “死胡同 ”。 

9) 拆 除 坏 的 集成 电路 要 操作 正确 , 拿 新 的 集成 电路 注意 消除 人 身上 的 静电 
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代 换 法 

















































































































加 热 法 是 怀疑 集成 电路 由 于 热 稳定 性 变 差 ,在 正常 工作 不 久 时 其 温度 明显 异常 ,但 是 又 没有 十 足 把 握 ， 
这 时 用 温度 高 的 物体 对 其 辐射 加 热 ,使 其 出 现 明显 的 故障 ,从 而 判断 集成 电路 损坏 。 加 热 的 工具 可 以 
电 烙 铁 、 电 吹风 机 ( 热 吹风 机 ) ,加 热 的 时 间 不 能 太 长 ,同时 ,不 要 对 每 个 集成 电路 都 这 样 进行 。 另 外 ,对 
所 怀疑 的 集成 电路 如 果 加 热 也 不 见 故 障 出 现 , 则 应 考虑 停止 加 热 。 

冷却 法 就 是 对 集成 电路 的 温度 进行 降温 ,使 故障 消失 从 而 判断 所 降温 的 集成 电路 损坏 。 冷 却 的 物质 或 
[ 具 可 用 95% 的 酒精 、 冷 吹风 机 ,不 能 用 水 НФ 










































































加 热 和 冷却 法 






















































































曾 加 所 怀疑 集成 电路 的 电源 电压 ,就 是 升 压 法 。 升 压 法 一 般 是 故障 ( 某 个 元 件 阻 值 变 大 ) 把 集成 电路 
的 电源 拉 低 , 才 采用 的 一 种 方法 ,否则 较 少 采用 。 而 且 升 压 也 不 能 过 高 ,应 在 集成 电路 电源 允许 范围 内 
降低 集成 电路 电源 电压 ,就 是 降 压 法 。 集 成 电路 一 般 工 作 在 低 电 压 下 ,如果 采用 了 低劣 集成 电路 或 其 他 
升 压 或 降 压 法 | 原因 引起 集成 电路 工作 电压 过 高 以 及 引起 集成 电路 自 激 ,为 消除 故障 ,可 以 采用 降 压 法 。 降 压 的 方法 可 
以 采用 电源 端 串 接 电阻 法 .电源 端 串 接 二 极 管 法 ,以 及 提高 电源 电压 法 。 
提高 电源 电压 法 在 实际 的 检修 过 程 中 较 少 采用 ,原因 是 这 种 方法 无 论 是 外 接 电源 、 还 是 改变 集成 电路 
电源 线 的 引进 路 径 ,都 比较 费 工 费 时 。 但 不 管 是 升 压 法 还 是 降 压 法 电压 都 要 在 极限 电压 以 内 


























































































































































































































те ТТ ТТТ REENA ADI AD TI DIEA 
Её 这 些 方法 的 组 合 
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[263] 手机 用 电源 芯片 有 哪些 特点 ? 

DESE] 手机 用 电源 芯片 的 种 类 如 下 : 

1) 低压 差 稳 压 器 (LDO Linear Regulator) 、 超 低压 差 (VLD0) жя, 

2) 电池 充电 管理 (Battery Charger) 。 

3) 电源 管理 单元 (РМО). 

4) 基于 电感 器 储 能 的 稳 压 吉 (DC/DC Converter) 。 

5) 基于 电容 需 储 能 的 稳 压 器 (Charge Ритр) 

6) EWR (Lithium Battery Protection) 。 

手机 电源 由 早期 的 多 电源 芯片 + 多 独立 的 稳 压 器 系统 到 后 来 的 电源 管理 单元 (PMU)、 被 
集成 的 РМО 基带 处 理 器 、 被 集成 的 РМО 射频 处 理 器 、 被 集成 的 PMU 应 用 人 处理 右 等 。 不 同 的 
手机 制式 需 用 的 电源 芯片 不 同 ， 具 体 如 下 : 

1) GSMZGPRS 一 一 低压 差 稳 压 需 /基于 电容 器 储 能 的 稳 压 器 ( Charge Pump) о 

2) CDMA 一 一 电源 管理 单元 ( PMU )/ 低 压 差 稳 压 器 /基于 电容 器 储 能 的 稳 压 器 (Charge 
Pump ) 。 

3) 3G 一 一 PMU/ 低 压 差 稳 压 器 (LDO)/ 基 于 电容 器 储 能 的 稳 压 器 (Charge Pump) о 

4) PHS 一 一 低压 差 稳 压 器 (LDO)/ 基 于 电容 器 储 能 的 稳 压 器 (Charge Pump )/ 基 于 电感 器 
储 能 的 稳 压 器 (DC/DC Converter) 。 

【 问 64】 低压 差 稳 压 器 的 特点 与 工作 原理 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 低压 差 稳 压 器 也 叫做 低压 差 线 性 稳 压 器 。 由 于 手机 电池 充足 电 时 的 电压 为 
4.2V， 放 完 电 后 的 电压 为 2. 3V， 变 化 范围 大 。 作 
为 精密 电子 设备 的 手机 对 于 电源 要 求 无 纹 波 、 无 Un 
噪声 等 。 因 此 ， 手 机 电路 中 有 关 电 路 的 电源 输入 | 
端 一 般 要 求 加 入 低压 差 线性 稳 压 器 ， 例 如 摄像 头 А RI 
电源 驱动 WEARER ERE „ГЪ ~ 

低压 差 稳 压 器 的 基本 工作 原理 : 如 图 3-20 所 |е 
ж, М В! 与 R2 中 引入 的 取样 电压 加 在 比较 放大 
器 的 同 相 输入 端 ， 并 且 与 加 在 比较 放大 器 的 反 相 
输入 端的 基准 电压 进行 比较 ， 比 较 后 的 差 值 经 比 ”图 3-20 低压 差 稳 压 吕 的 基本 工作 原理 
较 放 大 器 放大 ， 再 引入 调整 管 的 基 极 ， 进 行 输出 
电压 的 稳定 调整 。 如 果 输 出 电压 降低 时 ， 基 准 电 压 与 取样 电压 的 差 值 会 增加 ， 则 比较 放大 器 输 
出 到 调整 管 的 基 极 的 电流 会 增 大 ， 从 而 使 调整 管 压 降 减 小 ， 输 出 电压 会 升 高 ， 达 到 输出 电压 即 
降 即 抑 的 作用 。 如 果 输 出 电压 大 于 所 需要 的 电压 ， 则 取样 电压 与 基准 电压 比较 后 ， 使 引入 调整 
管 的 基 极 电流 减 小 ， 串 联 的 调整 管 压 降 增 大 ， 输 出 电压 会 减 小 。 

实际 中 的 低压 差 稳 压 器 内 置 电 路 更 完善 ， 调 整 管 更 多 的 是 采用 场 效 应 晶体 管 (因此 LDO 
可 以 分 为 NPN 型 LDO、PNP J LDO, CMOS 型 LDO)， 如 图 3-21 所 示 。 

CMOS 型 LDO 与 双 极 型 晶体 管 ( Bipolar) LDO 的 比较 见 表 3-18。 

表 3-18 CMOS 型 LDO 与 双 极 型 晶体 管 LDO 的 比较 
参 数 Гов Voo шо 
CMOS 型 LDO 低 低 低 
双 极 型 晶体 管 LDO 高 高 低 
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比较 放大 器 L 
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电流 大 小 
检测 电阻 








>4kV ESD 基准 
1 | 保护 ы | 


T ВУР 
> Г! = 
GND 
图 3-21 采用 场 效 应 晶体 管 的 低压 差 稳 压 器 


[265] 低压 差 线性 稳 压 器 的 主要 参数 有 哪些 ? 
【 精 答 】 低压 差 线性 稳 压 器 的 主要 参数 见 表 3-19, 


表 3-19 低压 差 线性 稳 压 器 的 主要 参数 



































名 Ж 解 说 
输出 电压 选择 低压 差 线 性 稳 压 器 首先 考虑 的 参数 一 般 是 其 输出 电压。 低压 差 线 性 稳 压 器 的 输出 电压 有 固 
Өр 定 输出 电压 与 可 调和 输出 电压 两 种 类 型 。 手机 中 一 般 采 用 固定 输出 电压 的 低压 差 线性 稳 压 器 























最 大 输出 电流 选择 低压 差 线性 稳 压 器 的 最 大 输出 电流 ,应 根据 后 续 电 路 功率 来 选择 














































































































输入 输出 电压 差 输入 输出 电压 差 越 低 ,表明 线 性 稳 斥 器 的 性 能 越 好 
接地 电流 实地 电流 又 叫做 静态 电流 。 接 地 电流 是 指 串联 调整 管 输出 电流 为 零 时 ,输入 电源 提供 的 稳 压 器 工 
作 电 流 。 一 般 低压 差 稳 压 器 的 接地 电流 很 小 
负载 调整 率 LDO 的 负载 调整 率 越 小 ,表明 LDO 抑制 负载 干扰 的 能 力 越 强 
线性 调整 率 LDO 的 线性 调整 率 越 小 ,输入 电压 变化 对 输出 电压 影响 越 小 ,表明 LDO 的 性 能 越 好 
电源 抑制 比 电源 抑制 比 反 映 了 LDO 对 干扰 信和 号 的 抑制 能 


ГІН 66 | 电源 厌 芯 片 的 识 读 方 ; 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 SPX x xxxAAx-Dx.x 电 源 世 片 的 识 读 方法 见 表 3-20。 


表 3-20 SPX xxxxAAx-Dx.x 电 源 芯 片 的 识 读 方法 
SPX xx x x A Ax-D x. x 




















SPX 生产 工艺 技术 ,其 中 SP 表示 为 CMOS 型 ;SPX 表示 为 双 极 型 
x X X Xx x x x x 表示 元 件 型 号 
A A 表示 精度 
表示 封装 ,其 中 . 














МІ 表示 为 TO089-3。 
М3 表示 为 SOT223-3 
M5 表示 为 SOT23-5 
М 表示 为 SOT23-3。 
N 表示 为 T092-3。 
Ax R 表示 为 MLP。 

R 表示 为 T0252-3。 
$ 表示 为 SOIC-8。 

U 表示 为 T0220-3。 
Т5 表示 为 T0263-5。 
T 表 示 为 T0263-3。 
05 表示 为 T0220-5 








x. x 表示 输出 电压 
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[567] 手机 基 频 处 理 器 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 手机 基 频 处 理 器 简称 基带 。 手 机 的 基带 也 是 不 断 的 发 展 变化 的 。 

1) 早期 的 手机 主要 提供 语音 通话 、 文 字 短 信 传 送 ， 因 此 ， 基 频 组 件 主要 包括 模拟 基 频 、 
数字 基 频 、 记 忆 体 、 功 率 管理 等 部 分 。 

2) 随 着 手机 的 发 展 ， 手 机 基 频 处 理 器 发 展 成 基 频 双 处 理 器 : 一 个 数位 信号 处 理 器 负责 语 
音信 号 的 处 理 ， 一 个 应 用 处 理 需 负责 影音 应 用 的 处 理 。 

3G 手机 相 比 2G 手机 而 言 ， 需 要 处 理 大 量 的 多 媒体 数据 。 因 此 ，3G 手机 需要 另外 采用 应 
用 处 理 器 来 加 强 处 理 大 量 的 多 媒体 数据 ， 也 可 以 采用 增强 多 媒体 数据 处 理 能 力 的 基 频 处 理 器 。 
例如 ， 展 讯 3G 系列 芯片 有 SC8800D. 5С88005; 2G 系列 芯片 有 SC6600D. SC6600H. 
SC66001. SC6600R. SC6800D 等 。 

目前 ，3G 手机 基 频 处 理 器 主要 功能 如 下 : 

1) 芯片 内 核 、 通 信 功 能 、 多 媒体 功能 、 存 储 絮 接口 、 外 围 设备 接 口 、 工 作 环 境 温 度 、 耗 
电 等。 其 中 ， 外 围 设备 接口 看 是 否 具 有 以 下 几 种 : USB2.0 接口 、UART 接口 、PCM 音频 接口 、 
SPI 接口 、PC 接口 、PS 接口 、GPIO 接口 、SIMZUSIM 卡 接口 、SDIO 接口 、 蓝 牙 /CMMB/FM/ 
G-Sensor 接口 、JTAG 接口 、 实 时 时 钟 接口 等 。 

2) 存储 器 接口 主要 看 是 否 内 置 了 某 种 类 型 的 存储 髓 控制 器 以 及 可 以 支持 什么 类 型 的 存 
Їйї o 

3) LCD 显示 功能 方面 ， 主 要 看 支持 的 分 辨 率 、 颜 色 数 目 以 及 是 否 内 置 LCD 控制 器 与 触摸 
屏 控 制 器 。 另 外 ， 考 虑 是 否 支 持 双 彩 屏 功能 。 

4) 芯片 内 核 看 内 核 架 构 以 及 是 否 集成 数字 基带 (DBB ) 、 模 拟 基带 (ABB). 、 电 源 管理 模 
块 (PMU) 等 。 

【 问 68】 一 些 3G 手机 芯片 三 商 有 哪些 ? 

【 精 答 】 一 些 3G 手机 芯片 三 商 见 表 3-21。 


表 3-21 一 些 3G 手机 芯片 厂商 
























































Шоқ J Ñ 芯片 举例 
联 芯 科 技 DTIVYTMA2000 + TV ‚А2000 + HSDPA .A2000 + U .A2100 
TD-SCDMA 展讯 SC8800H .SC8800D 

T3G Т3С7208 

高 通 MSM6275 .MSM6200 
WCDMA 

MKT MTK6268 
сата2000 高 通 MSM6300 .MSM6500 .MSM6600 








【 问 69】 什么 是 射频 芯片 ? 

【 精 答 】 手机 射频 芯片 种 类 比较 多 ， 例 如 有 射频 收发 堪 、 射 频 发 射 器 、 射 频 接 收 器、 射 
频 滤波 器 、 射 频 处 理 器 等 。 

目前 ，3G 手机 需要 支持 3G 信号 ， 并 且 需 要 向 下 兼容 2G 信号 。 因 此 ， 目 前 的 3G 手机 射 
频 世 片 需要 既 可 以 处 理 2G 信号 ， 又 能 够 处 理 ЗС 信和 号。 例如 ，36G 手机 射频 单 芯片 3G + GSM- 
EDGE 射频 方案 目前 被 广泛 应 用 。 

3G 手机 单 芯片 射频 电路 有 的 内 置 了 低 噪声 放大 器 ， 不 需要 外 挂 TX 声 表 面 滤波 器 。 
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3G 手机 射频 芯片 有 053000, 053200, MT6908 等 。MAXIM 射频 收发 器 有 : 
MAX2390— WCDMA ЖІ? П (1930 ~ 1990MHz ) 。 

МАХ2391 ——1МТ2000/0МТЅ (2110 ~2170MHz ) 。 
MAX2392 一 TDSCDMA (2010 ~2025MHz) 。 
МАХ2393---У/Трр/Тр-5СрМА (1900 ~ 1920MHz) 。 
MAX2396——IMT2000/UMTS (2110 ~2170MHz) 。 

MAX2400 一 -WCDMA 频带 卫 (1930 ~ 1990MHz) 。 

MAX2401 — WCDMA 频带 I (1805 ~ 1880МНх) 。 

【 问 70】 存储 器 有 哪些 分 类 ? 

(ЖЕ) 半导体 存储 器 的 分 类 如 下 : 

1) 工艺 一 一 双 极 型 存储 右 、MOS 型 存储 器 。 

2) 容量 大 小 一 一 小 容量 块 存储 器 、 中 容量 块 存储 器 、 大 容量 块 存储 器 。 

3) 体积 大 小 一 一 小 块 存储 器 、 大 块 存储 器 。 

4) 功能 一 一 随机 存储 带 (ВАМ), ЯР (ROM). 

5) 随机 存储 器 (RAM) 一 一 静态 RAM (SRAM)、PSRAM ( 伪 静 态 RAM). LPSDRAM 
( 低 功 耗 SDRAM), 9175 КАМ (DRAM/iRAM)。 

6) 只 读 存 储 器 ( ROM) 一 一 掩 膜 式 ROM (РВОМ), ТЕ ROM (РВОМ), 1% 
РВОМ (EPROM), 、 电 可 擦 除 РВОМ (EEPROM) 、 闪 速 存储 器 (FlashMemory) 。 

7) 内 速 存储 器 一 一 NOR 闪存 存储 器 、NAND 闪存 存储 器 。 

8) 动态 存储 器 一 一 单 管 动态 存储 器 、 三 管 动态 存储 器 、 四 管 动态 存储 器 、EDODRAM 
(快速 页 面 模式 动态 存储 器 )、SDRAM (同步 的 方式 进行 存 取 动态 存储 器 ) DDRSDRAM (X 
倍数 据 速率 同步 内 存 动 态 存储 器 ) DDR DRAM ( 双 通 道 动 态 存储 器 ) DDR2 SDRAM (采用 
锁 相 技术 的 双 通 道 动态 存储 器 ) o 

9) 存储 器 一 一 内 置 存 储 器 、 外 置 存储 器 。 

许多 存储 器 具有 系列 产品 线 ， 提 供 不 同 的 容量 。 另 外 ， 存 储 器 还 有 加 密 内 存 、 集 成 多 种 不 
同类 型 存储 器 的 多 起 片 封装 (МСР) 等 。 其 中 ， 手 机 存储 器 基本 采用 闪存 取代 了 DRAM, NOR 
闪存 因 具 有 高 可 靠 性 与 宽 系 统 接口 ， 主 要 用 于 存储 程序 代码 。NAND 闪存 因 具 有 高 密度 、 低 成 
本 ， 一 般 用 于 存储 数据 。 

手机 存储 器 的 架构 随 着 手机 的 发 展 变 化 而 不 断 变化 。 中 低 端 手机 中 ， 多数 采用 NOR N 
存 +SRAM 的 分 离 器 件 架 构 ; 高 档 手 机 则 采用 存储 器 的 多 世 片 封装 。 手 机 存储 器 分 类 如 图 3-22 
所 示 。 



























































手机 存储 
| 
Е ІаѕҺ А ВАМ 
МОК NAND 
SRAM PSRAM LD SDRAM/LD DDR 
ORNAND OneNAND CellularRAM COSMORAM UtRAM 
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图 3-22 手机 存储 器 分 类 
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АДЕН л БуЛ ILK 3-22. 
表 3-22 一 些 存储 器 的 特点 与 应 用 






















































































































































































名 称 Ж 说 
ORNAND ORNAND 闪存 是 将 NOR 与 NAND 集成 在 一 起 的 一 类 存储 器 
OneNAND OneNAND 是 一 种 面向 手机 统一 存储 的 专用 内 存 ,其 兼 具 NOR 与 NAND 闪存 的 优点 
ЙАМ SRAM 具有 存储 密度 小 .成 本 高 .体积 大 、 信 息 可 稳定 保持 ,存储 速度 较 快 (一 般 为 200ns £ 
` 右 ) 大 容量 的 SRAM 不 多 见 (常用 容量 一 般 不 超过 1MB) 等 特点 ,因此 3G 手机 SRAM 较 少 应 用 
PRAN PSRAM 是 在 SRAM 基础 上 发 展 的 , 它 是 包含 一 个 SRAM 接口 的 专用 DRAM, PSRAM 具有 高 
密度 存储 器 阵列 与 类 似 SRAM 的 特性 ,在 3G 手机 中 应 是 主流 
IPSDRAN LP-SDRAM 比 PSRAM 具有 更 高 的 带宽 与 容量 ,与 NAND 间 可 以 实现 更 高 的 接口 速度 ,但 功 耗 
I 也 大 。LP-SDRAM 属于 低 功 耗 存储 器 ,在 3G 手机 中 应 是 主流 
RANI 数据 存储 器 ,不 能 长 期 保存 数据 , 掉 电 后 数据 丢失 ,一般 可 对 部 分 ВАМ 配置 掉 电 保护 电路 ,在 
掉 电 过 程 中 实现 电源 切换 
DRAM DRAM 具有 集成 度 高 . 功 耗 低 等 特点 
MCP MCP 有 NOR +PSRAM NAND +LP-SDRAM NOR + NAND + Mobile DRAM 等 多 种 形式 
m СІР 是 指 将 微 处 理 器 或 数字 信和 号 处 理 器 与 各 种 存储 器 集成 在 一 起 ,可 作为 微 系统 独立 运行 的 





一 种 新 型 器 件 。SIP № МСР 具有 更 高 的 集成 度 


另外 ,36G 手机 的 存储 器 是 不 断 变化 的 ， 例 如 从 iPhone 26 到 iPhone 3G， 再 到 iPhone 365, 
iPhone 的 两 次 升级 在 具体 配置 上 最 明显 的 体现 就 是 通信 和 制式 与 内 存 容量 的 变化 。 
【 问 71】 闪存 有 哪些 种 类 ? 
【 精 答 】 闪存 的 一 些 种 类 见 表 3-23. 
表 3-23 闪存 的 一 些 种 类 
















































































名 称 解 说 
victa MLC Flash 就 是 多 层 单元 结构 的 闪存 。 该 闪存 就 是 每 个 单元 存储 2 位 数据 ,有 4 种 状态 00, 
i 01.10.11 
SLC Flash 就 是 单 层 单元 结构 的 闪存 。 该 闪存 就 是 每 个 单元 存储 1 位 数据 或 者 1bit, 有 两 种 状 
SLC Flash 
态 0 或 1 
TLC Flash TLC Flash 就 是 三 层 单元 结构 的 闪存 。 该 闪存 就 是 每 个 单元 存储 3 位 数据 或 者 4 位 数据 
单 通道 Flash 单 通道 Flash 就 是 Flash 使 用 了 主 控 的 8 位 数据 线 ,而 与 使 用 了 几 片 闪存 不 关联 
双 通 道 Flash 双 通 道 Flash 就 是 Flash 使 用 了 主 控 的 16 位 数据 线 























【 问 72】 NAND 闪存 与 МОК 闪存 有 什么 差异 ? 

【 精 答 】 NAND 闪存 与 NOR 闪存 的 差异 如 下 : 

1) NOR 闪存 是 由 EPROM 衍生 出 来 的 。 在 擦 除 操作 期 间 ，NOR 采用 电场 ， 而 不 是 紫外 光 
来 把 单元 的 浮动 门 中 存储 的 电子 移 走 。 

2) NOR 闪存 存储 单元 输入 与 输出 的 关系 符合 或 非 关 系 ，NAND 闪存 存储 单元 输入 与 输出 
的 关系 符合 与 非 关 系 。 

3) NOR 闪存 各 存储 单元 是 并 联 ，NAND 闪存 各 存储 单元 是 串联 。 

4) NOR 闪存 有 独立 的 地 址 线 和 数据 线 ，NAND 闪存 地 址 线 与 数据 线 是 公用 的 МО 线 。 

5) NOR 闪存 储存 单元 为 bit (位 ) NAND 闪存 存储 单元 是 页 。 
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6) NAND 闪存 以 块 (Block) 为 单位 进行 擦 除 操作 。 


7) NOR 闪存 具有 安全 性 好 、 高 可 靠 性 、 宽 系统 接口 、 成 本 高 。NAND 闪存 具有 高 速 稳定 


Ін) 2 


的 写 速度 、 小 尺寸 、 低 成 本 ， 随 机 读 速度 很 慢 。 
【 问 73】 Flash 与 EEPROM 的 比较 是 怎样 的 ? 
[15%] Flash 与 EEPROM 的 比较 见 表 3-24。 


表 3-24 Flash 5 EEPROM 的 比较 
项 H Flash 












































EEPROM 
1⁄0 多 个 只 有 两 个 IO 脚 
读 写 以 块 为 单位 读 写 六 字 节 为 单位 读 写 
速度 м 慢 
手机 的 主 程序 和 各 种 功能 程序 ,一 般 存 放 在 EEPROM 也 叫 码 片 。EEPROM 的 问题 主要 是 
其 他 Flash Œ, Flash ROM 又 叫 字库 。 目 前 ,3G 手机 | 数据 丢失 ,会 出 现 手 机 被 锁 . 黑屏 、 低 电 等 。 
采用 NAND 闪存 16Gbit 32Gbit 大 容量 EEPROM 可 重新 写 入 程序 





【 问 74】 SDRAM 常见 的 概念 有 了 哪些? 
【 精 答 】 SDRAM 常见 的 几 个 概念 见 表 3-25。 


&3-25 SDRAM 常见 的 几 个 概念 
























































名 Ж м 说 
КО 为 了 组 成 存储 器 一 定 的 位 宽 , 需 要 多 个 存储 器 世 片 并 联 工 作 。 例 如 ,组 成 64bit, 对 于 16bit 芯片 , 需 
芯片 位 宽 | Ң 
要 4 个 (4 x 16bit = 64bit) 
逻辑 BANK ІРІҢ BANK 是 SDRAM 内 部 的 一 个 存储 阵列 。 阵 列 就 如 同 表格 一 样 ,将 数据 “ 填 " 进 去 
内 存 芯片 容量 存储 单元 数量 = 行 数 x 列 数 xL-Bank 的 数量 。 比 如 128Mbit:2M x 16bit x 4Banks, 第 一 个 数目 是 
олт 行列 相 乘 的 矩阵 单元 数目 ,第 二 个 数目 是 单个 存储 体 的 位 宽 ,第 三 个 是 逻辑 BANK 数目 





【 问 75】 DDR RAM 有 哪些 特点 ? 


a DDR КАМ 也 就 是 DDR SDRAM， 即 同步 动态 随机 存储 器 ， 其 特点 如 下 : 
其 时 钟 频率 与 CPU 前 端 总 线 的 系统 时 钟 频率 相同 。 

2) к 一 一 存储 阵列 需要 不 断 刷新 来 保证 数据 不 丢失 。 

3) 随机 一 一 数据 可 随机 存储 与 访问 。 





DDR RAM 可 在 一 个 时 钟 周期 内 传输 两 次 数据 ， 即 能 够 在 时 钟 的 上 升 期 、 下 降 期 各 传输 一 


次 数据 ， 因 此 DDR ВАМ 也 称 为 双 倍 速率 同步 动态 随机 存储 器 。 
DDR 技术 发 展 经 过 了 DDR. DDR2, DDR3 等 。DDR2 与 DDR3 的 比较 见 表 3-26. 


表 3-26 DDR2 与 DDR3 的 比较 




















项 H DDR2 DDR3 
工作 电压 1. 8У 1.5У 

预 读 4bit 8bit 

速度 高 达 1066MHz 高 达 2000MHz 

增设 DDR3 Ш DDR2 新 增 了 重 置 ( Reset) 功能 ZQ 校准 功能 以 及 具有 两 个 参考 电压 

















手机 用 DDR ВАМ 的 种 类 比较 多 ,例如 256Mbit、512Mbit、1Gbit、1Gbit 等 。 工 作 电 压 有 


1.7 ~1.95V 等 ， 封 装 有 FBGA 等 。 


第 3 3G 手机 元 器 件 、 零 部 件 与 外 设 . 45. 





手机 用 DDR RAM 主要 引 脚 端 有 地 址 输入 端 、 选 择 地 址 端 、 数 据 输入 /输出 端 、 片 选 端 
写 使 能 端 、 电 源 端 、 接 地 端 、 时 钟 端 等 。 И» 

[6/76] 多 芯片 封装 МСР 有 哪些 特点 ? МОВ 

【 精 答 】 3G 手机 采用 МСР 会 越 来 越 普遍 ，MCP SRAM 
内 部 结构 如 图 3-23 所 示 。 目 前 ，MCP 内 部 结构 县 层 可 DRAM 
жор. 连接 器 

【 问 77】 功率 放大 器 的 特点 与 识 读 是 怎样 的 ? 3-23 NORRAN 

【 精 答 】 功率 放大 器 (Power Amplifier, РА) 是 
手机 重要 的 外 于 器 件 ， 它 将 手机 发 射 信号 放大 到 一 定 功率 ， 便 于 天 线 发 射出 去 。 可 见 ， 功 率 放 
大 器 信号 的 匹配 很 重要 。 

手机 功率 放大 器 的 演进 过 程 为 分 离 件 功 率 放 大 器 一 功率 放大 器 (PA) 一 功率 放大 模 组 
(PAM) 。 功 率 放 大 模 组 主要 厂商 是 TriQuint、 安 华 高 、RFMD 、Anadigics 等 。 

手机 射频 前 端 重要 的 2 个 器 件 是 功率 放大 器 与 滤波 器 。 以 前 ， 因 工艺 等 原因 一 直 是 独立 的 
器 件 。 目 前 ， 已 经 有 3С 手机 的 射频 前 端 器 件 通 过 模块 化 技术 将 功率 放大 器 、 滤 波 器 、 开 关 、 
双 工 器 等 器 件 封装 于 一 体 。 而 开关 具有 不 同 的 种 类 ， 例 如 有 单刀 九 掷 、 单 刀 十 掷 等 ; 滤波 器 也 
具有 不 同 的 种 类 ， 例 如 有 低 通 滤波 、 表 面 声波 滤波 器 等 。 

但 是 ， 早 期 的 3G 手机 ， 则 是 采用 独立 的 功率 放大 器 ( 单 频 、 单 模 的 分 立 产品 ) 。 当 然 ， 
也 有 采用 双 频 段 、 多 频段 、 多 模 的 产品 。 

目前 ，WCDMA 线性 功率 放大 器 一 般 是 4mm x4mm、3mm x 3mm 规格 。 一 些 厂商 的 手机 功 
率 放 大 器 具体 型 号 见 表 3-27。 

















表 3-27 手机 功率 放大 器 

J м 型 号 
WCDM PAM:TQS6011 ,7056012 Т0$6014 ,Т056015 ,Т056018 等 。 
带 有 双 工 器 的 СОМА & WCDMA/HSUPA 功率 放大 器 模块 、 2, 
TriQuint TQM756014 一 一 带 有 双 工 器 的 СОМА & WCDMA/HSUPA 功率 放大 器 模块 AWS/ 频 带 

TQM716015 一 一 带 双 工 器 的 СОМА & WCDMAZHSUPA 功率 放大 器 模块 、 кчы 5, 
TQM776011 一 一 带 有 双 工 器 的 WCDMA/HSUPA 功率 放大 器 模块 .频带 1 
RF720 x 系列 为 WCDMA/HSPA + 功率 放大 模 组 ， 
主要 用 于 单 频 带 特定 运行 一 -REF7200( 频带 1) 、RF7206 (频带 2) .RF7203( 47 3,4,9 或 10)、 
RF7211( 频 带 11); 





































































































RFMD | ' | _ 

单个 模块 封装 中 整合 了 两 个 特定 频带 一 一 RF7201( 频带 1 .8) ВЕ7202 (М 2 5) ВЕ7205 (频带 
1,5). 

宽带 功率 放大 模 组 一 一 RF9372( 单 通道 ) .RF3278( 双 通 道 ) .RF6278 (三 通道 ) 
AWT6221 一 一 WCDMA/HSPA HELP3 ,适用 于 UMTS 频带 2 及 频带 5 的 双 模 手机 。 
АУ/Т6222— \СОМА/Н$РА HELP3 ,适用 于 UMTS 频带 1 及 频带 6 的 双 模 手机 。 

ANADIGICS 
AWT6224 一 一 WCDMA/ZHSPA HELP3 ,适用 于 UMTS 频带 1 及 频带 8 的 双 模 手机 。 
AWT6321 一 一 双 频 CDMAZEVDO 功率 放大 器 ,专用 于 蜂窝 和 PCS 波段 连接 

Skyworks SKY77161 是 TD-SCDMA 功率 放大 器 模块 


3G 手机 功率 放大 模 组 种 类 比较 多 : WCDMA 功放 模块 、TD-SCDMA 功放 模块 、cdma2000 
功放 + 滤波 器 模块 等 ，3G 手机 功率 放大 模 组 如 图 3-24 所 示 。 

功率 放大 模 组 的 1 脚 往往 具有 一 定 的 标志 ， 有 的 功率 放大 需 型 号 与 实际 标注 有 差异 ， 例 如 
AFEM-7780， 实 物 型 号 标注 一 栏 为 “FEM-7780”， 如 图 3-25 所 示 。 
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图 3-24 3С 手机 功率 放大 模 组 
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【 问 78】 什么 是 送 话 器 ? 

(ЖЕ) 送 话 器 又 称 为 传声器 ,俗称 麦克 风 、 微 音 器 、 拾 音 器 、 话 简 等 。 它 是 一 种 将 声 
音 转换 为 电信 号 的 手机 必 备 的 器 件 。 送 话 器 具有 SMD 送 话 器 、 传 统 送 话 器 等 许多 种 类 。 手 机 
送 话 右 需 要 尺寸 微型 化 、 功 能 整合 化 、 灵 敏 度 高 的 送 话 器 。 

手机 中 的 送 话 器 有 单 端 输出 送 话 器 与 双 端 输出 送 话 器 之 分 ， 有 两 引 脚 送 话 器 、 四 引 脚 送 话 
器 与 六 引 脚 送 话 器 之 分 ， 也 有 模拟 送 话 器 与 数字 送 话 器 之 分 。 模 拟 送 话 器 就 是 传统 的 送 话 器 ， 
即 送 话 器 输出 模拟 信号 ， 该 信号 再 经 滤波 电路 、 模 / 数 转 换 数字 处 理 后 送 到 发 射 机 进行 调制 处 
理 。 数 字 送 话 器 输出 的 信号 是 数字 语音 信号 。 

手机 中 的 送 话 器 安装 一 般 是 采用 插脚 、 导 电 橡 胶 等 连接 ， 并 且 安 装 模 拟 送 话 右 时 ， 需 要 注 
意 引 脚 极 性 。 同 时 ， 手 机 中 的 送 话 器 一 般 采 用 咪 套 防 振 等 保护 。 

手机 中 的 炭 精 式 送 话 器 结构 简单 、 灵 敏 度 高 、 非 线性 失真 大 、 品 声 大 、 稳 定性 差 。 驻 极 体 
送 话 右 是 利用 一 个 驻 有 永久 电荷 的 薄膜 (ЯНА) 与 一 个 金属 片 构成 的 电容 。 当 薄膜 收 到 声 
音 而 振动 时 ， 这 个 电容 的 容量 随 着 声音 的 振动 而 改变 。 驻 极 体 送 话 器 结构 简单 、 体 积 小 、 频 率 
响应 宽 ， 阻 抗 高 、 灵 敏 度 低 等 。 

送 话 器 有 正 负极 之 分 ， 如 果 极 性 接 反 ， 则 送 话 需 不 能 输出 信号 。 送 话 器 在 工作 时 需要 提供 
偏 压 ， 和 否则 也 会 出 现 不 能 送 话 的 故障 。 送 话 器 常见 的 外 接 元 件 是 供电 电阻 、 耦 合 电容 等 。 

【 问 79】 送 话 器 的 参数 有 了 哪些? 

【 精 答 】 3G 手机 电 声 器 件 需要 具有 微型 化 、 高 效能 、 抗 噪 性 好 、 宽 频 珊 、 高 音质 、 数 字 
化 、 实 用 化 等 特点 。 送 话 器 一 般 要 求 : 直径 三 6mm、 高 度 生 3mm; 驻 极 体 送 话 器 直径 三 6mm、 
高 度 生 3mm。 送 话 器 的 灵敏 度 优 于 -55dB。 

送 话 器 属于 标准 件 ， 维 修 时 选用 即 可 。 

【 问 80】 怎样 用 数字 式 万 用 表 检 测 送 话 器 ? 

【 精 答 】 首先 将 数字 式 万 用 表 的 红 表 笔 接 在 送 话 器 的 正极 ， 黑 表笔 接送 话 器 的 负极 ， 对 
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着 送 话 器 说 话 ， 应 可 以 看 到 万 用 表 的 读数 发 生变 化 ， 不 变 则 说 明 送 话 器 是 坏 的 。 

【 问 81】 怎样 用 指针 式 万 用 表 检 测 送 话 器 ? 

【 精 答 】 首先 将 指针 式 万 用 表 的 红 表 笔 接 在 送 话 器 的 负极 ， 黑 表笔 接送 话 器 的 正极 ， 对 
着 送 话 器 说 话 ， 应 可 以 看 到 万 用 表 的 指针 摆动 ， 不 动 则 说 明 送 话 器 是 坏 的 。 

【 问 82】 什么 是 受 话 器 ? 

【 精 答 】 受 话 器 又 称 为 扬声器 ， 俗 称 听 简 、 喇 叭 等 。 受 话 器 可 以 分 为 双 极 式 受 话 器 、 动 
圈 式 受 话 器 、 压 电 陶 瓷 受 话 器 、 外 置 受 话 器 、 内 置 受 话 器 等 。 双 极 式 受 话 器 效率 低 ， 动 圈 式 受 
话 器 比 双 极 式 灵 敏 度 高 。 压 电 陶 瓷 受 话 器 易 碎 、 易 坏 、 音 质 差 。 

有 的 3G 手机 受 话 器 采用 钙 焊 方式 安装 。 有 的 采用 2 个 受 话 器 ， 一 个 用 于 音乐 播放 、 一 个 
用 于 语音 通话 。 

【 问 83】 受 话 器 的 参数 有 哪些? 

(ЕЕ) 受 话 器 一 般 要 求 : 直径 <10mm、 厚 度 <3mm、 重 量 <1. 2g; 受 话 器 的 平均 功率 
灵敏 度 三 114dB/mW。 受 话 器 一 般 固定 在 前 关上 ， 通 过 触 头 与 PCB 连接 。 

受 话 器 属于 标准 件 ， 维 修 时 选用 即 可 。 

【 问 84】 怎样 用 万 用 表 检 测 受 话 器 ? 

【 精 答 】 采用 万 用 表 欧 姆 挡 检测 受 话 器 ， 正常 一 般 为 几 十 欧 ， 如 果 直 流 电阻 明显 变 小 或 
很 大 ， 则 可 能 是 受 话 器 损坏 。 
【 问 85】 怎样 用 碰 触 法 检测 受 话 器 ? 
【 精 答 】 可 以 用 1.5V 电源 碰 触 受 话 器 两 极 ， 正常 受 话 器 会 发 出 杂音 。 如 果 没 有 任何 声 
， 则 可 能 是 受 话 器 异常 。 
【 问 86】 振动 电动 机 的 特点 与 种 类 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 3G 手机 中 的 小 型 振动 电动 机 主要 用 于 手机 收 到 来 电 、 接 收 到 短信 等 通信 功能 
后 ， 以 振动 方式 提醒 手机 使 用 者 接听 电话 、 查 看 短信 。 

手机 产生 振动 的 方法 一 般 是 采用 带 偏心 重 锤 的 微型 电动 机 来 实现 。 振 动 电动 机 根据 外 观 形 
状 可 以 分 为 圆 简 形 振动 电动 机 、 扁 平 形 
(硬币 式 ) 振动 电动 机 。 根 据 结构 原理 可 ' 
以 分 为 有 铁心 式 振动 电动 机 、 无 铁心 式 振 振动 电动 机 з 
动 电动 机 。 振 动 电动 机 实物 如 图 3-26 
所 示 。 

1) 圆 简 形 振动 电动 机 «тирги i 

圆 简 形 振动 电动 机 属于 有 刷 直 流 电动 А. 
机 ， 采 用 电 刷 接触 式 换 向 ， 无 需 驱动 电 图 3-26 ”振动 电动 机 实物 
路 。 其 根据 转子 有 无 铁心 可 以 分 为 无 铁心 
式 圆 简 形 振动 电动 机 与 有 铁心 式 圆 简 形 振动 电动 机 。 其 中 ， 无 铁心 式 圆 简 形 振动 电动 机 是 采用 
空心 杯 式 转子 ， 定 子 由 传统 的 永 磁 体 组 成 。 有 铁心 式 圆 简 形 振动 电动 机 采用 传统 铁心 转子 。 

在 振动 电动 机 的 轴 伸 端 安装 偏心 重 锤 ， 当 电动 机 旋转 时 转轴 带动 偏心 重 锤 产 生 径 向 离心 
力 ， 该 离心 力 传达 到 手机 ， 使 人 会 感觉 到 振动 ， 从 而 达到 手机 振动 无 声 振 铃 的 作用 。 

目前 ， 振 动 电动 机 要 求 力争 采用 高 磁 能 积 的 磁性 材料 、 低 密度 的 金属 材料 、 微 轻薄 的 零 部 
件 、 高 占 空 比 的 绕 线 、 高 强度 轴承 、 优 化 电磁 电路 等 来 达到 新 型 手机 的 要 求 。 

2) 扁平 形 (硬币 式 ) 振动 电动 机 
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扁平 形 (硬币 式 ) 振动 电动 机 采用 无 刷 直 流 电 动机 ， 电 动机 具有 正 转 / 反 转 、 转 速 高 速 / 
低速 可 变 ， 即 可 以 实现 多 种 振动 模式 ,实现 与 音乐 同步 节奏 振动 。 扁 平 形 (硬币 式 ) 振动 电 
动机 采用 无 刷 电 动机 电子 换 向 ， 定 子 采用 金属 与 树脂 复合 型 材料 ， 铁 心 绝 缘 采 用 薰 发 镀膜 技术 
形成 更 薄 的 膜 层 ， 转 子 采 用 偏心 重 锤 内 置式 的 结构 等 组 成 。 

振动 电动 机 为 标准 件 ， 维 修 时 选用 即 可 。 振 动 电动 机 连接 方式 有 固定 在 后 盖 上 或 者 固定 在 
PCB 上 。 有 的 3G 手机 振动 电动 机 采用 和 馈 焊 方 式 安装 。 

【 问 87】 什么 是 滤波 器 ? 

【 精 答 】 滤波 器 的 主要 作用 是 筛选 有 用 信号 、 实 现 阻抗 匹配 。 滤 波 需 根据 信和 号 滤波 特性 ， 
可 以 分 为 低 通 滤波 器 、 高 通 滤波 吉 、 梓 通 滤波 器 、 读 阻 滤波 器 。 根 据 需 件 材料 不 同 ， 又 分 为 陶 
次 滤波 器 、 声 表面 滤波 器 、LC 滤波 器 、 唱 体 滤 波 器 等 。 根 据 所 在 电路 可 以 分 为 射频 滤波 器 、 
本 振 滤 波 器 、 中 频 滤波 器 等 。 根 据 所 处 的 频段 可 以 分 为 2G 频段 滤波 器 与 3С 频段 滤波 器 。 手 
机 中 ， 需 要 衰减 特性 很 陡 的 带 通 滤波 器 比较 多 ， 例 如 发 射 射频 滤波 器 与 接收 射频 滤波 锅 多 是 市 
通 滤波 器 。 一 些 滤 波 需 的 特点 见 表 3-28 

表 3-28 ”一些 滤波 器 的 特点 

名 称 м w 
低 通 滤波 器 低 通 滤波 器 主要 用 于 低频 信和 号 或 直流 信号 ,同时 需要 削弱 高 次 谐 波 或 频率 较 高 的 干扰 和 噪声 等 场合 
高 通 滤波 器 高 通 滤波 器 主要 用 于 高 频 信 号 ,同时 需要 削弱 低频 或 直流 成 分 的 场合 
带 通 滤波 器 带 通 滤波 器 主要 用 来 突出 有 用 频段 的 信号 ,削弱 其 余 频段 的 信号 或 干扰 和 噪声 
带 阻 滤波 器 带 阻 滤波 器 主要 用 来 抑制 干扰 






































































































































【 问 88】 手机 用 滤波 器 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 手机 中 的 滤波 器 主要 是 将 电磁 场 波 转换 为 声波 ， 然 后 通过 特定 的 频带 。 手 机 中 
往往 有 多 个 滤波 器 ， 例 如 GSM 滤波 器 、DCS 滤波 器 等 。 滤 波 器 在 电路 中 的 编号 一 般 用 上 表示 。 

手机 中 ， 一 些 电路 应 用 的 滤波 器 的 情况 如 下 : 

1) 接收 电路 一 般 需 要 采用 高 通 滤波 器 。 

2) 频率 合成 电路 中 一 般 需要 带 通 滤波 器 。 

3) 电源 与 信号 放大 电路 一 般 需 要 低 通 滤波 器 、 带 阻 滤波 器 等 。 

4) 辅助 滤波 器 一 般 采 用 LC 滤波 器 。 

5) 射频 与 中 频 滤 波 一 般 采 用 陶瓷 滤波 器 、 声 表面 滤波 器 、 唱 体 滤 波 器 。 

实际 电路 中 有 一 种 滤波 器 ， 是 EMI 滤波 器 与 ESD 保护 的 集成 模块 ， 并 且 该 类 型 滤波 器 内 
部 具体 的 结合 电路 形式 具有 多 样 性 。 例 如 ЕМІЕО2- МІСО2Е2 系列 ЕМІ 滤波 器 与 ESD 保护 的 集 
成 模块 的 识 读 方 法 如 图 3-27 所 示 。 
























































EMIF уу-ххх 77 К ST 公司 的 logo 
| F 表 示 倒 装 芯片 
ЕМИ ЕЕ X 用 1、2、3 表 示 封装 特点 @ 5; z 表 示 制 造 基地 
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жанша жунд. КЕНЕ 
ж 或 示 版 本 хх ТЕЛА 
或 者 表示 应 用 ° Www 
yww 表 示 日 期 代码 


(其 中 y 表 示 年 , ww 表示 周 ) 


图 3-27 EMIF02- MIC02F2 系列 的 识 读 
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[ 10] 89] 声 表 面 波 器 件 的 作用 与 种 类 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 声 表 面 波 滤波 器 常用 在 手机 中 从 天 线 开 关 到 接收 处 理 电 路 之 间 。 声 表面 波 滤 波 
器 可 以 提供 较 宽 的 通 频 带 、 较 低 的 损耗 ， 有 的 声 表面 波 滤 波 右 内置 了 将 非 平衡 信号 转换 为 平衡 
言 号 功能 的 模块 。 

声 表 面 波 器 件 除 了 声 表 面 波 滤 波 器 外 ， 还 包括 CDMAAWCDMA ХХ Т.й, GSM 滤波 器 、 
WLAN (无 线 局 域 网 ) 滤波 器 、 蓝 牙 滤波 器 、 移 动 电视 的 前 端 带 阻 滤波 器 和 带 通 滤波 器 等 。 

声 表 面 波 器 件 具 有 500 不 平衡 端口 、1009 平衡 接收 型 端口 、50/2000 不 平衡 /平衡 端口 、 
100/500 平衡 /不 平衡 端口 、50/500 不 平衡 端口 等 种 类 。 

一 些 声 表面 波 双 工 器 特点 如 下 : 

856879 一 一 声 表面 波 双 工 器 ， 频 带 13. 782MHz Тх/751 МНх Rx (4G LTE), 

856931 一 一 声 表面 波 双 工 器 ， 频 带 17. 710MHz Tx/740MHz Rx (4G ІЛЕ), 

856894 一 一 声 表面 波 双 工 絮 ， 频 带 3.782MHz (4G ІЛЕ); 

【 问 90】 MEMS 元 器 件 的 特点 与 种 类 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 MEMS (Micro Electromechanical Systems) ， 即 微机 电 系 统 ， 其 为 含有 三 维 结构 的 
微型 元 器 件 。MEMS 元 器 件 种 类 比较 多 ， 例 如 有 陀螺 仪 、 压 力 传感器 、 功 能 型 传感器 、 加 速度 
计 等 。 

MEMS 加 速度 计 就 是 使 用 MEMS 技术 制造 的 一 种 惯性 传感器 ， 其 能 够 测量 物体 的 加 速 力 。 
MEMS 加 速度 计 有 数字 加 速度 计 、 模 拟 加 速度 计 等 种 类 ， 例 如 LIS35DE 为 3 轴 数 字 线 性 加 速度 
Г, 采用 3mm x5mm xlmm、LGA 封装 。LIS33DE 为 3 轴 数 字 线 性 加 速度 计 ， 采用 3mm x 3mm x 
Imm, LGA 封装 。LIS244AL/LIS344AL 为 2/3 轴 模 拟 低 性 能 加 速度 计 ， 采 用 4mm x4mm、LGA 
封装 。L3G4200D 为 3 轴 陀 螺 仪 ， 其 在 iPhone 4 中 有 应 用 。 

【 问 91】 霍 尔 传感器 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 在 置 于 磁场 的 导体 或 半导体 中 通 入 电流 ， 知 电流 与 磁场 垂直 ， 则 在 与 磁场 和 电 
流 都 垂直 的 方向 上 会 出 现 一 个 电势 差 ， 这 种 现象 为 霍 尔 效应 。 利 用 霍 尔 效应 制 成 的 元 件 称 为 霍 
尔 传感器 。 霍 尔 元 件 是 半导体 四 端 薄 片 ， 一 般 做 成 正方 形 ， 在 薄片 的 相对 两 侧 对 称 地 焊 上 两 对 
电极 引出 线 〈 一 对 称 为 激励 电流 端 ， 另 一 对 称 为 霍 尔 电 动 势 输出 端 ) 。 

【 问 92】 РЕ? 

[EE] 干 簧 管 又 叫做 磁 控 管 ， 它 是 利用 磁场 信号 来 控制 的 一 种 电路 开关 器 件 。 其 外 壳 
是 一 根 密 封 的 玻璃 管 ， 在 玻璃 管 里 有 两 个 分 开 的 簧 片 ， 中 间 灌 有 一 种 叫 金 属 刍 的 惰性 气体 ， 当 
有 磁性 物质 靠近 时 ， 在 磁力 线 作用 下 ， 两 个 和 佬 片 被 磁化 而 相互 接触 ， 从 而 实现 接 通 。 外 磁力 消 
失 后 ， 两 个 签 片 由 于 自身 弹性 而 分 开 ， 电路 就 不 接 通 了 。 

实际 中 , 干 签 管 还 要 用 磁铁 片 配合 使 用 。 例 如 翻 善 手 机 中 ， 干 簧 管 一 般 放 在 键盘 下 ， 人 磁铁 
片 放 在 显示 板 上 。 

【 问 93】 晶体 振荡 器 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 石英 唱片 具有 压 电 效应 ， 其 晶片 本 和 映 的 固有 机 械 振动 频率 只 与 晶片 的 几何 尺寸 
有 关 ， 其 振动 频率 可 以 做 得 非常 精确 稳定 。 利 用 石英 晶体 振荡 器 可 把 振荡 频率 稳定 度 提 高 几 个 
数量 级 。 

在 石英 唱片 的 两 面 镀 银 ， 引 出 电极 ， 然 后 封装 在 由 金属 或 胶木 、 玻 璃 等 材料 制 成 的 外 壳 里 
就 得 到 晶体 振荡 右 。 石 英 晶 体 可 以 用 人 工 合 成 ， 也 可 将 天 然 晶 体 切 割 成 晶片 。 

晶体 振荡 器 的 振荡 频率 稳定 ,但 由 于 某 些 客观 因素 的 影响 ， 使 频率 稳定 度 变 差 。 唱 体 振荡 
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器 的 频率 稳定 度 主要 受 三 种 因素 的 影响 : 负载 效应 、 推 频 效 应 、 温 度 歼 应 。 

晶体 振荡 器 受 温度 的 影响 比较 大 ， 一 般 采 用 温度 补偿 或 将 振荡 器 放 人 恒温 环境 中 来 解决 ， 
温度 补偿 法 包括 模拟 温度 补偿 法 、 数 字 温 度 | " 
补偿 法 及 模拟 -数字 温度 补偿 法 。 温 度 补偿 电 
路 有 电容 补偿 电路 及 热 敏 网 络 补偿 电路 。 

目前 一 般 使 用 温度 补偿 压 控 振荡 器 组 件 
(УСТХО), ， 温 度 补偿 石英 晶体 振荡 器 是 手机 
射频 电路 关键 的 需 件 之 一 ， 如 图 3-28 所 示 。 
其 一 般 封 装 在 一 个 金属 外 过 里， 与 外 界 环 境 
Р. 

[ 10] 94] 怎样 识别 晶体 振荡 器 ? 

【 精 答 】 目前 ， 手 机 用 SMD 石英 晶体 振荡 器 的 主流 尺寸 发 展 到 3. 2mm x2. Smm， 今 后 应 
为 2. 5mm x2.0mm、2. 0mm x 1. 6mm, 

手机 实时 时 钟 信号 通常 由 一 个 32.768kHz 的 石英 晶体 振荡 器 产生 。 在 该 石英 晶体 振荡 器 的 
表面 ， 大 多 标 有 “32.768” 的 字样 。 例 如 FC135 的 外 形 、 内 部 结构 以 及 应 用 如 图 3-29 所 示 。 
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3-29 FC135 的 外 形 、 内 部 结构 以 及 应 用 


晶体 振荡 央 主 要 参数 有 额定 频率 范围 、 温 度 范围 、 激 励 功 率 、 频 率 公 差 、 抛 点 温度 、 频 率 
温度 系数 、 负 载 电 容 、 串 联 电阻 、 串 联 电容 、 分 路 电容 等 。 

【 问 95】 怎样 检测 晶体 振荡 器 ? 

【 精 答 】 品 体 振荡 需 不 能 够 用 万 用 表 检 测 ， 可 以 采用 代 换 法 〈 采 用 组 件 代 换 法 ， 代 换 时 
注意 型 号 要 相同 ， 引 脚 要 匹配 ) 、 频 率 计 测量 法 。 

【 问 96】 什么 是 VCO 以 及 它 的 种 类 有 哪些 ? 

【 精 答 】 vco 为 电压 控制 振荡 器 或 者 压 控 振荡 器 ，VCO 是 电压 -频率 变换 装置 ， 其 输出 振 
荡 频 率 随 输入 控制 电压 线性 地 变化 。VCO 是 在 振荡 电路 中 作为 频率 控制 器 件 的 振荡 器 。VCO 
有 多 种 类 型 ， 例 如 有 接收 机 VCO、 发 射 机 УСО 等 。 从 电路 形式 上 来 说 ，VCO 有 分 立 元 件 电路 
与 VCO 组件。 

【 问 97】 怎样 识别 VCO 组 件 引 脚 ? 

DEZ] 根据 УСО 组 件 上 一 个 小 的 方 框 或 一 个 小 黑 点 标记 为 1 端 起 始点 以 及 具体 УСО 
(Леди) 引 脚 分 布 规律 来 识别 。 另 外 ， 也 可 以 根据 检测 、 判 断 来 识别 : 

1) 接地 端的 对 地 电阻 一 般 为 0， 即 可 以 通过 万 用 表 检 测 电阻 识别 出 来 。 

2) 电源 端的 电压 与 射频 电压 接近 。 
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3) 控制 端 接 有 电阻 或 电感 , 在 待机 状态 下 启动 发 射 时 ， 该 端口 有 脉冲 控制 信号 。 

4) 输出 端 用 频谱 分 析 仪 检测 ， 一 般 有 射频 信号 输出 。 

手机 中 的 13MHz 因 机 型 不 同 ， 具体 采用 电路 形式 不 同 ， 有 的 采用 晶体 振荡 器 ， 有 的 采用 
VCO 组 件 来 产生 的 。 

УСО 组 件 可 以 分 为 单 频 VCO 组 件 与 多 频 VCO 组 件 ， 有 6 wQ. 8 端 、14 端 等 УСО 组 件 。 
УСО 组 件 上 有 的 用 一 个 小 的 方 框 或 一 个 小 黑 点 或 圆圈 标记 为 1 端 起 始点 ， 如 图 3-30 所 示 。 








1 一 输出 2 一 接地 3 一 NC 4 一 接地 5 一 电压 控制 6 一 接地 7 一 直流 电源 8 一 接地 





频率 、 
电源 控制 接地 输出 电源 信道 切换 控制 
输出 接地 ”控制 电源 输出 РІ” 


换 控 制 
图 3-30 VCO 组 件 引 脚 
【 问 98】 手机 屏 有 哪些 种 类 以 及 它们 的 特点 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 手机 屏 有 TFT, STN, CSTN, TFD, UFB, LTPS 等 种 类 ， 具 体 特点 见 表 3-29, 
表 3-29 手机 屏 的 种 类 及 其 特点 
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STN 液晶 屏 超 扭曲 向 列 型 布 列 液 晶 屏 ,属于 无 源 被 动 矩 阵 式 
液晶 屏 。STN 类 液晶 屏 一 般 为 中 小 型 ,有 单 色 的 、 伪 彩色 的 等 
STN (Super Twisted Neumat- 液晶 分 子 扭 昌 180" ,还 | 种 类 。STN 类 液晶 屏 是 在 传统 单 色 液晶 屏 汇 总 加 入 了 彩色 波 
іс) 液晶 屏 可 以 扭曲 210° 或 270° 等 | 光 片 。 
一 般 黑 白 屏 手机 的 液晶 屏 都 是 这 种 材料 。STN 液晶 屏 具 有 
价格 低 .能 耗 小 等 特点 











TET 液晶 屏 为 薄膜 晶体 管 有 源 和 矩阵 液晶 显示 器 件 , 在 每 个 像 
ечи 易 实现 真 彩 素 点 上 设计 一 个 场 效 应 晶体 管 。TFT 液晶 屏 具 有 响应 时 间 比 
уш 较 短 .色彩 艳丽 . 耗 电大 、 对 比 度 高 .层次 感 强 .成 本 较 高 等 特点 








ТЕТ ( Тып Film Transistor ) 
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СЕ ( Glass Fine Color) 液 GF 液晶 屏 属 于 STN 液 GF 液晶 屏 主 要 特点 为 在 保证 功 耗 较 小 的 前 提 下 亮度 有 所 提 
ii BË 晶 屏 的 一 种 高 ,但 GF 液晶 屏 有 偏 色 问 题 
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(Ж) 
种 > 特 点 解 说 
CC W mt 即 为 连续 结晶 硅 液 CG 液晶 屏 是 高 精度 优质 液晶 屏 , 可 以 达到 QVGA (240 x 
ña bt: 320) 像素 规格 的 分 辩 率 
TED 液晶 屏 上 的 每 一 个 像素 都 配备 了 一 只 单独 的 二 极 管 ,可 


a 
HH 


TFD (Тып Film Diode) Ж 














ТЕР 液晶 屏 属 于 有 源 



































个 像素 进行 单独 控制 ,使 每 个 像素 间 互 不 影响 。 


























ТЕР Жи ЕЖЕ Г ТЕТ 液晶 屏 与 





STN 液晶 屏 的 优点 。TFD 











液晶 屏 比 STN 液晶 
ТЕГ 液晶 屏 更 省 电 , 但 是 





色彩 与 亮度 





异 的 亮度 更 高 色彩 更 鲜艳 。TFD 液晶 





屏 比 
屏 要 差 一 些 





比 TFT 液晶 


























UFB 液晶 屏 具 有 超 薄 ,高 亮度 等 特点 ,可 以 显示 65536 色 ,可 








































































































UFB 液晶 屏 专门 为 移动 电话 与 | 以 达到 128 x160 像素 的 分 辩 率 。 其 采用 特别 的 光栅 设计 , 减 
PDA 设计 的 液晶 屏 小 像素 间距 ,获得 更 佳 的 图 片 质 量 。UFB 液晶 屏 的 特点 : 耗 电 
LE ТЕТ 液晶 屏 少 ,价格 与 STN 液晶 屏 差 不 多 
i Роу LTPS 为 低温 多 晶 硅 。 LTPS 的 电子 移动 速度 要 比 a-Si 快 100 
Silicon) 液晶 屏 Ш LTPS 制程 温度 为 500 ~ 600% , 且 根 据 各 个 制造 商 的 制程 
而 稍 有 差异 
CSTN W pt EF STN 液晶 屏 的 CSTN 液晶 屏 一 般 采 用 传送 式 照明 方式 ,必须 使 用 外 光源 照 
一 类 明 , 称 为 背光 , 照明 光源 要 安装 在 LCD 的 背后 
бй йыны: istak р OLED 是 利用 非常 薄 的 有 机 材料 涂 层 与 玻璃 基板 制作 而 成 。 
有 机 发 光 显 示 器 OLED 显示 屏幕 具有 更 轻 更 薄 、 可 视角 度 更 大 、 节 省 电能 无需 
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g Display) 

















背光 灯 等 特点 
















































































【 问 99】 TFT-LCD 液晶 屏 分 辨 率 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 TFT-LCD 液晶 屏 分 辨 泰 见 表 3-30。 
3-30 TFT-LCD 液晶 屏 分 辨 率 
简称 ж Ж ЛЕЕ 像素 数 长 宽 比 
ОУСА ОпанегУСА 320 х240 76800 4:3 
НУСА НаНУСА 480 х320 
ССА Color Graphics Adaptor 350200; 
640 х200 
WQVGA Wide Quadter VGA 400 x 240 
EGA Enhanced Graphics Adaptor 640 x400 256000 16:10 
VGA Video Graphics Array 640 x480 307200 4:3 
WVGA Wide VGA 800 x 480 384000 15:9 
SVGA Super VGA 800 x 600 480000 4:3 
WSVGA Wide Super VGA 1024 x600 614400 17:10 
XGA Extended Graphics Array 1024 х 768 786432 4:3 
SXGA 1280 x 1024 1310720 5:4 
WXGA Wide XGA ps 
1366 х768 
SXGA + Super Extended Graphics Array 1400 x 1050 
SXGA 1400 x 1050 1470000 4:3 
WSXGA Wide Super ХСА 1600 x 1024 
WSXGA + Wide Super Extended Graphics Array 1680 x 1050 
UXGA Ultra XGA 1600 x 1200 1920000 4:3 
WUXGA Wide Ultra XGA 1920 x 1200 2304000 16:10 
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(Ж) 
简称 英文 分 辩 率 像素 数 长 宽 比 
WUXGA + Wide UltraVideo Graphics Array 1920 x 1200 
ОХСА 2048 х 1536 3145728 4:3 
05ХСА Quad Super ХСА 2560 x 2048 5242880 4:3 
WQSXGA Wide Quad Super XGA 3200 x 2048 
QUXGA Quad Ultra XGA 3200 х 2400 
СОХСА 3200 х 2400 7680000 4:3 
ОХСА Quad ХСА 2048 х1536 
注 : 表格 中 没有 阴影 的 部 分 为 手机 常用 的 液晶 屏 分 辩 率 。 
3G 手机 液晶 屏 举 例如 下 : 
诺基亚 E63 一 一 2. 4т НУ TFT 材质 的 屏幕 ， 分 辨 率 为 240 x320 (УСА) 
中 兴 U728 一 一 2. 8in ТЕТ 的 LCD, 
联想 TD900T 一 一 2. 4in QVGA 屏幕 。 
夏普 SH0902C 一 一 FWVCA (854 x480)， 屏 幕 采用 3. 3in 的 超大 屏幕 。 
3G 手机 具有 活动 视频 ， 因 此 一 般 采 用 TFT-LCD 液晶 屏 (显示 速度 30 帧 /s 以 上 )。STN- 


LCD 液晶 屏 一 

















般 不 采用 (显示 速度 





25 Wis), 3G 手机 显 
































示 屏 有 采用 EL 面板 、 














液晶 面板 。 有 








的 采用 一 个 屏 ， 有 的 采用 主 、 副 两 个 显示 屏 。 
【 问 100] 芯片 与 支持 显示 分 辨 率 对 照 速 查 是 怎样 的 ? 
业主 AT — LH з? н ал Ei Ez л Уу зде x н кал ые +. 
[EE] 手机 采用 的 液晶 屏 分 辨 率 受 世 片 的 影响 ， 一 些 芯片 支持 的 显示 器 分 辨 率 如 网 
-31, 3-32 所 示 。 
显示 
频率 /MHz | 示 分 辩 率 
416MHz 
400 F | 
ARMI1 384MHz — 390MHz WQGA | 
QVGA | 
aooaa s asha ыны ИЕС XMM6080 | 
312MHz 312MHz  ЗЮМНЕ 312MHz 
Infineon 
300 F 
М5М6800 ММ6575 MSM6281 Т 
270MHz 270MHz — 270MHz 
QVGA 
MSM6550 MSM6275 MSM6260 — MSM6245 
225MHz 225MHz — 225MHz 225мн; 221МН2 
200 F 
QSC6065 086075 0506085 Б КЕТЕ QCIF 
192MHz 192MHz 192МН2 
MSM6100 — MSM6500 М6М6500 BCM6125 — 08С6240 QSC6270 
146MHz 146MHz — 146MHz 146MHz 184MHz 。 184MHz 
100 F | ООУСА 
ПОС Борн тт QSC60100 ВСМ2141 CBP6.0 050110 
96МН= 61MHz 55MHz 96MHz 
Шын ЕЕ Qualcomm Broadcom VIA Qualcomm | 
| 
2002 2010 年 度 


频率 100MHz >-200--300МН2 >300MHz 
内 核 ARM7 = ARM9 —АВМИ 
显示 分 辩 率 QQVGA = QCIF = QVGA = WQVGA 
操作 系统 S30 > S40/S60 = 560 


图 3-31 
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lin =0. 0254m, 


芯片 与 支持 显示 分 辨 率 对 照 速 查 1 
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频率 /MHz 显示 分 辨 率 
CIF/QVGA QVGA WQGA /VGA/HVGA/WVGA| 
1000 asa. 
单 核 一 双核 与 H/W Асс 58090 
ДР АВМ9/Хзсае — АВМИ/ Cortex 
800- 二 PXA320 ОМАР3430 
显示 分 辩 率 QCIF/QVGA 一 QVGA — WQVGA 806MHz 800MHz — 806MHz 
屏幕 尺寸 2.4in — 2.6in — 2.8in— Зіп Marvell 
S3C6410 
| 667MHz | 
бой ӘЗІР SEC 600MHz — 600MHz | 
Marvell 


PXA270 S3C2442 


520MHz 500MHz MSMIxO1A MSM7x25 








200 Магуей БЕС М ОШ 528MHz 500MHz 
РАВ РХА255 5118815 
БОО 393MHz 400MHz 400MHz 
Marvell 
OMAP2430 
300- оз ы 312MHz 
200 SATO S3C2410 ОМАР1710 STn8810 
266MHz 260MHz 260MHz 
Marvell SEC 
2002 2010 年 度 


图 3-32 ”芯片 与 支持 显示 分 辨 率 对 照 速 查 2 


另外 ， 其 他 芯片 与 支持 显示 分 辨 率 如 下 : 

SC8800S 一 一 支持 QVGA 分 辨 率 ，262k 色 LCD, 

SC8800 昌 一 一 支持 WQVGA 分 辩 率 ，262k ё LCD, 

SC8800D 一 一 支持 240 х 320 分 辨 率 LCD。 

【 问 101】 手机 LCD 屏幕 固定 方式 有 了 哪些? 

【 精 答 】 手机 LCD 屏幕 固定 方式 如 下 : 

1) 利用 金属 框架 固定 ， 即 通过 金属 框架 4 个 伸 出 脚 卡 在 РСВ 上， 实现 LCD 的 固定 。 

2) 利用 导电 橡胶 固定 。 对 于 没有 金属 框架 ， 直 接 与 РСВ 的 连接 ， 可 以 通过 导电 橡胶 接触 
实现 LCD 的 固定 。 

3) 利用 排 线 固定 。 对 于 没有 金属 框架 ， 直 接 与 РСВ 的 连接 ， 可 以 通过 排 线 的 形式 ， 将 排 
线 插入 到 РСВ 上 的 插座 里 ， 实 现 LCD 的 固定 。 

4) 有 的 屏幕 的 连接 方式 是 采用 连接 器 ， 有 的 则 是 直接 针 焊 。 

【 问 102】 手机 屏幕 故障 有 哪些 ? 

【 精 答 】 有 的 LCD 与 主板 有 绝缘 片 ， 维 修 时 不 要 损坏 ， 以 免 造 成 短路 。 手 机 屏幕 因 剧烈 
运动 ， 会 出 现 爆 裂 屏幕 、 漏 液 成 为 黑 团 、 花 屏 、 裂 纹 等 现象 。 如 果 手 机 屏幕 出 现 微小 刮 痕 ， 可 
以 采用 以 下 方法 解决 : 首先 把 适量 牙膏 挤 在 湿 抹布 上 ， 然 后 在 手机 屏幕 刮 伤 处 前 后 左右 来 回 轻 
轻 涂 匀 ， 再 用 干净 的 抹布 或 卫生 纸 擦 干净 即 可 。 

3G 手机 屏幕 破裂 、 损 坏 时 ， 最 好 更 换 ， 因 为 破损 的 玻璃 或 丙烯酸 树脂 可 能 导致 人 体 接触 
部 位 损伤 。 

【 问 103】 触摸 屏 的 种 类 及 其 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 触摸 屏 根 据 所 用 的 材料 及 工作 原理 ， 可 分 为 电阻 式 、 电 容 式 、 红 外 线 式 、 表 面 
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声波 等 。 触 摸 屏 也 分 为 数字 式 触摸 屏 与 模拟 式 触 摸 屏 。 触 摸 屏 还 可 以 分 为 需要 ПО ( 钢 锡 氧化 
物 ) 的 触摸 屏 与 不 需要 ITO 的 触摸 屏 。 数 字 式 触摸 屏 实物 如 图 3-33 所 示 ， 模 拟 式 触摸 屏 实 物 
如 图 3-34 所 示 。 


















Е 3-33 ”数字 式 触 摸 屏 图 3-34 模拟 式 触摸 屏 


手机 触摸 屏 的 种 类 以 及 其 特点 如 下 : 

(1) 电容 式 触 摸 屏 

电容 式 触摸 屏 是 在 玻璃 表面 镀 上 一 层 透明 的 特殊 薄膜 金属 导电 物质 。 当 手指 在 金属 层 上 触 
摸 时 ， 手 指 与 导体 层 间 会 形成 一 个 耦合 电容 ， 触 点 的 电容 就 会 发 生变 化 ， 使 得 与 之 相连 的 振荡 
器 频率 发 生变 化 ， 通 过 测量 频率 变化 可 以 确定 触摸 位 置 获得 信息 。 

在 带 按键 触摸 位 置 的 应 用 中 ， 把 分 立 的 传感器 放置 在 特定 按键 位 置 的 下 面 。 当 传感器 的 电 
场 被 干扰 时 系统 记录 触摸 的 位 置 。 

电容 式 触摸 屏 用 戴 手 套 的 手 或 手持 不 导电 的 物体 触摸 时 没有 反应 ， 当 环境 温度 与 湿度 改变 
时 ， 电 容 屏 会 漂移 ， 造 成 不 准确 。 

电容 式 触 摸 屏 最 外 面 的 砂 土 可 以 保护 玻璃 防 刮 擦 , 但 是 怕 指 甲 或 硬 物 的 敲 击 。 

例如 苹果 iPhone 3G 手机 采用 直板 3. 5in 167076, 分辨 率 为 480 x320 的 电容 式 触摸 屏 。 

(2) 电阻 式 触摸 屏 

电阻 式 触 摸 屏 基本 结构 是 上 导体 层 、 下 导体 层 以 及 这 两 导体 层 间 的 腔 。 触 摸 屏 工作 时 ， 上 、 
下 导体 层 相 当 于 电阻 网 络 。 当 上 导体 层 或 者 下 导体 层 电极 加 上 电压 时 ,会 在 该 导体 层 上 形成 电压 
梯度 。 当 手 触摸 触摸 屏 时 使 得 上 、 下 导体 层 在 触摸 点 接触 ， 此 时 会 在 电极 未 加 电压 的 另 一 导体 层 
测 得 接触 点 处 的 电压 ， 即 可 得 出 接触 点 处 的 坐标 。 电 阻 式 触 摸 屏 结构 如 图 3-35 所 示 。 

电阻 式 触 摸 屏 上 导体 层 、 下 导体 层 采 用 涂 有 一 层 透 明 的 ITO 氧化 钢 导 电 层 。 导 体 层 、 下 导 
体 层 间 采用 一 些 隔 离 支 点 使 两 层 分 开 ， 以 便 触 摸 触 摸 屏 时 上 、 下 导体 层 在 触摸 点 接触 ， 不 触摸 
时 ,恢复 正常 状态 。 男 外 ， 最 上 面 手 接触 部 位 (ж) 往往 是 硬 涂 层 ， 以 免 手 接触 破坏 里 面 的 
薄膜 。 同 时 ， 最 下 面 一 层 外 加 玻璃 或 者 塑料 透明 的 硬 底层 用 来 支撑 上 面 的 结构 ， 以 免 手 触摸 
时 ,发 生 异 常 位 移 。 

另外 ,实际 上 触摸 屏 是 由 触摸 感应 膜 与 液晶 显示 器 组 成 的 ， 而 且 触 摸 感 应 膜 一 般 位 于 液晶 
显示 器 上 面 。 更 换 触 摸 屏 更 多 的 是 指 更 换 触 摸 感 应 膜 ， 如 图 3-36 所 示 。 

【 问 104】 多 点 触摸 屏 的 特点 与 种 类 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 多 点 触摸 屏 也 就 是 多 重 触摸 屏 ， 多 点 触摸 屏 具 有 多 信和 号 通道 (普通 触摸 屏 只 有 
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3-35 ”电阻 式 触 摸 屏 的 结构 





前 面板 





图 3-36 触摸 屏 的 组 成 


唯一 的 信号 通道 ) 、 许 多 纵横 交错 的 检测 线 以 及 许多 相对 独立 的 触 探 单元。 触摸屏 可 以 支持 多 
个 触摸 点 ， 与 控制 芯片 以 及 应 用 软件 有 关 。 

多 点 触摸 屏 可 以 分 为 自 电 容 多 点 触摸 屏 与 互 电容 多 点 和 触摸屏， 结构 见 表 3-31。 

触摸 屏 用 手指 一 般 能 实现 轻松 操作 。 但 是 ， 如 果 操 作 十 分 生 涩 ， 并 且 反 复 操作 也 没有 反 
应 ， 则 可 能 是 触摸 屏 连 线 有 问题 。 

【 问 105】 手机 摄像 头 有 哪些 种 类 ? 

【 精 答 】 摄像 头 种 类 有 潜 望 式 摄 像 头 、 超 声波 马达 模 组 摄像 头 〈 由 超声 波 驱 动 实 现 的 自 
动 对 焦 功 能 ) 、 交 学 变焦 模 组 、 定 焦 摄 像 头 、 闪 光 灯 模块 (具有 闪光 功能 ) 、 直 流 电动 机 伸缩 
模 组 (具有 自动 伸缩 功能 ) 、 自 动 微 距 摄 像 头 、 数 字 式 摄像 头 、 模 拟 式 摄像 头 。36G 手机 一 般 
采用 数字 式 摄 像 头 。 

模拟 式 摄 像 头 是 将 视频 采集 设备 产生 的 模拟 视频 信号 转换 成 数字 信号 ， 进 而 将 其 储存 到 主 存 
储 器 中 。 模 拟 式 摄 像 头 捕捉 到 的 视频 信号 必须 经 过 特定 的 设备 将 模拟 信号 转换 成 数字 信和 号， 以 及 
加 以 压缩 后 才能 够 转换 到 主 存储 器 上 运用 ， 然 后 经 过 主 存储 器 编辑 ， 才 能 通过 显示 器 输出 显示 。 

数字 式 摄像 头 是 直接 将 摄像 单元 与 视频 捕捉 单元 集成 在 一 起 ， 再 通过 串 、 并 口 或 者 USB 
接口 连接 到 主 系统 上 。 手 机 上 的 摄像 头 主要 是 直接 通过 IO (ВТВ, USB. MINI USB 等 ) 与 主 
系统 连接 ， 经 过 主 系统 的 编辑 后 以 数字 信和 号 输出 到 显示 器 上 显示 。 
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表 3-31 多 点 触摸 屏 
名 称 结 W 名 称 结 构 





防 反光 涂 层 








自 电 容 互 电容 
多 点 触 多 点 触 
摸 屏 摸 屏 








液晶 显示 层 液晶 显示 层 














有 的 3G 手机 摄像 头 没有 自动 对 焦 、 没 有 提供 补 光 灯 ， 有 的 3G 手机 摄像 头 具 有 自动 对 焦 
以 及 提供 补 光 灯 等 完善 的 摄像 部 件 。 另 外 ， 采 用 可 录制 式 摄像 头 成 了 目前 3G 手机 摄像 头 的 一 
种 趋势 。 

【 问 106】 摄像 头 的 工作 原理 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 摄像 头 的 工作 原理 为 景物 通过 镜头 生成 的 光学 图 像 投射 到 网 像 传感器 表面 上 ， 
然后 转 为 电信 号 ， 经 过 模 数 转换 电路 转换 后 变 为 数字 图 像 信号 ， 再 送 到 数字 信号 处 理 芯 片 
(DSP) 中 加 工 处 理 ， 通 过 ТО 接口 传输 到 主 处 理 器 中 ， 最 后 通过 显示 器 显示 景物 。 

【 问 107】 摄像 头 常见 结构 的 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 摄像 头 带 见 结构 见 表 3-32, 

表 3-32 ”摄像头 常见 结构 
名 Ж 解 说 
摄像 头 的 成 像 关 键 在 于 传感器 ,为 扩大 ССр 的 采光 率 必须 扩大 单一 像素 的 受 光 面积 。 镜 头 一 般 
在 传感器 的 前 面 ,传感器 的 采光 率 不 是 由 传感器 的 开口 面积 决定 的 ,而 是 由 镜头 的 表面 积 决 定 的 。 
镜头 镜头 是 由 几 片 透镜 组 成 ,可 以 分 为 塑胶 透镜 (常用 P 表示 ) ,玻璃 透镜 (常用 С 表示 ) 。 镜 头 也 可 以 
是 塑胶 透镜 与 玻璃 透镜 的 组 合 。 玻 璃 透镜 比 塑胶 透镜 贵 ,成 像 效 果 好 。 
镜头 表示 识 读 方法 ,例如 1G3P 表示 1 片 玻璃 透镜 与 3 片 塑胶 透镜 组 成 的 镜头 
分 色 滤 色 片 有 RGB 原色 分 色 法 与 CMYK 补 色 分 色 法 。 其 中 ,RGB 原色 分 色 法 可 以 组 成 几乎 所 有 



































































































































































































































的 人 类 眼睛 可 以 识别 的 颜色 。CMYK 补 色 分 色 法 是 通过 青 (C) ,洋红 (M) ВЕСТ) (К) 四 个 通道 
к 的 颜色 配合 而 成 。 此 方法 调 出 的 颜色 不 如 RGB 的 颜色 多 
感光 层 (传感器 ) 主要 是 将 穿 过 滤 色 层 的 光源 转换 为 电信 号 ,再 将 信和 号 传送 到 影像 处 理 芯 片 ,以 还 
原 影像 。 感 光 层 (传感器 ) 是 一 种 半导体 芯片 ,其 表面 包含 有 几 十 万 至 几 百 万 只 光敏 二 极 管 。 这 主 
感光 层 要 是 利用 光敏 二 极 管 受到 光照 射 时 ,产生 电荷 的 机 理 。 
(传感器 ) 感光 层 (传感器 ) 常见 的 类 型 有 电荷 耦合 器 件 ( Charge Couple Device, ССр) 与 互补 金属 氧化 物 半 导 
А 体 (Complementary Metal Oxide Semiconductor, CMOS) 
CMOS 是 电压 控制 的 一 种 放大 器 件 ,也 是 组 成 CMOS 数字 集成 电路 的 基本 单元 ,同时 也 可 以 组 成 








CMOS 传感器 


. 58 - 3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 





摄像 头 模块 是 采用 高 密度 组 装 技术 ， 在 电路 板 上 желік 
安装 了 一 些 半导体 芯片 与 许多 无 源 器 件 ， 使 得 摄像 头 / 
不 再 是 镜头 、 传 感 器 等 的 分 离 组 合 ， 而 是 高 度 集成 的 红外 线 滤 光 膜 


摄像 链 路 模块 ， 如 图 3-37 所 示 。 

从 图 3-37 可 知 ， 摄 像 头 模块 由 镜头 组 件 、 塑 料 外 
壳 、 红 外 线 滤 光 膜 、 传 感 器 芯片 、 连 接 嚣 、 印 制 电 路 
板 等 组 成 。 

【 问 108】 摄像 电路 中 的 A/D 转换 器 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 摄像 电路 中 的 A/D 转换 器 的 重要 指标 
有 转换 速度 、 量 化 精度 。 手 机 的 摄像 电路 中 的 A/D 转换 器 要 求 转 换 速 度 高 ， 对 于 量化 精度 需 
要 A/D 转换 器 将 每 一 个 像素 的 亮度 、 色 彩 值 量化 为 若干 的 等 级 ， 即 摄像 头 的 色彩 深度 。 量 化 
精度 常用 色彩 位 数 (bi) 表示 。 有 的 摄像 头 模块 的 CMOS 集成 电路 已 经 内 置 了 数字 化 传输 接 
O, W) A/D 转换 器 不 需要 再 另外 采用 了 。 

【 问 109] 摄像 电路 中 数字 信号 处 理 芯 片 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 数字 信和 号 处 理 芯 片 (DSP) 主要 功能 是 通过 一 系列 复杂 的 数学 算法 ， 对 数字 图 
像 信号 参数 进行 优化 处 理 ， 并 把 处 理 后 的 信号 通过 接口 传 到 其 他 设备 中 。 数 字 信 和 号 处 理 芯片 的 
结构 一 般 包括 镜像 信号 处 理 器 (ISP). JPEG 图 像 解 码 器 (JPEG Encoder), USB 设备 控制 需 
(USB Device Controller) 等 。 

【 问 110】 摄像 头 的 技术 指标 及 其 特点 有 哪些 ? 

【 精 答 】 影像 质 素 控制 取决 于 颜色 饱和 、 色 调 、 伽 玛 等 。 摄 像 头 的 技术 指标 见 表 3-33 。 


表 3-33 摄像头 的 技术 指标 及 其 特点 
名 称 解 W 





连接 器 


图 3-37 ”摄像头 模块 





印 制 电路 板 


















































白 平衡 要 求 在 不 同 的 色温 环境 下 , 照 白色 的 物体 ,屏幕 上 的 图 像 也 要 是 白色 , 白 平 衡 调节 实际 是 调节 三 基 
色 的 比例 ,来 达到 对 信号 的 修正 ,从 而 使 图 像 看 上 去 也 是 白色 的 
白 平衡 处 理 技术 白 平 衡 处 理 技术 要 求 在 不 同色 温 环境 下 , 照 白 色 的 物体 ,屏幕 中 的 图 像 也 应 是 白色 的 。 传 感 器 没 
有 相应 的 “ 白 " 处 理 功 能 ,因此 需要 对 传感器 输出 的 信号 利用 白 平 衔 处 理 技术 进行 一 定 的 修正 




















彩色 深度 即 是 色彩 位 数 ,其 反映 对 色彩 的 识别 能 力 与 成 像 的 色彩 表现 能 力 ,一 般 用 二 进 制 数字 来 
记录 三 原色 。 彩 色 深 度 越 高 ,获得 的 影像 色彩 就 越 艳 丽 。 专 业 型 传感器 至 少 是 36 位 的 
电源 摄像 头 内 部 一 般 需要 3.3V 与 2.5V 两 种 工作 电压 


分 辩 率 就 是 指 画面 的 解析 度 ,由 像素 构成 ,数值 越 大 ,图 像 也 就 越 清晰 ,一 般 分 辩 率 是 以 乘法 形式 
表示 的 。 分 辨 率 与 显示 尺寸 .显像管 点 距 、 视 频带 宽 等 因素 有 关 。 图 像 分 辨 率 如 下 : 

CIF(352 x288) 又 称 10 万 像素 。 

QCIF(176 x144) 。 

ОЗТЕ/ООУСА ( 160 x120) 。 

ЗТР/ОУСА (320 x240) 。 

SVGA (800 х 600) 又 称 50 万 像素 。 

$ХСА ( 1280 х 1024) 又 称 130 万 像素 。 

VGA (640 х480) 又 称 30 万 像素 (35 万 像素 是 指 648 x 488) 。 

ХСА (1024 х768) 又 称 80 万 像素 


光学 变焦 光学 变焦 依靠 光学 镜头 结构 实现 变焦 。 通 过 镜片 移动 来 放大 和 缩小 景物 


连 拍 是 通过 节约 数据 传输 时 间 来 捕 提 摄影 时 机 ,将 数据 装 人 相机 内 部 的 高 速 存 储 器 而 不 是 向 SD 
卡 传输 数据 ,从 而 可 以 在 短 时 间 内 连 拍 ,现在 最 快 的 连 拍 可 做 到 7 张 /s 








彩色 深度 
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( 
名 称 解 W 
视角 视角 就 是 成 像 范围 
输出 /输入 接口 的 种 类 与 特点 如 下 : 
串 行 接口 (RS232/422 ) 一 一 传输 速率 慢 , 为 115kbit/s。 
并 行 接口 (PP) 一 一 速率 可 以 达到 1Mbit/s。 
输出 /输入 接口 红外 接口 (FDA ) 一 一 速率 为 11Skbit/s。 
通用 串 行 总 线 USB 一 一 USB1. 1 速率 可 达 12 Mbit/s; USB2. 0 速率 480Mbit/s , USB3. 0 最 大 传输 率 为 
5Gbit/s 
1ЕЕЕ1394 ( 相 线 ) 接口 ( 即 ilink) 传输 速率 可 达 100 - 400Mbit/s 
数字 变焦 数字 变焦 通过 DSP 把 图 片 内 的 每 个 像素 面积 增 大 ,从 而 达到 放大 的 目的 ,但 是 图 像 效 果 差 
图 像 格式 图 像 格式 有 RGB24 .1420 .RGB565 .RGB444 YUV4:2:2 等 
图 像 斥 缩 方式 静态 图 像 压 缩 方式 JPEG 是 一 种 有 损 图 像 的 压缩 方式 ,压缩 比 越 大 ,图 像 质量 也 就 越 差 。 当 图 像 精 
度 要 求 不 高 .存储 空间 有 限时 ,可 以 选择 该 格式 
图 像 噪声 图 像 噪声 是 指 图 像 中 的 杂 点 干扰 ,具体 表现 为 图 像 中 有 固定 的 彩色 杂 点 
像素 像素 (Pixel) 分 有 效 像素 和 最 大 像素 ,真正 参与 感光 成 像 的 像素 值 叫 有 效 像素 。 经 过 DSP 内 部 通 





过 插值 运算 所 得 的 像素 叫 最 大 像素 。 像 素 是 构成 影像 的 最 小 单位 


【 问 111】 什么 是 手机 摄像 头 和 对 焦 技 术 ? 

DEZ] 手机 摄像 头 一 般 采 用 CMOS 传感器 ， 其 可 以 分 为 定 焦 照 相模 组 与 自动 对 焦 模 组 。 
目前 ， 手 机 摄像 头 基 本 上 要 采用 百 万 像素 以 上 自动 对 焦 模 组 。 

电动 机 自动 对 焦 技 术 工 作 过 程 是 先 机 械 运 动 对 焦 ， 再 拍照 ， 即 是 靠 电动 机 带动 镜头 整体 移 
动 ， 分 别 把 远 处 和 近 处 的 物体 聚焦 到 感光 芯片 的 表面 上 实现 摄像 。 电 动机 有 采用 步 进 电动 
机 的 。 

波 表 编 码 技术 自动 对 焦 采 用 光学 编码 实现 先 拍照 ， 再 电子 解码 对 焦 。 即 用 光学 镜片 来 实现 
图 像 信息 的 编码 并 记录 下 来 ， 然 后 经 感光 芯片 将 编码 的 图 像 信息 送 到 解码 芯片 进行 解码 ， 还 原 
出 原始 的 图 像 信 息 。 其 中 ， 解 码 可 以 实现 对 不 同 距离 物体 的 对 焦 ， 即 实现 自动 对 焦 的 功能 。 

有 的 3G 手机 采用 主 、 副 摄像 头 ， 实 现 外 拍 与 自拍 的 需要 。 一 般 外 拍摄 像 头 比 自拍 摄像 头 
像素 高 一 些 。 

3G 手机 摄像 头像 素 有 1200 万 像素 、320 万 像素 、300 万 像素 、200 万 像素 、30 万 像素 等 。 
3G 手机 有 的 摄像 头 也 可 以 录制 视频 ， 即 常 说 的 拍照 /视讯 镜头 。 

VC0578BRDB 是 VIMICRO 照相 模块 。VC0578 可 支持 高 达 500 万 像素 的 手机 恋人 式 数码 相 
机 图 像 处 理 芯 片 。 其 内 置 MPEG4 硬件 编 解码 器 可 用 于 支持 ЗС 手机 视频 通话 的 需求 。 

【 问 112] 手机 摄像 头 常见 问题 与 原因 有 了 哪些? 

【 精 答 】 手机 摄像 头 常见 问题 与 原因 见 表 3-34。 


表 3-34 手机 摄像 头 常见 问题 与 原因 
问 题 м Ж 
暗 角 就 是 照片 的 四 角 比 中 心 偏 暗 。 原 因 如 下 : 
1) 镜 头 聚 焦 后 的 光线 不 能 均衡 的 照射 到 传感器 表面 。 
2) 手机 镜头 小 到 不 能 让 和 人 射 的 光线 完整 均匀 地 照 在 传感器 表面 ,从 而 出 现 暗 

有 些 传感器 通过 提高 四 角 的 信号 增益 而 将 中 心 和 四 周 的 信号 拉平 ,使 人 眼看 不 到 暗 角 存在 
彩 点 由 于 传感器 的 生产 工艺 限制 ,无 可 避免 出 现 一 些 感光 性 能 不 好 的 感光 点 
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(89 
м 题 м Ж 
鬼 影 ,水 纹 一 般 是 传感器 与 DSP 之 间 有 些 信 号 线 断 开 
ВЕ 黑 角 就 是 某 一 角 根 本 没有 光线 照射 到 ,原因 可 能 是 镜头 固定 架 异 常 
黑屏 一 般 是 传感器 电源 脚 开 路 
画面 扭曲 一 般 是 镜头 异常 ,使 光线 出 线 折射 等 现象 
模糊 图 像 模糊 ,可 能 是 镜头 不 干净 或 者 焦距 没 调整 好 等 原因 引起 的 
те, 一 般 是 软件 问题 ,要 修改 软件 
死 点 照片 中 出 现 一 些 不 协调 的 黑 点 或 者 亮点 ,这 可 能 是 由 于 高 温 或 者 静电 造成 感光 点 破坏 而 出 现 的 伤 点 














【 问 113】 SIM 卡 有 哪些 特点 ? 

[182] SIM 卡 是 一 张 带 有 微 处 理 器 的 芯片 卡 、 用 户 识别 卡 ， 内 部 由 5 个 模块 组 成 : 
CPU, FEF inr (ROM), TEF iäti (RAM) 、 数 据 存储 器 (EEPROM) 、 串 行 通信 和 单元。 
SIM 卡 能 够 储存 多 少 电 话 号 码 取决 于 EEPROM 的 容量 。 

SM 卡 有 大 小 之 分 ， 大 卡尺 寸 为 54mm х 84mm， 小 卡尺 十 为 23mm x15mm。 目 前， 基本 上 
采用 小 卡 。SIM 卡 也 分 为 标准 SIM 卡 与 微型 SIM 卡 ， 例 如 iPhone 4 就 是 采用 微型 SIM 卡 。 

SIM 卡 密码 特点 见 表 3-35。 


表 3-35 SIM 卡 密码 





















































名 称 解 W 
PIN 码 ( 个 人 识别 码 ) 个 人 识别 码 E F SIM 卡 的 密码 ， H 码 长 4 位 ， 由 用 户 А СВЕ, ЛЛА ВА ө 
启动 该 功能 后 ,用 户 每 次 重新 开机 ,通信 系统 就 要 与 手机 之 间 进 行 自动 鉴别 ,以 判断 SIM 卡 的 合法 性 
PIN2 码 PIN2 码 属于 SIM 卡 的 密码 ,其 与 手机 上 的 计 费 和 SIM 卡 内 部 资料 的 修改 有 关 
РОК 码 РОК 码 是 解 PIN 码 的 万 能 锁 ,每 张 SIM 卡 有 各 自 对 应 的 PUK 码 , 码 长 8 位 











SIM 卡 与 手机 连接 时 ， 端 口 接头 有 电源 (Vec), В (CLK), 98 1/0 端口 (Data), 
复位 (RST) 、 接 地 端 (GND), 

SIM 卡 在 日 常 使 用 中 不 要 将 卡 弯曲 ， 不 要 用 手 去 触摸 卡 上 的 金属 芯片 、 避 免 沾染 尘埃 及 化 
学 物品 、 不 要 将 SIM 卡 署 于 超过 85% 或 低 于 -350 的 环境 中 。 

【 问 114】 怎样 识 读 不 同 厂商 SIM 卡 的 存储 容量 ? 

【 精 答 】 不 同 厂商 SIM 卡 存储 容量 见 表 3-36。 


表 3-36 不 同 厂 商 SIM 卡 存储 容量 
































厂商 型 号 中 央 处 理 器 /bit ROM/kbit RAM/kbit EEPROM/kbit 
Thomson ST16612 8 6 128 2 
Thomson ST16 8 16 256 8 
摩托 罗拉 SC21 8 6 128 3 
摩托 罗拉 SC27 8 12 240 3 
摩托 罗拉 SC28 8 16 240 8 

日 立 H8 8 10 256 8 

日 立 3101 16 10 256 8 
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[2] 115] USM 卡 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 USM 卡 是 手机 卡 的 一 种 ，2G 手机 使 用 的 手机 卡 称 为 SIM F, UM F (СОМА 
网 用 ) 3С 用 户 使 用 的 手机 卡 称 为 USM Fo 

USIM 卡 即 全 球 用 户 身份 模块 ， 它 是 3G 用户 服务 识别 模块 ， 具体 包括 WCDMA F, cdma 
2000 卡 、TD-SCDMA 卡 。USIM 卡 具 有 个 人 身份 识别 模块 ， 内 部 具有 一 套 或 多 套 信息 ， 包 括 有 
国际 移动 用 户 标识 、 移 动用 户 ISDN 号 码 、 密 钥 、 短 消息 、 多 媒体 消息 业务 (MMS) 等 。 
USIM 卡 比 SIM 卡 数 据 传输 速度 更 快 、 安 全 性 更 高 、 存 储 容量 更 大 、 采 用 双向 鉴 权 机 制 ， 并 且 
可 支持 大 容量 的 视频 、 音 频 、 游 戏 下 载 等 。 另 外 ， 目 前 USIM 卡 必 须 具 备 从 2G 平滑 过 渡 到 3G 
的 能 力 ， 也 就 是 USIM 卡 能 自如 的 在 GSM 与 UMTS 网 络 中 实现 自动 漫游 。 为 此 ，USIM 卡 分 为 
复合 USIM 卡 与 纯 USIM 卡 。USIM 卡 实物 如 图 3-38 所 示 。USIM 卡 内 部 电路 如 图 3-39 所 示 。 






























Усс Ground 7 
— Reset Vpp | EEPROM| ROM | RAM 
—Clock 1/0 



































地 址 总 线 
3-38 USM 卡 实物 3-39 USIM 卡 内 部 电路 
USIM 卡 容量 一 般 为 128KB， 可 以 存储 500 个 电话 号 码 ， 比 SIM 卡 存 储 电 话 号 码 的 数量 要 


多 些 。 

UICC 卡 就 是 通用 集成 电路 卡 ，SIM 卡 与 USIM 卡 均 是 UICC 卡 的 具体 应 用 。 另 外 ，USIM 
卡 与 魔 卡 有 区 别 。 魔 卡 是 指 一 卡 双 号 或 一 卡 多 号 的 卡 。 

【 问 116】 SIM 卡 座 与 USM 卡 座 是 怎样 的 ? 

DEZ] SIM 卡 座 有 时 也 叫做 SIM 卡 连接 器 。SIM 卡 座 是 卡 连接 器 的 一 种 。 卡 连接 器 包括 
SIM КЕ, ТЕ 连接 器 。 

SIM 卡 座 是 提供 与 SIM 卡通 信 的 接口 。SIM 卡 座 一 般 是 通过 其 上 的 弹簧 片 加 强 与 SIM 卡 的 
接触 ， 从 而 保证 SIM 卡 的 接口 端的 充分 接触 。SIM 卡 的 接口 端 一 般 具 有 时 钟 端 、 数 据 端 、 供 电 
端 、 复 位 端 、 接 地 端 。 

SIM 标准 卡 座 一 般 是 6 脚 端 ， 也 有 8 脚 
端 翻盖 式 卡 座 、 自 弹 式 SIM 卡 座 、 带 卡 扣 
SIM 卡 座 。 

SIM 标准 卡 座 一 般 是 焊接 在 PCB L. 

有 的 TD 3С 手机 采用 双 卡 槽 设计 ， 可 插 
人 一 张 GSM 网 络 的 SIM 卡 ， 与 另 一 张 3G 网 
络 的 USIM + (TD-SCDMA 卡 、WCDMA Ë. 
cdma2000 卡 ) 实现 了 双 模 双 待 ， 如 图 3-40 
所 示 。 | 
3G 手机 也 可 以 通过 手机 进行 双 卡 设 定 : 图 3-40 3G 双 卡 座 

















WCDMA 卡 位 置 GSM SIM 卡 位 置 
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主 卡 的 设 定 。 采 用 双 卡 同时 在 网 ， 一 般 比 单 卡 费 电 。 
另外 ，STK 是 用 户 识别 应 用 发 展 工具 ，STK 卡 是 一 种 在 SIM 卡 基础 上 附加 增值 业务 的 智 
Fo STK F5 SIM 卡 一 样 ， 可 以 在 普通 GSM 手机 上 使 用 ， 只 是 STK 卡 容量 为 32KB 。 
【 问 117】 SIM 卡 座 与 USIM 卡 座 引 脚 定义 是 怎样 的 ? 
[152] SIM 卡 座 与 USIM 座 卡 引 脚 定义 见 表 3-37。 


表 3-37 SIM 卡 座 与 USIM 座 卡 引 脚 定 义 


=b 
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触 点 编号 分 配 功 能 触 点 编号 分 配 功能 
1 电源 电压 5 接地 
2 复位 6 编程 电压 
3 时 钟 7 输入 /输出 
4 保留 ,未 使 8 保留 ,未 使 用 




















【 问 118】 micro SD 存储 卡 与 其 扩展 槽 有 了 哪些 特点 ? 

[152] micro SD 卡 原名 为 Trans-flash Card, 2004 年 年 底 正 式 更 名 为 micro SD 卡 ， 其 又 
叫做 TF 卡 。 有 的 3G 双手 机 采用 双 TF 卡 。 

тісто SD 卡 是 一 种 快 内 存储 器 卡 ， 能 够 扩大 手机 的 存储 空间 ， 例 如 储存 数字 照片 、MP3、 
游戏 等 个 人 数据 。micro SD 卡 可 以 通过 卡 在 micro SD 存储 卡 扩 展 权 里 实现 在 手机 上 的 安装 。 
micro SD 卡 具 有 不 同 的 容量 。 同 一 张 micro SD 卡 可 以 应 用 在 不 同型 号 的 手机 内 ， 其 通用 性 强 。 

3G 手机 一 般 也 采用 了 micro SD 存储 卡 扩展 槽 ， 例 如 联想 的 TD-SCDMA 手机 TD900。 部 分 
3G 手机 采用 双 micro SD Ж-Е. 

另外 ， 也 有 SM 卡 连接 器 + TF 卡 连接 器 二 合 一 的 扩展 槽 。 有 的 micro SD 卡 插口 支持 热 插 
Ro W micro SD 卡 槽 位 于 电池 下 面 ， 则 一 般 是 不 支持 热 插 拔 的 。 

【 问 119】 micro SD 存储 卡 相 关 问 题 有 哪些 ? 

【 精 答 】 micro SD 存储 卡 相关 问题 主要 是 损坏 了 需要 更 换 。 格 式 化 问题 ， 有 的 可 以 通过 
软件 修复 。 另 外 有 读 卡 器 相关 问题 、 存 储 卡 扩展 槽 相关 问题 。 

micro SD 存储 卡 格式 化 可 以 采用 电脑 或 者 能 够 格式 化 的 手机 来 格式 化 。 

【 问 120】 手机 外 过 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 不 同型 号 手机 的 外 壳 不 同 。 手 机 外 壳 是 手机 的 支承 骨架， 为 电子 元 器 件 定位 及 
国定 以 及 承载 其 他 所 有 非 壳 体 零 部 件 的 限 位 。 手 机 壳 体 一 般 采 用 工程 塑料 注塑 成 形 。 壳 体 常用 
材料 有 ABS. PC+ABS, РС 等 。 

手机 外 壳 一 般 是 由 上 、 下 壳 组 成 ， 上 、 下 外 形 尺 十 大 小 往往 不 一 致 ， 其 中 有 底 刮 〈 底 壳 
大 于 面 壳 ) SEN ( 面 过 大 于 底 过 ) 。 一 般 要 求 底 乔 小 于 0. Imm， 面 刮 小 于 0. 1Smm。 无 法 保 
ERRA, 手机 外 壳 一 般 采用 面 沉 大 于 底 壳 。 

外 过 有 磨砂 外 这、 塑料 外 壳 ， 一 些 外 壳 也 加 入 少量 的 装饰 用 金属 材质 的 外 壳 。 

【 问 121】 手机 屏蔽 罩 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 屏蔽 罩 包 括 屏 蔽 框架 与 屏蔽 盖 。 屏 蔽 置 一 般 是 冲压 件 ， 壁 厚 为 0.2mm 或 者 
0. 15mm， 不 锈 钢 SUS304 。 手 机 屏蔽 单 主 要 作用 是 防 静 电 与 防 辐射 。 屏 蔽 框架 有 采用 洋 白 铜 
C7521 、 厚 0.2mm 的 。 手 机 射频 电路 等 电路 一 般 要 采用 屏蔽 团 ， 否 则 会 影响 手机 性 能 。 手 机 屏 
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珊 单 的 外 形 如 图 3-41 所 示 。 


图 3-41 


【 问 122】 手机 用 螺钉 是 怎样 的 ? 

(БЕ) 螺钉 也 就 是 紧 固 件 。 手 机 常用 的 螺钉 比较 小 ， 操 作 需 要 采用 专用 螺钉 旋 具 ， 以 
免 造 成 螺钉 损坏 。 手 机 的 螺钉 不 可 混淆 ， 因 为 不 同 手机 所 用 螺钉 长 短 不 一 。 如 果 误 用 了 长 螺 
钉 ， 装 机 时 会 把 手机 外 壳 打 穿 。 

手机 主要 采用 1T5 T6 的 螺钉 。 

【 问 123】 手机 键盘 与 按键 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 键盘 一 般 采 用 连 体 的 ， 有 的 添加 了 不 锈 钢 金属 框架 ， 以 保持 一 定 的 手感 。 键 盘 
由 键盘 盘 膜 、 按 键 等 组 成 。 

手机 按键 有 不 锈 钢 手 机 按键 、 钛 金属 按键 、 硅 胶 按 键 等 。 有 的 手 
机 按键 配件 就 是 针对 不 同型 号 手机 而 称呼 按键 名 称 的 。 手 机 硅胶 按键 
表面 上 的 字符 一 般 采 用 丝印 、 喷 涂 、 镭 雕 或 者 电镀 等 方法 实现 。 不 锈 
钢 手 机 按键 实际 外 形 如 图 3-42 所 示 。 

按键 宽大 的 键 面 可 以 避免 误 操 作 。 在 手机 按键 代 换 时 ， 需 要 采用 
符合 原 手 机 的 按键 代 换 。 

按键 可 以 采用 电压 法 检测 ， 即 通过 检测 圈 内 、 圈 外 电压 是 否 正 常 83-42 МН 
来 判断 。 也 可 以 通过 检测 电阻 来 判断 。 r 

(2 124] 金属 弹片 导电 膜 有 哪些 特点 ? 

(ЕЕ) 金属 弹片 导电 膜 (Metal Dome Атау), 是 一 块 包含 金属 弹片 〈 金 属 弹片 也 叫做 锅 
IFR) 的 薄片 ， 利 用 锅 仔 片 稳定 的 回 弹力 ， 可 以 用 在 PCB 或 FPC 等 电路 板 上 作为 开关 使 用 ， 
在 使 用 者 与 手机 间 起 到 一 个 重要 的 触感 型 开关 的 作用 。 与 传统 的 硅胶 按键 相 比 ， 导 电 腊 具有 更 
好 的 手感 。 

【 问 125】 机 身 侧 键 有 哪些 特点 ? 

[EE] 机 喘 侧 键 因 不 同 的 机 型 而 有 差异 。 和 常见 的 机 身 侧 键 有 拍照 快门 、 锁 定 键 、 复 位 
НЕ. ЖА РЕЯ, ВАН, ТЕЗІ 
键 。 机 身 侧 键 的 外 形 如 图 3-43 所 示 。 

【 问 126】 什么 是 FPC? 

[E] FPC 又 称 挠 性 电路 板 、 软 性 电路 板 、 和 柔性 印 制 
电路 板 ， 简 称 软 板 。 其 英文 为 Flexible Printed Circuit， 简 称 
FPC, FPC 是 利用 柔性 的 绝缘 基 材 制 成 的 印 制 电路 。FPC А. 
有 可 自由 弯曲 、 可 自由 折 又 、 可 自由 卷 绕 、 可 依 空间 布局 任 i 
意 安排 、 可 在 三 维 空 间 任 意 移动 与 伸缩 、 易 于 装 连 、 良 好 的 图 3-43 ”机 身 侧 键 的 外 形 








电源 键 
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散热 性 、 良 好 的 可 焊 性 等 特点 。 

FPC 配 线 具有 密度 高 、 重 量 轻 、 厚 度 薄 、 可 减轻 电子 产品 的 重量 、 可 缩小 电子 产品 的 体积 
等 特点 。 

FPC 一 般 采 用 的 基 材 以 聚 酰 亚 胺 (Polyimide，Pi) 覆 铜 板 为 主 。 该 类 基 材 尺寸 稳定 性 好 、 
耐 热 性 高 、 良 好 的 电气 绝缘 性 能 ， 具 有 一 定 的 机 械 保护 作用 。FPC 常 由 绝缘 基 材 、 铜 销 、 和 覆盖 
层 、 增 强 板 等 组 成 。 

FPC 常见 基 材 结构 见 表 3-38, 

表 3-38 FPC 常见 基 材 结构 
名 称 图 例 名 称 图 例 





АП 15~30um 


























Cu 12—70um| 
AD 15~25um 


Cu 12—70um 





Рі 12.5 一 2Sum 

















FPC 的 分 类 有 多 种 ， 有 单 面 板 、 双 面板 、 镁 空 板 、 多 层 板 、 软 便 结 合板 ; 底 铜 厚度 有 
9um、l2um、18um、35um、70km $; 有 压延 铜 FPC、 电 解 铜 稍 FPC; 有 环 氧 树脂 胶 FPC 
( 环 氧 树脂 胶 也 就 是 通常 所 说 的 АВ 胶 或 AD J). ЖА КРС; 绝缘 基 材 有 聚 酰 亚 胺 薄膜 
FPC, RHK (Polyester, PET) Я FPC, ЖЖ С, № ( Ployterafluoroethylene, PTFE) 薄膜 
FPC; 25 FPC, ЖАН НМ FPC、 环 氧 玻 纤 布 板 增 强 板 FPC 、 酚 醛 纸 质 板 
增强 板 FPC、 钢 板 增强 板 FPC 、 铝 板 增强 板 FPC 等 。 

一 些 FPC 的 结构 图 示 见 表 3-39。 


表 3-39 一 些 FPC 的 结构 
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(Ж) 
名 称 а и 名 称 图 м 
Es 
m - 
软 板 Р ЕТА 
ы, 、 ш А - 
жа. 多 层 x 保护 膜 
板 — == 板 
| Pi ания 
pA 
A 
保护 腊 




















【 问 127】 手机 FPC 有 了 哪些 特点 ? 
【 精 答 】 手机 FPC 的 特点 见 表 3-40。 
表 3-40 手机 FPC 的 特点 


名 Ж 





手机 内 置 天 线 FPC 





手机 排 线 FPC 





手机 卡 板 FPC 








触摸 屏 FPC、 手 机 双 卡 凸 点 FPC 、 手 机 双 卡 通 FPC 、 手 机 摄像 


为 外 ， 还 有 液晶 模块 FPC, 


头 排 线 、 蓝 牙 按键 开关 排 线 等 。 


3G 手机 FPC 的 连接 有 的 采用 连接 器 连接 ， 有 的 直接 焊接 。 男 外 ， 有 的 FPC 上 采用 了 压制 
泡 棉 ， 维 修 时 压 紧 泡 棉 不 要 丢失 ， 以 免 FPC 脱落 。 在 拉 出 FPC 时 要 小 心 ， 以 免 拉 断 。 

【 问 128】 3С 手机 用 每 气 闪光 灯 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 有 的 3G 手机 中 的 迄 气 闪光 灯 与 SIM 卡 模块 通过 排 线 连接 。 例 如， 索尼 爱立信 
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Satio 握 气 闪光灯 模块 就 是 如 此 ， 外 形 如 图 3-44 所 示 。 





Е 3-44 РЕК РЕ 
[2 129] 手机 天 线 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 手机 天 线 可 以 分 为 外 置 天 线 与 内 置 天 线 ， 具 体 见 表 3-41。 
#3-41 手机 天 线 
名 称 与 解说 图 f 





外 置 天 线 有 螺旋 外 置 天 线 、S 行 
弹片 外 置 天 线 、PCB 板式 外 置 天 
线 .带电 镀 帼 外 置 天 线 、 卡 扣 式 外 
置 天 线 等 ,外 置 天 线 主要 参数 有 频 螺旋 外 置 天 线 а IERA 
段 范围 .最 大 增益 .垂直 极 化 输入 
阻抗 .电压 驻 波 比 .最 大 耐 功率 T. 
作 温 度 等 ,维修 时 还 需要 考虑 手机 
或 者 顾客 所 需 天 线 的 颜色 



































у 


PCB 板 式 外 置 天 线 带电 镀 帽 外 置 天 线 





内 置 天 线 有 微 带 贴 片 天 线 .缝隙 
天 线 IFA 天 线 РЕА 天 线 FPC 天 
线 等 








外 置 天 线 与 内 置 天 线 相 比 ， 一 般 而 言 外 置 天 线 通信 效果 较 好 。 天 线 的 连接 方式 有 金属 弹片 
固定 或 者 通过 螺钉 固定 。 天 线 属 于 标准 件 。36G 手机 一 般 采 用 内 置 天 线 ， 而 且 天 线 不 止 一 副 ， 
例如 iPhone 3G 手机 就 是 如 此 ， 其 外 形 如 图 3-45 所 示 。 还 有 的 3G 手机 其 不 锈 钢 边框 也 作为 天 
线 使 用 (例如 iPhone 4 3G 手机 ) 。 
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Ж, КАЖ CMMB 电视 天 线 、GPS 天 
线 、 蓝 牙 天 线 等 。 手 机 天 线 与 电路 的 连接 方式 有 
螺纹 连接 式 、 插 接 式 、 卡 接 式 、 触 点 焊接 式 等 。 

【 问 130】 什么 是 CMMB 电视 天 线 ? 

【 精 答 】 有 的 3G 手机 采用 了 拉杆 式 的 CM- 
MB 电视 天 线 ， 例 如 TD-SCDMA + CMMB 组 合 手 
机 联想 TD900 就 是 如 此 ， 如 图 3-46 所 示 。 图 3-45 “内置 天 线 的 外 形 


3.5G WWAN 天 线 











图 3-46 CMMB 电视 天 线 


CMMB 外 置 天 线 (U 波段 ) 参数 要 求 : 接收 频率 为 470 ~860MHz、 阻 抗 为 50Q、 天 线 增 
益 大 于 或 者 等 于 -7dB。 

CMMB S 波段 接收 天 线 参 数 要 求 : 接收 频率 为 2635 ~ 2660MHz、 阻 抗 为 300 、 极 性 左旋 
化 、 天 线 增益 为 2 ~5dB。 

【 问 131】 什么 是 GPS 天 线 ? 

【 精 答 】 GPS 天 线 是 将 卫星 发 射出 来 的 电磁 波 转换 成 电流 。GPS 天 线 可 以 分 为 内 置 天 线 、 
外 置 天 线 ， 其 中 内 置 天 线 可 以 分 为 无 源 天 线 、 有 源 天 线 。 无 源 天 线 不 要 电源 供电 ， 主 要 由 银 
层 、 陶 瓷 片 等 组 成 。 有 源 天 线 需 要 供电 ， 一 般 由 陶瓷 天 线 、 低 噪声 放大 电路 、 线 缆 БӘК, Ж 
封 防水 圈 等 组 成 。 

GPS 天 线 有 源 天 线 工作 频率 为 1575. 42MHz 、 输 入 阻抗 为 S0Q0 、 带 宽 为 +5MHz、 增 益 为 
26dBm 、 噪 声 值 为 1.5dB 等 。 

有 的 手机 GPS 天 线 是 用 双 面 泡 棉 粘 在 前 这 上 的 ， 起 固定 作用 。 安 装 GPS 天 线 时 ， 一 定 不 
要 忘记 安装 ， 以 免 重 新 拆 机 安装 。 

【 问 132】 什么 是 蓝牙 天 线 ? 

【 精 答 】 蓝牙 天 线 与 其 他 天 线 一 样 ， 均 是 实现 无 线 电 与 电信 和 号 间 的 接收 或 发 送 。 槛 牙 的 
天 线 种 类 见 表 3-42 。 

%3-42 ”蓝牙 天 线 的 种 类 


























类 型 解 м 

PIFA 天 线 PIFA 天 线 外 观 就 像 一 个 倒置 的 了 ,金属 导体 可 以 用 线 状 或 片 状 

偶 极 天 线 偶 极 天 线 外 观 上 看 一 般 是 圆柱 形 或 薄片 形 ,天 线 底 端 有 一 个 转换 接头 作为 能 量 馈 入 的 装置 。 偶 极 天 线 
b 有 可 旋转 式 .SMD 组 件 式 等 类 型 

陶 交 天线 陶瓷 天 线 有 多 层 陶 次 天 线 . 块 状 天 线 。 多 层 陶 次 天 线 是 将 天 线 金 属 部 分 印 在 内 层 , 达 到 隐藏 天 线 的 目 
的 。 块 状 天 线 是 使 用 高 温 将 整 块 陶瓷 体 一 次 烧结 完成 后 ,再 将 天 线 的 金属 部 分 印 在 陶瓷 块 的 表面 上 














蓝牙 天 线性 能 要 求 阻抗 为 500 、 增 益 为 2.0dB、BPF 带 通 滤波 器 、 不 平衡 变换 器 。 其 中 带 
通 滤波 器 要 求 能 够 滤 除 高 于 或 低 于 该 频段 的 信号 ， 不 平衡 变换 器 要 能 够 将 双向 平衡 的 信号 转 成 
非 平衡 信号 等 。 
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【 问 133】 什么 是 连接 器 ? 

(ЖЕ) 连接 器 在 手机 中 是 重要 的 器 件 ， 由 于 要 降低 成 本 而 不 能 明显 使 质量 出 现下 滑 ， 
因此 一 些 手 机 中 的 连接 器 就 不 是 那么 好 。 特 别 是 价格 相对 低 但 是 功能 齐全 的 3G 手机， 关键 部 
件 采用 质量 好 的 ， 则 自然 在 连接 器 等 方面 要 降低 成 本 ， 采 用 质量 相对 差 的 连接 器 。 为 此 ， 维 修 
往往 会 遇 到 与 连接 器 有 关 的 故障 。 

不 同 的 手机 所 使 用 的 连接 器 种 类 略 有 差异 。 常 见 的 连接 器 有 板 对 板 连接 器 、FPC 连接 器 、 
外 部 连接 的 МО 连接 器 、SIM 卡 连接 器 、 电 池 连 接 器 、 摄 像 头 连接 需 等 。 

3G 手机 连接 器 要 求 间 距 小 ， 因 此 ， 目 前 一 般 采 用 间距 为 0. 4mm、0. Smm 的 连接 器。 

【 问 134】 ЕРС 连接 器 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 FPC 连接 器 用 于 LCD 显示 屏 到 驱动 电路 的 连接 ， 目 前 FPC 连接 器 间距 分 为 
0.3mm, 0.4mm. 0. 5mm 等 种 类 。 如 果 LCD 驱动 器 整合 到 了 LCD 器 件 中 ， 则 FPC 连接 器 引 脚 
数 相应 也 会 变化 ， 有 具体 需要 根据 具体 的 机 型 来 定 。 

(19) 135] 什么 是 板 对 板 连接 器 ? 

【 精 答 】 板 对 板 连接 器 主要 用 于 电路 板 间 的 连 
接 ， 目 前 板 对 板 连接 器 间距 为 0.35mm、0. 4mm 等 种 
类 。 另 外 ， 板 对 板 连接 器 的 高 度 随 着 手机 的 发 展 也 会 
减 小 。 

有 的 3G 手机 部 分 连接 是 采用 触 点 连接 ， 如 图 
3-47 所 示 。 

【 问 136】 什么 是 IO 连接 器 ? 

【 精 答 】 1⁄0 连接 器 可 以 实现 手机 电源 、 信 号 的 
ИН, ИО 连接 器 具有 圆 形 、MicroUSB 连接 器 等 ; 带 
电池 连接 器 的 ИО 连接 器 、 不 带电 池 连 接 器 的 I/O 连接 器 。 部 分 МО 连接 器 的 种 类 见 表 3-43。 

3-43 ”部 分 VO 连接 器 的 种 类 
称 图 Я 

















3-47 采用 触 点 连接 的 连接 
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带电 池 连 接 器 的 ИО 连接 器 ,具有 18 + 
3PIN( 其 中 3PIN 用 于 电池 连接 ,18PIN 间 一 
般 是 0. 5mm) .18 +2PIN( 其 中 2PIN 用 于 电 
池 连 接 ,18PIN 间 一 般 是 0. 5mm) 






































不 带电 池 连 接 器 的 WO 连接 器 ,具有 
18PIN ЖЕН 18PIN 插座 .24PIN 等 类 型 , PIN 
间距 一 般 是 0. Smm 

















18PIN 7208 
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[18] 137] 什么 是 音频 连接 器 ? 
【 精 答 】 音频 连接 器 有 A 类 6PIN、B 类 3PIN， 如 图 3-48、 图 3-49 所 示 。 





图 3-48 A 类 6PIN 3-49 В 类 3PIN 


选择 音频 连接 器 时 ， 注 意 底座 高 度 、 套 简直 径 、 引 脚 数目 以 及 尺寸 要 相配 。 

音频 连接 器 的 连接 方式 一 般 是 焊接 固定 在 PCB 上 。 音 频 连 接 器 属于 标准 件 ， 维 修 选 用 
即 可 。 

【 问 138】 什么 是 电池 连接 器 ? 

【 精 答 】 电池 连接 器 的 种 类 有 弹片 式 、 顶 针 式 、 闸 刀 式 。 具 体 的 种 类 有 4PIN 弹片 式 电池 
连接 器 、3PIN 弹片 式 电池 连接 器 、1PIN 弹片 式 电池 连接 器 、3PIN 电池 连接 器 、3PIN 立 式 电 
池 连 接 器 、2PIN 顶 针 式 电池 连接 器 、3PIN MERE ИВ Жее ЗЕ, ЗРІМ 弹片 式 电池 连接 器 与 
3PIN 顶 针 式 电池 连接 器 如 图 3-50、 图 3-51 所 示 。 

















K| 3-50 3PIN 弹片 式 电池 连接 器 图 3-51 3PIN 顶 针 式 电池 连接 器 





电池 连接 器 一 般 是 焊接 在 PCB 上 上。 另外， 到 2012 年 国外 将 主要 采用 MicroUSB 作为 充电 
连接 器 的 标准 接口 。 

【 问 139】 什么 是 USB 连接 器 ? 

【 精 答 】 USB 连接 器 一 般 是 采用 通用 件 ， 有 的 USB 
连接 器 兼 具 充电 端子 与 连接 耳机 的 双重 功能 。 

目前 ，3G 手机 基本 采用 了 miniUSB 数据 线 接口 ， 有 
80401.79 аш, WE 3-52 所 示 。 

有 的 3G 手机 支持 U 盘 模 式 ， 可 以 实现 与 PC 连接 ， 进 
行 数据 交换 。 但 是 ， 需 要 注意 有 的 ЗС 手机 USB 连接 与 蓝 防 尘 盖 
牙 不 能 同时 开启 。 因 此 ， 不 要 误 认为 是 3G 手机 出 了 故障 。 [13-52 miniUSB 数据 线 接口 


miniUSB 数 据 线 接口 
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有 的 3G 手机 采用 耳机 接口 、 数 据 线 接口 、 充 电器 接口 三 合 一 的 集成 接口 。 

【 问 140】 手机 电池 种 类 与 特点 是 怎样 的 ? 

[182] 目前 的 3G 手机 一 般 采 用 锂 离子 电池 ， 有 具体 采用 的 电池 容量 、 充 电 电 压 、 标 称 电 
压 等 因 机 型 不 同 有 差异 。 不 过 ， 目 前 的 双 模 3С 手机 基本 上 与 2G 手机 电池 差不多 ， 安 装 方式 
与 外 形 也 没有 根本 变化 。 采 用 的 电池 有 1300mA : h 容量 的 电池 、1100mA : h 容量 的 电池 、 
1500mA + h 的 电池 等 。1100mA + h 的 锂 离子 电池 实物 如 图 3-53 所 示 。iPhone 4 采用 的 是 
1420mA - h 大 体积 电池 ， 可 支持 7h ЗС 通话 或 14h 2G 通话 。 

3G 手机 后 备 电池 一 般 采 用 纽扣 电池 ， 如 图 3-54 所 示 。 





онын, AR, 
会 导致 不 开机 、 时 间 
不 能 保持 等 故障 














3-53 1100щА : h 的 锂 离子 电池 3-54 ”后备 电池 
【 问 141】 怎样 辨别 手机 电池 的 真 伪 ? 
【 精 答 】 手机 电池 板 的 真 伪 判 断 方法 见 表 3-44。 
表 3-44 手机 电池 板 的 真 伪 判断 方法 
7 法 解 说 
正规 的 手机 电池 板 上 的 标识 印刷 清晰 ,伪劣 产品 手机 电池 板 上 的 标识 模糊 。 真 电池 板 的 电极 极 性 
符号 +、- 直接 做 在 金属 触 片上 ,伪劣 产品 的 做 在 塑料 外 过 上 面 或 者 没有 该 标志 

































































正规 的 电池 板 熔 焊 好 ,前 后 盖 不 可 分 离 , 没 有 明显 的 裂痕 。 伪 劣 产品 的 电池 板 一 般 手 工 制作 ,用 胶 
水 粘 合 


看 安全 性 能 正规 的 手机 电池 板 一 般 装 有 温 控 开关 ,进行 保护 。 伪 劣 电 池 板 , 均 无 此 装置 ,安全 性 差 



































【 问 142】 电池 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

【 精 答 】 电池 使 用 注意 事项 如 下 : 

1) 不 要 将 电池 放 到 温度 非常 低 或 者 非常 高 的 地 方 。 

2) 要 防止 电池 接触 金属 物体 ， 以 免 可 能 使 电池 “+” 极 与 “-” 极 相连 ， 致 使 电池 暂时 
或 永久 损坏 。 

3) 不 要 使 用 损坏 的 充电 器 或 电池 。 

4) 电池 连续 充电 不 要 超过 1 周 ， 以 免 过 度 充 电 缩短 电池 寿命 。 

5) 充电 器 不 用 时 ， 要 断 开 电源 。 

6) 电池 只 能 用 于 预定 用 途 。 

7) 不 要 将 电池 掷 人 火 中 ， 以 免 电池 爆炸 。 

8) 不 要 拆 解 或 分 离 电池 组 或 电池 。 
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9) 如 果 发 生 电池 泄漏 ， 请 不 要 使 皮肤 或 眼睛 接触 到 液体 。 如 果 接 触 到 泄漏 的 液体 ， 请 立 
即 用 清水 冲洗 皮肤 或 眼睛 ， 并 且 寻 求 医疗 救护 。 

【 问 143】 什么 是 手写 笔 ? 

[EE] 有 的 手机 手写 笔 搬 槽 就 在 转轴 处 。 如 果 维 修 时 ， 人 怀疑 是 手写 笔 有 问题 ， 一 般 可 
以 直接 用 手指 操作 ， 如 果 用 手指 操作 正常 ， 则 说 明 是 手写 笔 有 问题 。 

手写 笔 异 常 ， 直 接 代 换 即 可 。 

【 问 144】 印 制 板 与 布线 的 规律 对 维修 有 了 哪些 指导 ? 

[EE] 印 制 板 与 布线 的 规律 对 维修 的 指导 信息 如 下 : 

(1) 印 制 板 与 布线 的 ESD 考虑 

1) 一 般 要 求 元 器 件 离 板 边 保 持 一 定 的 距离 。 

2) 敏感 线 (复位 ，PBINT) 一 般 是 走 板 内 层 ， 并 且 不 要 太 靠 近 板 边 。 

3) ESD 需 件 接地 恨 好 ， 直 接连 接 到 地 平面 。 

4) 受 保护 的 信号 线 保证 先 连 接 ESD ИЕ, MERER, 

5) ESD 器 件 要 就 近 摆 放 。 

(2) 印 制 板 与 布线 的 EMI 考虑 

1) 高 速 信号 线 (13MHz 时 钟 线 等 ) 、 电 源 线 等 易 产 生 辐 射 与 干扰 的 线 一 般 安排 在 板 的 中 
间 层 ， 并 且 采 用 地 平面 隔 开 、 保 护 。 

2) 音频 、RST、RF-RAMP 信号 等 敏感 信号 容易 被 干扰 而 影响 性 能 ， 一 般 采 用 地 隔 开 与 
保护 。 

3) 解 耦 电容 一 般 靠 近 相 应 的 器 件 。 

4) 射频 、 数 字 信 号 、 音 频 电路 之 间 一 般 采用 了 隔离 与 保护 措施 。 

5) 一 般 要 求 需 件 尽 量 放 在 屏蔽 墅 内 ， 避 免 不 必 要 的 辐射 。 

6) FPC 的 EMI 尽量 靠近 连接 器 。 

(3) 音频 线 

音频 线 (特别 是 MIC WWR) 一 般 是 与 其 他 线 充 分 隔离 的 ， 而 且 整 个 用 GND BER, я 
外 ， 滤 波 前 后 的 线 不 能 相互 之 间 有 耦合 。AUDIO 部 分 滤波 电路 的 输入 输出 级 应 该 相互 隔离 ， 
不 能 有 耦合 。 

(4) 电源 (LDO) 

电源 和 LDO 输出 线 上 的 电容 尽量 靠近 相应 的 引 脚 。 芯 上 乒 电 源 的 滤波 电容 必须 放 在 芯片 相 
应 引 脚 旁边 ， 比 如 AVDDVBO、AVDDVB 、AVDDBB 、AVDDAUX、AVDD36、VBAT、VDRAM、 
VDDIO. VMEM. DVDD3V. VDD. VLCD 等 。 

(5) 其 他 

1) 元 器 件 与 元 器 件 外 框 边缘 的 距离 大 于 10mil9 ， 一 般 最 少 为 12mil， 元 器 件 距 板 边 的 距 
离 至 少 在 12mil 以 上 ， 结 构 定 位 器 件 除 外 。 

2) RF 部 分 将 收发 电路 功能 块 电路 分 开 ， 并 采用 屏蔽 盖 屏 蔽 。 

3) 唱 体 振荡 器 必须 放 在 离 芯片 最 近 的 地 方 ， 但 不 要 放 在 靠近 板 边 的 地 方 ， 包 括 13MHz、 
32. 768kHz 振荡 器 。 
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4) 基带 处 理 芯 片 及 外 部 存储 器 尽量 靠近 ， 并 采用 屏蔽 盖 屏 蔽 。 

5) 屏蔽 盖 的 焊接 线 的 宽度 视屏 蔽 盖 厚 度 而 定 ， 但 至 少 25mil， 元 器 件 距 离 屏蔽 盖 的 焊接 
RIPA ED 12mil， 同 时 要 考虑 器 件 的 高 度 是 否 超 出 屏蔽 盖 。 

6) 升 压 电路 、 音 频 电 路 FPC 远离 天 线 。 

7) 充电 电路 远离 RE、 音频 电路 以 及 其 他 敏感 电路 。 

8) 保证 RF 走 线 尽 量 短 ， 而 且 不 要 有 交叉 。 

9) 大 功率 线 (PA 输出 和 从 开关 到 天 线 的 连 线 ) 优先 级 更 高 。 
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一 、 工 具 与 设备 以 及 拆 焊 指导 


【 问 1】 手机 维修 需要 哪些 设备 或 者 工具 ? 
【 精 答 】 手机 维修 工具 与 仪器 仪表 包括 拆 装机 工具 或 者 仪器 仪表 、 检 测 工 具 或 者 仪器 仪 
表 ， 手 机 维修 用 的 一 些 设 备 或 者 工具 见 表 4-1. 


表 4-1 手机 维修 用 的 一 些 设备 或 者 工具 






































































































































名 Ж 解 说 
黑 橡胶 片 厚 黑 橡胶 片 铺 在 工作 台 上 ,起 绝缘 作用 
小 抽 屠 元 器 件 架 主要 用 于 放置 相应 的 配件 . 拆 机 过 程 中 的 零件 
工作 台灯 工作 台灯 可 以 加 强 照明 
放大 镜 或 显微镜 主要 用 于 查看 细小 元 器 件 
电 烙铁 主要 用 于 焊接 ,. 拆 印 元 器 件 
主要 用 于 检测 电路 与 元 器 件 , 最 好 指针 万 用 表 与 数字 万 用 表 均 有 
万 用 表 
稳 压 源 检测 时 用 的 外 置 电源 , 稳 压 源 一 定 要 有 短路 保护 .过 电流 保护 等 功能 
示波器 主要 用 于 检测 波形 等 ,注意 检测 时 应 用 的 所 有 仪器 的 地 线 都 应 接 在 一 起 
тте 不 要 在 强 磁场 .高 电压 下 进行 维修 操作 , 需 在 防 静 电 的 工作 台 上 进行 。 工 作 台 和 工作 台 上 的 仪表 
要 做 好 静电 屏蔽 ,并且 工作 台 要 保持 清洁 .卫生 ,工具 摆 放 有 序 
主要 用 于 放置 手机 维修 的 基本 设备 或 者 工具 
工具 箱 
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(8) 
名 Я 解 说 

主要 用 于 清除 灰尘 等 
毛 刷 
频率 计 主要 用 于 测试 发 射 的 频率 .时钟 等 信号 

主要 用 于 外 这、 元 顺 件 的 拆 外 
银子 主要 用 于 取 侧 面 键 .安放 元 器 件 等 作用 
牙科 挑 针 主要 用 于 受 话 融 的 挑 出 














另外 ， 还 需要 抗 静电 垫子 、 抗 静电 手镯 、T6 型 等 旋转 螺钉 旋 具 、g1. 4mm 十 字 螺 钉 旋 具 、 
0.02 ~ 1mm 等 规格 的 塞 规 、 热 风 检 等 工具 或 者 仪器 。 

【 问 2】 怎样 选择 贴 片 元 器 件 焊 接 、 拆 卸 工具 ? 

【 精 答 】 贴 片 元 器 件 焊 接 、 拆 御 工 具 的 选择 与 传统 搬 孔 元 器 件 和 焊接、 拆卸 工 具 的 选择 基 
本 相同 ， 主 要 差异 在 于 焊接 、 拆 件 贴 片 元 器 件 所 需 的 工具 精度 高 、 功 率 小 。 因 此 ， 一 般 需 要 选 
择 电 烙铁 、 焊 风 枪 。 另 外 ， 贴 片 元 融 件 焊接 、 拆 印 工具 还 需要 一 些 辅助 工具 ， 例 如 钢 网 、 酒 
精 、 铝 箱 胶 带 、 湿 棉布 、 棉 签 、 包 子 、 松 香 焊 膏 、 碗 器 、 吸 锡 线 、 锡 球 、 纸 巾 、 焊 锡 、 助 焊 
剂 、 小 刷子 、 吹 气球 、 防 静电 手腕 、 维 修平 台 、 带 灯 放 大 镜 、 手 指 钳 、 医 用 针头 、 无 水 酒精 或 
天 那 水 、 刊 浆 工具 、 锡 浆 、 植 锡 板 等 。 

【 问 3】 常见 表笔 测 贴 片 元 器 件 时 需要 怎样 改进 ? 

【 精 答 】 有 的 贴 片 元 器 件 非 常 细小 ， 用 普通 万 用 表 表 笔 测 试 时 ， 因 表笔 比较 粗 ， 检 测 不 
方便 ， 而 且 容 易 造 成 短路 以 及 判断 不 正确 ， 另 外 ， 有 的 还 需要 把 绝缘 涂 层 刮 掉 ， 不 但 费时 ， 而 
且 降 低 了 贴 片 元 器 件 的 绝缘 性 能 。 

因此 ， 根 据 实际 经 验 可 以 利用 最 小 号 的 缝 衣 针 焊 在 万 用 表 两 表笔 上 上， 这样 在 检测 时 就 可 以 
刺 破 绝缘 涂 层 ， 直 抵 电 极 金 属 部 位 ， 而 且 操 作 也 方便 多 了 。 不过， 颖 衣 针 直接 焊 在 万 用 表 两 表 
笔 上 抗力 不 够 ， 因 此 一 般 要 用 多 股 电线 里 的 细 铜 线 将 表笔 与 缝 衣 针 绑 在 一 起 ， 再 进行 焊接 。 

【 问 4】 怎样 选择 电 烙 铁 ? 

【 精 答 】 电 烙 铁 的 种 类 比较 多 ， 因 此 需要 根据 实际 情况 来 选择 电 烙 铁 : 焊接 热 敏 元 器 件 
可 以 选择 35W 电 烙 铁 ; 大 型 焊 件 金属 极 、 接 地 片 等 可 选择 100W 以 上 电 烙 铁 ; 一 般 小 型 、 精 
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密 件 可 选择 20W 外 热 式 电 烙 铁 ; 贴 片 元 带 件 一 般 选 择 20W、25W 左右 的 内 热 式 电 烙铁 ， 但 是 
一 般 不 得 超过 40W。 常 见 电 烙铁 的 种 类 见 表 4-2。 

表 4-2 常见 电 烙 铁 的 种 类 
称 解 ”说 


内 热 式 电 烙 铁 一 般 由 连接 杆 ,烙铁 芯 .手柄 .弹簧 夹 .烙铁 头等 组 成 。 烙 铁 头 具有 辫 式 、 圆 形 REE, 
加 面 形 和 半圆 沟 形 等 不 同 的 形状 。 烙 铁 头 的 材料 一 般 采 用 高 传 热 特 性 的 金属 铜 或 合金 , 主要 功能 是 将 
烙铁 芯 产 生 的 热量 传递 出 来 ,并 且 使 其 头 部 的 温度 达到 或 超过 熔化 焊锡 的 温度 。 手 柄 的 主要 作用 是 提 
供 部 件 给 手 握 ,一 般 采 用 高 温 塑料 . 电 焦 木 . 木 头等 绝缘 隔 热 材 料 制 成 。 烙 铁 头 .烙铁 芯 .手柄 一 般 通 过 
铁皮 制 成 外 套 固定 。 另 外 ,有 的 电 烙 铁 的 烙铁 头 还 具有 固定 螺钉 ,使 烙铁 头 与 烙铁 世 成 为 一 体 , 并 且 使 
内 热 式 电 烙 铁 热量 充分 传 出 以 及 调节 烙铁 头 的 温度 等 。 普 通电 烙铁 一 般 还 具有 压 线 螺钉 ,主要 作用 是 固定 电源 线 ,以 
免 烙铁 世 与 电源 线 连接 部 位 受到 应 力 而 发 生意 外 。 

该 类 型 电 烙 铁 的 烙铁 芯 安 装 在 烙铁 头 里 。 烙 铁 芯 采用 镍 铬 电阻 丝 绕 在 瓷 管 上 制 成 ,一 般 35W 电 烙铁 
的 电阻 为 1. 6kQ 左右 ,20W 电 烙 铁 的 电阻 为 2.4kQ 左右 。 电 烙铁 的 功率 越 大 ,烙铁 头 的 温度 也 越 高 。 
有 烙铁 功率 为 20W 时 , 端 头 温度 大 约 为 330% ; 电 烙 铁 功 率 为 25W 时 , 端 头 温度 大 约 为 400% ; 电 烙 铁 功 
率 为 45W 时 , 端 头 温度 大 约 为 420% ; 电 烙铁 功 率 为 75W 时 , 端 头 温度 大 约 为 440%C 
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外 热 式 电 烙 铁 一 般 由 烙铁 头 .手柄 ,烙铁 芯 、 外 壳 .插头 等 组 成 。 烙 铁 头 具有 玄 式 、 圆 形 、 尖 锥 形 、 圆 面 形 和 半圆 沟 形 
А 等 不 同 的 形状 。 该 类 型 电 烙铁 的 烙铁 头 安装 在 烙铁 芯 内 。 外 热 式 电 烙铁 功率 一 般 都 较 大 
气 焊 烙 铁 该 类 型 烙铁 是 一 种 用 液化 气 .甲烷 等 可 燃气 体 燃 烧 加 热 烙 铁 头 的 烙铁 。 主 要 适用 于 无 法 供给 交流 电 、 
Е 供电 不 便 等 场合 
要 该 类 型 电 烙 铁 是 指 温 度 很 稳定 的 电 烙 铁 , 其 烙铁 头 内 装 有 磁铁 式 温 度 控 制 器 ,以 控制 通电 时 间 , 达到 
恒温 电 烙 铁 恒温 目的 
吸 锡 电 烙铁 该 类 型 电 烙 铁 是 将 活塞 式 吸 锡 器 与 电 烙 铁 融 于 一 体 的 既 可 拆 又 可 焊 的 工具 
调 混 电 烙铁 调 温 电 烙 铁 主要 用 于 手工 焊接 贴 片 元 器 件 。 调 温 电 烙铁 分 为 手动 调 温 与 自动 调 温 两 种 。 焊 接 贴 片 元 
器 件 可 以 选择 200 ~280% 调 温 式 尖 头 电 烙铁 
热风 枪 一 般 用 于 SMT 电子 生产 工艺 .精密 SMD 电路 板 维修 , 主要 用 于 微型 的 贴 片 电子 零件 .BGA 、FB- 


























热风 枪 GA 等 大 规模 IC 的 拆 焊 维修 。 一 些 设 备 大 量 采 用 了 ВСА ( 球 栅 阵 列 ) 封装 模块 。 BGA 以 贴 片 形 式 焊 接 
在 主板 上 。 因 此 ,对 维修 3G 手机 人 员 来 说 ,选择 热风 枪 .熟练 掌握 热风 枪 是 必需 的 











【 问 5】 怎样 选择 热风 枪 ? 

【 精 答 】 热风 枪 ， 简 称 风 枪 ， 又 叫 焊 风 枪 ， 它 是 一 种 适用 于 贴 片 元 器 件 拆 焊 、 焊 接 的 
工具 。 

(1) 热风 枪 的 选择 

目前 ， 有 许多 智能 化 的 热风 枪 具 有 恒温 、 恒 风 、 风 压 温 度 可 调 、 智 能 待机 、 关 机 、 升 温 、 
电源 电压 的 适合 范围 宽 等 特点 。 根 据 实际 情况 选择 即 可 。 

(2) 热风 枪 的 结构 

热风 枪 主要 由 气泵 、 线 性 电路 板 、 气 流 稳定 器 、 外 壳 、 手 柄 组 件 等 组 成 。 热 风 枪手 柄 有 的 
采用 了 特种 耐 高 温 高 级 工程 塑料 ， 耐 温 等 级 高 达 300% ; 鼓风机 有 的 采用 寿命 3 万 h 以 上 的 强 
力 无 噪声 鼓风机 ， 满 足 大 功率 螺旋 风 输 出 ; 热风 简 有 的 采用 螺旋 式 的 拆 御 结构 ; 发 热 丝 有 的 采 
用 特制 可 拆 印 的 更 换 式 发 热 芒 。 

【 问 6】 热风 枪 的 工作 原理 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 不 同 的 热风 枪 工作 原理 不 完全 一 样 。 基 本 工作 原理 是 : 利用 微型 鼓风机 做 风 源 ， 
用 电 发 热 丝 加 热 空 气流 ， 并 且 使 空气 流 的 温度 达到 200 ~480% ， 即 可 以 熔化 焊锡 的 温度 。 然 
后 ， 通 过 风 嘴 导向 加 热 要 焊接 的 零件 、 作 业 工 区 。 另 外 ， 为 了 适应 不 同 的 工作 环境 ， 目 前 一 般 
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电路 实现 测控 稳定 温度 的 目的 。 有 的 还 通过 安装 在 热风 枪手 柄 里 的 方向 传感器 来 确认 手柄 的 工 
作 位 置 ， 以 确定 热风 枪 处 于 不 同 工 作 状态 一 一 “工作 /待机 /关机 ”。 
【 问 7】 怎样 使 用 热风 枪 ? 
【 精 答 】 热风 枪 的 正确 使 用 直接 关系 到 焊接 效果 与 安全 ， 实 际 应 用 中 不 正确 地 使 用 热风 
枪 会 导致 故障 扩大 化 、 元 器 件 损 坏 、 电 路 板 损 坏 ， 其 至 人 身 安全 也 受到 伤害 。 正 确 使 用 热风 枪 
的 注意 事项 如 下 : 
1) 热风 枪 放置 、 设 置 时 ， 风 咀 前 方 15em 不 得 放置 任何 物体 ， 尤 其 是 可 燃 性 物品 (天 那 
水 、 洗 板 水 、 洒 精 、 丙 酮 、 三 氧 甲烷 等 ) 。 
2) 焊接 普通 的 有 铅 焊锡 时 ， 一 般 温度 设 定 为 300 ~350%C 。 
3) 根据 实际 焊接 部 位 的 大 小 来 安装 相应 的 风 嘴 ， 具 体 见 表 4-3。 
Жаз ”根据 实际 焊接 部 位 的 大 小 来 安装 相应 的 风 嘴 
类 м 风 嘴 规格 
贴 片 阻 容 元 器 件 .SOJ 封装 的 IC ФА 


SOL 封装 ТОР 封装 ТО 封装 、TQFP 封装 SOP 封装 SSOP 封装 小 于 10mm х 10mm 以 下 的 FBGA 封装 
的 IC 


12mm x 12mm 以 上 的 FBGA 封装 的 IC .面积 较 大 的 PLCC 封装 的 IC ф10тт 
БЕ ЈА ЕВ ЕВ АЯН Ж .连接 器 .屏蔽 四 等 耐 温 均 比 较 低 ,可 以 采用 大 风 嘴 ,低温 度 ( <300°С ) МУЗА КІШІ 











中 gmm 












































4) 根据 实际 焊接 环境 来 选择 相应 的 风 压 ， 具 体 见 表 4-4。 
表 4-4 ”根据 实际 焊接 环境 来 选择 相应 的 风 压 









































应 用 环境 д Ж 解 说 
ПЕТТ" 风 压 不 要 太 高 Қамы 以 免 强 风 吹 走 元 器 件 。 风 压 太 高 , 可 能 因 高 温 影 响 作 业 区 附近 的 元 
中 型 的 元 器 件 | 高 风 压 高 风 压 可 以 补偿 散热 面积 大 的 热量 损失 
大 元 器 件 最 大 风 压 














【 问 8】 热风 枪 的 维护 、 保 养 与 使 用 中 的 注意 事项 有 哪些 ? 

【 精 答 】 热风 枪 的 维护 、 保 养 与 使 用 中 的 注意 事项 如 下 : 

1) 使 用 热风 枪 前 要 检查 各 连接 螺钉 是 否 拧紧 。 

2) 第 一 次 使 用 时 ， 在 达到 熔 锡 温度 时 要 及 时 上 锡 ， 以 防 高 温 氧化 烧 死 ， 影 响 热风 枪 
寿命 。 

3) 不 要 在 过 高 的 温度 下 长 时 间 使 用 热风 枪 。 

4) 不 能 用 键 刀 、 和 砂轮、 砂纸 等 工具 修整 热风 枪 烙铁 尖 。 

5) 及 时 用 高 温 湿 水 海绵 去 除 烙铁 尖 表 面 氧化 物 ， 并 及 时 用 松香 上 锡 保护 。 

б) 严禁 用 热风 枪 烙 铁 咀 接触 各 种 腐蚀 性 的 液体 。 

7) 不 能 对 烙铁 咀 做 太 大 的 物理 变形 、 磨 前 整形 ， 以 免 对 合金 镀层 造成 破坏 而 缩短 使 用 寿 
命 或 失效 。 

8) 低温 使 用 时 ， 热 风 枪 应 在 使 用 完 后 及 时 插 回 到 烙铁 架 上 。 

9) 在 焊接 的 过 程 中 尽 可 能 地 用 松香 助 焊剂 湿润 焊锡 ， 及 时 去 除 焊锡 表面 氧化 物 。 如 果 热 
风 枪 烙铁 咀 没有 上 锡 的 话 ， 热 风 枪 烙铁 咀 的 氧化 物 是 热 的 不 良 导 体 ， 熔 锡 的 温度 会 因此 提高 
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50% 以 上 才能 满足 要 求 。 

10) 如 果 要 焊接 面积 较 大 的 焊 点 ， 最 好 换 用 接触 面 较 大 的 热风 枪 烙铁 咀 ， 以 增加 温度 的 
传导 能 力 及 恒温 的 特性 。 

11) 根据 故障 代码 ， 可 发 现 热 风 枪 存在 的 故障 。 

12) 热风 枪 应 具有 符合 参数 要 求 的 接地 线 的 电源 ， 否 则 防 静 电 性 能 将 会 丢失 。 

13) 热风 枪 电源 的 功率 必须 满足 要 求 ， 最 低 不 得 小 于 60W, 

14) 环境 的 温度 和 湿度 必须 符合 要 求 ， 不 能 在 0%C 以 下 工作 ， 以 防 外 壳 塑 料 件 在 低温 下 并 
伤 破裂 损坏 ， 造 成 人 身 伤害 。 热 风 枪 显示 需 也 会 在 低温 下 停止 工作 。 

15) 严禁 在 开机 的 状态 下 揪 拔 热风 枪手 柄 和 恒温 烙铁 手柄 ， 以 防 在 插 拔 的 过 程 中 造成 输 
出 短路 。 

16) 热风 枪手 柄 的 进 风口 不 能 堵塞 或 有 异物 插入 ， 以 防 鼓 风机 烧毁 ， 造 成 人 身 伤害 。 

17) 严禁 在 开机 的 状态 下 用 手 触 摸 风 简 及 更 换 风 嘴 、 烙 铁 嘴 、 烙 铁 芯 或 用 异物 捅 风 踢 。 

18) 严禁 在 使 用 的 过 程 中 摔 打 主机 和 手柄 ， 有 线 缆 破 损 的 情况 下 禁止 使 用 。 

19) 严禁 用 高 温 的 部 件 〈 如 风 嘴 、 发 热 简 、 人 恒温 烙铁 尖 、 烙 铁 芯 ) 触及 人 体 和 易 燃 物体 ， 
以 防 高 温 烫 伤 和 点 燃 可 燃 物 体 。 

20) 严禁 用 热风 枪 来 吹 烫 头发 或 加 热 可 燃 性 物品 ， 如 和 白酒、 酒精 、 汽 油 、 洗 板 水 、 天 那 
水 、 丙 酮 、 三 氯 甲烷 等 ， 以 防 造成 火灾 事故 。 

21) 严禁 用 水 降温 风 简 和 恒温 烙铁 ， 或 把 水 泼 到 机 器 里 。 

22) 严禁 在 无 人 值守 的 状态 下 使 用 热风 枪 和 恒温 烙铁 。 

23) 严禁 热风 检 和 恒温 烙铁 在 没 降 到 安全 温度 50%C 以 下 时 包装 和 收藏 。 

24) 严禁 不 按 规范 更 换 易 损 部 件 。 

25) 严禁 不 熟识 操作 规程 的 人 或 小 孩 使 用 ， 在 工作 时 请 放置 在 小 孩 触 摸 不 到 的 地 方 ， 以 
免 造成 人 里 伤害 事故 。 

26) 设备 在 异常 的 情况 下 失控 或 意外 着 火 时 ， 请 及 时 关闭 电源 ， 用 干粉 灭火 器 灭火 ， 以 
防 事故 进一步 扩大 ， 并 及 时 进行 相应 处 理 。 

27) 在 无 地 线 的 情况 下 使 用 时 ， 要 用 试 电 笔 或 万 用 表 确 保 设 备 的 金属 部 分 不 带电 后 ， 方 
可 使 用 。 如 果 有 电感 应 时 可 调转 电源 插头 。 

28) 不 要 随便 丢弃 报废 的 设备 ， 以 防 机 器 内 的 某 些 重金 属 污染 环境 ， 可 交 给 回收 公司 处 
理 或 放 进 可 回收 的 垃圾 专柜 。 

【 问 9】 3G 手机 拆 机 指导 及 其 注意 事项 有 哪些 ? 

[EE] 3С 手机 拆 机 指导 及 其 注意 事项 如 下 : 

1) 拆 印 主板 时 ， 注 意 卡 扣 ， 有 时 需要 把 卡 扣 的 位 置 跷 起 。 

2) 有 的 LCD 是 焊接 在 主板 上 的 ， 拆 纯 时 注意 屏蔽 架 。 

3) 有 的 LCD 后 面 有 粘 腕 ， 一 般 需 要 采用 热风 枪 预 热 。 

4) 有 的 受 话 器 组 件 是 采用 螺钉 固定 的 。 

5) 有 的 3G 手机 有 拆 外 孔 ， 拆 御 操 作 时 要 小 心 ， 防 止 划 伤 。 

6) 有 的 3G 手机 采用 螺钉 固定 主板 天 线 与 屏蔽 架 。 

7) 有 的 3G 手机 拆 印 时 ， 需 要 先 把 音量 键 等 侧 键 首先 拆 印 下 来 。 

8) 有 的 触摸 镜面 ， 排 线 是 通过 前 壳 的 空隙 安装 的 。 

9) 翻盖 合 页 有 的 是 采用 螺钉 固定 。 
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10) 有 的 主板 放 静 电导 电 贴 布 ， 在 维修 时 要 注意 保护 好 。 

11) 拆 机 时 ， 注 意 暗藏 螺钉 或 者 卡 扣 。 

12) 注意 有 的 盖子 有 一 些 固体 胶 。 

二 、 维 修 技法 

【 问 10】 什么 是 询问 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 询问 法 就 是 通过 询问 故障 手机 机 主 ， 了 解 对 维修 有 指导 意义 的 情况 。 询 问 时 一 
定 要 有 针对 性 ， 询 问 的 内 容 包括 手机 是 否 被 修 过 、 以 前 维修 的 部 位 、 是 否 摔 过 、 是 否 进 水 、 是 
否 调换 、 元 器 件 是 否 装 错 等 ， 据 此 判断 是 否 又 产生 同样 的 故障 ， 可 以 为 快速 找 准 故障 范围 及 产 
生 的 原因 提供 有 力 的 参考 信息 。 

【 问 11】 什么 是 观察 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 观察 法 可 以 分 为 通电 观察 法 与 断 电 观察 法 。 通 电 观察 法 是 在 通电 的 情况 下 ， 观 
察 3G 手机 ， 以 发 现 故障 原因 ， 进 而 排除 故障 ， 达 到 维修 的 目的 。 

检修 3G 手机 时 ， 采 用 通电 测试 检查 ， 如 果 发 现 有 元 器 件 烧 焦 冒 烟 ， 则 应 立即 断 电 。 

断 电 观 察 法 就 是 在 不 给 ЗС 手机 通电 的 情况 下 ， 拆 开机 子 ， 观 察 机 子 的 连接 器 是 和 否 松 动 、 
爆 点 是 否 存 在 虚 焊 、 有 关 元 器 件 是 否 有 损坏 的 迹象 爆 身 、 开 裂 、 漏 液 、 烧 焦 、 缺 块 、 针 
孔 等 。 

观察 法 的 一 些 应 用 如 下 : 

1) 电阻 是 否 起 泡 、 变 色 、 绝 缘 漆 脱落 、 烧 焦 、 炸 裂 等 现象 。 

2) 手机 外 壳 是 否 破损 、 机 械 损 伤 、 前 盖 、 后 盖 、 电 池 之 间 的 配合 、LCD 的 颜色 是 否 正 
ФИН, ВЕЛ, РСВ 的 表面 有 无 明显 的 氧化 与 变色 。 

3) 摔 过 的 机 器 外 壳 是 否 有 裂痕 、 电 路 板 上 对 应 被 摔 处 的 元 器 件 是 否 脱落 、 断 线 。 

4) 进 水 机 主板 上 是 否 有 水 渍 、 生 锈 ， 引 脚 间 是 否 有 杂 物 等 。 

5) 按键 点 上 是 否 有 无 氧化 引起 接触 不 良 。 

6) 目 视 检查 接触 点 或 接口 的 机 械 连 接 处 是 否 清洁 无 氧化 。 

7) 电池 与 电池 弹簧 触 片 间 的 接触 是 否 松 动 、 弹 簧 片 触 点 是 否 脏 。 

8) 手机 屏幕 上 显示 的 信号 强度 值 是 否 不 正常 、 电 池 电 量 是 否 不 足够 。 

9) 显示 屏 是 否 不 完好 。 

10) 电路 板 上 是 否 有 焊料 、 锡 球 、 线 料 、 导 通 物 落 入 。 

11) ЖЕЛ, лен 

12) 元 器 件 是 否 是 走私 的 、 低 劣 的 蕊 片 。 

13) 手机 的 菜单 设置 是 否 不 正确 。 

14) 天 线 套 、 胶 粒 、 长 螺钉 、 绝 缘 体 等 是 否 缺 装 。 

15) LED 状态 指示 如 何 。 

16) 集成 电路 及 元 器 件 引 脚 是 否 发 黑 、 发 白 、 起 灰 。 

17) 元 器 件 是 否 有 脱落 、 断 裂 、 虚 焊 、 进 水 腐蚀 损坏 集成 电路 或 电路 板 等 现象 。 

【 问 12】 什么 是 代 换 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 代 换 法 就 是 用 相应 的 好 元 器 件 代 换 怀疑 故障 的 元 器 件 ， 从 而 判断 怀疑 的 正确 性 ， 
以 便 找到 故障 的 真正 原因 ， 达 到 维修 的 目的 。 

维修 3G 手机 时 ， 对 于 难 测 件 ， 根 据 测量 引 脚 电压 、 电 流 来 判断 有 时 比较 费时 ， 如 果 怀 疑 
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ЖЕЙ ЛС B НК, АНУ На, ИСЗ ЕО А ЕН, Ж ЕНГ Л ASW, ЕВА, 
以 加 快 检修 速度 。 

【 问 13】 什么 是 电流 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 电流 法 就 是 通过 检测 电流 这 一 物理 量 来 判断 元 器 件 或 者 电路 是 否 正常 ， 从 而 达 
到 维修 目的 。 电 流 法 使 用 的 可 靠 性 主要 是 能 够 判断 哪些 电流 数值 是 正确 的 ， 哪 些 电 流 检测 数值 
是 不 正确 的 ， 或 者 电流 范围 是 否 正确 。 

手机 几乎 全 部 采用 超 小 型 贴 片 元 器 件 ， 如 果断 开 某 处 测量 电流 不 是 很 实际 。 因 此 ， 可 采用 
测量 电阻 的 端 电压 值 再 除 以 电阻 值 来 间接 测量 电流 。 

将 手机 外 接 稳 压 源 ， 按 开机 键 时 观察 稳 压 源 电流 表情 况 来 判断 。 

电流 法 在 手机 中 的 一 些 应 用 如 下 : 

1) 根据 集成 电路 工作 消耗 的 电流 大 小 来 判断 。 电 源 、13MHz 消耗 的 电流 相对 小 ，CPU、 
寄存 咒 、 字 库 消 耗 的 电流 相对 大 ， 可 以 把 它们 首先 拆 下 ， 然 后 再 逐个 装 上 ， 并 且 观 察 电流 情况 
来 判断 故障 原因 。 

2) 根据 经 验 电流 的 特点 来 检测 。 根 据 经 验 电流 的 特点 来 检测 判断 见 表 4-5。 


表 4-5 根据 经 验 电流 的 特点 来 检测 判断 

















































































































































































































经 验 电流 解 说 
按 开机 键 后 电流 上 升 一 定数 值 ,停留 不 动 或 慢 慢 下 落 软件 故障 .寄存 器 虚 焊 或 损坏 
Е 3G 手机 很 可 能 没有 加 电 ( 例如 电池 供电 不 正常 .供电 电路 有 
ЖЕН] ТЕ Е W 、 š 4 
ОИ ае Е 关 的 接触 不 良 .电路 不 良 .开机 键 接触 不 良 .开机 电路 异常 ) 
按 开机 键 时 电流 有 提升 ,但 松 开 手 电流 降 为 0 晶振 没有 起 振 CPU 到 电源 IC 的 引线 断路 等 
电源 个 电压 的 输出 异常 、 z 逮 辑 时 钟 是 和 否 起 振 、 
按 下 开机 键 电流 一点 点 (感觉 不 到 开机 电流 УЖ IC 电压 的 输出 异常 13MHz 逻辑 时 钟 是 否 起 振 、 中 
Ah EARE 
HJA h > НУ н 源 KJEE HK 管 、 H >< < 
天 电流 漏电 в. IC .功放 .后备 电池 、 电 源 稳 压 管 .驱动 管 \ 对 地 电容 等 
т 
按 开机 键 无 电流 反应 电源 IC .电路 断 线 . 虚 焊 .32. 789kHz 晶体 异常 
手机 不 能 开机 ,加 电 后 出 现 大 电流 甚至 短路 现象 电源 IC .功率 放大 器 等 异常 
手机 能 开机 ,但 有 漏电 现象 功放 后 备 电池 .手机 保护 电路 .手机 充电 电路 等 是 和 否 正 常 
小 电流 漏电 绝缘 度 不 足 .软件 问题 . 虚 焊 等 





























注意 ， 手 机 在 开机 瞬间 、 待 机 状态 以 及 发 射 状态 时 的 工作 电流 不 相同 , 电流 法 只 能 作为 宏 
观 的 判断 。 

漏电 导致 没 法 开机 ， 用 电源 正 负极 反 接 ， 电 流 调 高 “ 烧 ” 一 定时 间 (数秒 ) ， 有 时 可 以 解 
决 问 题 。 

【 问 14】 什么 是 电压 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 电压 法 就 是 通过 检测 电压 来 判断 元 器 件 或 者 电路 是 否 正 常 ， 从 而 达到 维修 目的 。 
电压 法 使 用 的 可 靠 性 主要 是 能 够 判断 哪些 电压 数值 是 正确 的 ， 哪 些 电 压 检测 数值 不 是 正确 的 。 

电压 法 需要 注意 不 同 状态 下 的 关键 电压 数据 ,例如 通话 状态 、 发 射 状 态 、 待 机 状态 等 。 关 
键 点 的 电压 数据 有 电源 管理 IC 的 各 路 输出 电压 、RFVCO 工作 电压 、13MHz УСО 工作 电压 、 
CPU 工作 电压 与 复位 电压 、BB 集成 电路 工作 电压 等 。 

3G 频率 段 不 同 功 率 级 别 ， 直 流 变 换 器 给 功率 放大 器 的 供电 电压 有 差异 。 
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电阻 法 、 电 压 法 、 波 形 法 等 可 以 作为 微观 检测 法 。 一 些 集成 电路 的 工作 电压 见 表 4-6。 
表 4-6 一 些 集成 电路 的 工作 电压 



































型 号 工作 电压 
AK8973 2.5 ~3.6V 
LM2512A -0.3 ~ +2.2V(Uppa) . -0.3~ +2.2V( UD) . -0.3 ~ +3.3V(Uppo) 
MAX2165 2.75 ~3.3V 
MAX3580 3.1~3.5V 
ME А о — 2%; Ил :2.5 ~ 2.7V;Upp ы :1.7 ~ 1.9У; Upp m : 1.65 ~ 1.95V;Upp вз:2.5 ~ 
$88000 输入 输出 电压 :3. ОУ ,芯片 核心 电压 :1.8V 
5С8800Н 芯片 核心 电压 :1. ВУ 
SC8800S 芯片 核心 电压 :1. 8V 
TP3001 3.3V МО 的 运转 ,1.2V 的 核心 运转 





Ир: 1.08 ~ 1.32V; Uppa :2.97 ~ 3.63V; урр:2.97 ~ 3. 63V; 17:0 ~ 3. 63У; Uppasys :2.97 ~ 3. 63V; 
ШЩурлризуз :2.97 ~ 3. 63У; Uppapi :1. 08 ~ 1. 32У 


TP3001B 








电压 法 应 用 比较 广泛 的 地 方 就 是 手机 供电 系统 电压 的 检测 ， 是 排除 许多 故障 行 之 有 效 的 方 
法 ,具体 见 表 4-7。 


表 4-7 供电 系统 电压 的 检测 





























































































































































































































项 H ІҢ 说 
SUM 卡 与 SIM 卡 电 路 供电 般 开 机 瞬间 会 有 跳动 现象 , 正常 均 有 相应 的 工作 电压 
一 般 大 电容 会 与 电池 相连 。 可 以 采用 万 用 表 的 蜂 鸣 挡 , 一 表笔 与 电池 弹簧 片 正 电极 相 
电池 电压 连 , 另 一 表笔 可 以 碰 触 相应 电路 点 ,如 果 发 出 声音 ,说 明 该 处 为 相通 位 置 ,进而 可 以 去 检测 
该 点 电压 
янынан 开机 信和 号 电压 需要 明确 是 高 电 平 ,还 是 低 电 平 开 机 信号 电压 。 可 以 按 动 开机 键 ,同时 检 
ИР 测 开机 信号 电压 是 否 正 确 来 判断 故障 
逻辑 电路 供电 根据 逻辑 电路 供电 网 络 来 检测 相应 点 电压 来 判断 相应 逻辑 电路 供电 是 否 正确 
射频 电路 供电 射频 电路 供电 具有 不 同 的 工作 模式 ,因此 具有 不 同 的 电压 
Бері 显示 电路 如 果 没 有 供电 , 则 不 会 有 显示 。 需 要 注意 显示 电路 可 能 是 负电 压 供 电 , 也 可 能 
о 是 正 电压 供电 








3G 手机 中 一 些 单元 电路 由 于 不 是 一 直 处 于 连续 工作 状态 ， 因 此 不 能 采用 万 用 表 检 测 ， 这 
时 可 以 采用 示波器 来 检测 电压 。 

检测 电压 时 ， 注 意 不 要 引发 接触 点 之 间 的 短路 。 

[815] 什么 是 电阻 法 以 及 如 何 应 用 ? 

[EE] 电阻 法 就 是 采用 万 用 表 检 测 元 器 件 、 零 部 件 、 电 路 的 阻 值 是 否 正常 来 判断 故障 
的 原因 或 者 部 位 的 一 种 方法 。 

电阻 法 检测 短路 、 断 路 ， 具 有 很 大 优势 。 

【 问 16】 什么 是 短路 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 短路 法 就 是 将 电路 中 怀疑 异常 的 元 器 件 短路 来 判断 故障 的 原因 或 者 部 位 的 一 种 
方法 。 短 路 法 一 般 用 于 应 急 修 理 、 交 流 信号 通路 的 检测 ， 如 天 线 开 关 、 功 放 等 元 需 件 损坏 时 ， 
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手边 暂时 没有 ， 可 直接 把 输入 端 和 输出 端 短路 ， 如 果 短 路 后 手机 恢复 正常 ， 则 说 明 该 元 器 件 
损坏 。 

短路 法 的 应 用 如 下 : 

1) 加 电 出 现 大 电流 时 ， 功 放 是 直接 采用 电源 供电 的 ， 可 取 下 供电 支 路 电感 或 电阻 ， 不 再 
出 现 大 电流 ， 说 明 功 放 已 击 穿 损坏 。 

2) 不 装 USIM 卡 手机 有 信号 ， 装 卡 后 无 信号 ， 怀 疑 功放 有 问题 ， 同 样 可 断 开 功 放 供电 或 
功放 的 输入 通路 ， 若 有 信号， 证 明 功 放 已 损坏 。 

[917] 什么 是 开路 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 开路 法 也 就 是 断路 法 。 开 路 法 就 是 把 怀疑 异常 的 电路 或 元 器 件 断 开 ， 如 果断 开 
后 故障 消失 ， 则 说 明 故 障 是 断 开 的 电路 或 者 元 器 件 异常 所 致 。 

【 问 18】 什么 是 对 比 法 以 及 如 何 应 用 ? 

DEZ] 对 比 法 也 就 是 比较 法 。 对 比 法 是 对 维修 机 的 元 器 件 、 位 置 、 电 压 值 、 电 流 值 、 
波形 是 否 正常 ， 与 同型 号 的 正常 机 的 相应 项 目 进行 对 比 ， 从 而 查找 故障 原因 ， 直 到 解决 
问题 。 

另外 ， 对 比 还 可 以 是 实物 与 资料 的 对 比 。 

【 问 19】 什么 是 清洗 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 зс 手机 如 果 进 水 、 进 油污 或 者 受 水 汽 影响 ， 可 能 出 现 引发 元 器 件 间 串 电 、 操 作 
失灵 、3G 手机 不 工作 、 烧 坏 电路 板 的 现象 。 因此， 维修 3G 手机 要 注意 故障 是 否 是 3C 手机 进 
水 、 进 汤 等 流质 物质 引起 的 故障 。 

3G 手机 进 水 不 要 开机 ， 应 立即 务 下 电池 ， 进 行 烘 干 、 清 洗 。 

3G 手机 出 故障 时 ， 需 要 注意 受 话 器 筑 片 、 振 动 电动 机 千 片 、SIM FE. ШЖК, W 
簧 片 、 送 话 器 得 片 等 是 否 脏 ， 是 否 需要 清洗 。 

对 于 旧型 号 的 手机 可 重点 清洗 RF 和 BB 之 间 的 连接 器 笑 片 、 按 键 板 上 的 导电 橡胶 。 清洗 
可 用 无 水 酒精 或 超声 波 清洗 机 进行 清洗 。 

清洗 法 的 一 些 应 用 如 下 : 

1) 主板 清洗 可 以 采用 超声 波 4 
清洗 仪 进行 清洗 ， 也 可 以 采用 干净 
干 布 清 洗 ， 如 图 4-1 所 示 。 

2) 尾 插 与 外 部 设备 连接 的 时 2 
钟 、 数 据 传输 线 上 的 元 器 件 漏电 或 Ç 
短路 ， 可 先 清洗 尾 插 。 k 

3) 按键 氧化 引起 的 按键 失灵 ， И 
可 用 天 那 水 或 酒精 擦洗 。 кк sns 

4) 接触 点 或 接口 可 用 专用 清洁 剂 清洁 。 

5) 开关 键 失 灵 引 起 自动 开机 等 故障 ， 可 用 酒精 浸泡 开关 键 ， 再 清洗 。 

【 问 20】 什么 是 软件 维修 方法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 手机 的 控制 软件 易 造 成 数据 出 错 、 部 分 程序 或 数据 丢失 的 现象 ， 对 手机 加 载 软 
件 是 一 种 常用 的 维修 方法 。 

软件 问题 如 下 ， 

1) 供电 电压 不 稳定 造成 软件 资料 丢失 或 错乱 。 
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2) 不 开机 、 无 网 络 或 其 他 软件 故障 。 

3) 吹 焊 存储 带 时 温度 不 当 造 成 软件 资料 丢失 或 错乱 。 

4) 软件 程序 本 身 问题 造成 软件 资料 丢失 或 错乱 。 

5) 存储 器 本 身 性 能 不 良 易 造成 软件 资料 丢失 或 错乱 。 

软件 写 入 可 以 通过 用 免 拆 机 维修 仪 重 写 软件 资料 实现 。 软 件 维修 时 ， 需 要 注意 存储 器 本 刁 
是 否 损 坏 ， 如 果 存 储 器 硬件 损坏 ， 则 软件 维修 也 不 起 作用 。 

【 问 21】 什么 是 温度 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 温度 法 就 是 通过 检测 或 者 感知 元 天 件 表面 温度 ， 判 断 元 带 件 是 否 异 常 的 一 种 方 
法 ， 从 而 达到 排除 故障 的 目的 。 如 果 元 咒 件 表面 温 升 异 常 ， 则 肯定 存在 问题 。 

温度 法 检测 的 电路 有 电源 部 分 、PA、 电 子 开关 等 小 电流 漏电 或 元 顺 件 击 穿 引 起 的 大 电流 。 
温度 法 一 般 可 以 结合 吹 热风 或 自然 风 、 喷 专用 的 制冷 剂 、 手 摸 、 酒 精 棉 球 控 拭 等 手段 来 进行 
操作 。 

男 外 ,还 可 用 松香 烟 革 电路 板 ， 使 元 絮 件 上 涂 上 一 层 白 筋 ， 加 电 后 观察 ， 哪 个 元 带 件 雾 层 
先 消失 ， 即 为 发 热 件 。 

一 些 集成 电路 的 工作 环境 温度 范围 见 表 4-8。 


表 4-8 一 些 集成 电路 的 工作 环境 温度 范围 



































型 号 工作 环境 温度 范围 /%C 型 号 工作 环境 温度 范围 /%C 
AK8973 -30 ~ +85 SC8800S —45 ~ +85 

17101 -30 ~ +70 SMS1180 -40- +85 
LM2512A -30- +85 TC58NVG3S0DTG00 0- +70 
МАХ2165 -40- +85 TH58NVG4S0DTG20 0- +70 
MAX3580 -40- +85 TH58NVG5S0DTG20 0 ~ +70 
SC8800D -25 ~ +65 TP3001B -20 ~ +85 
SC8800H -45- +85 














【 问 22】 什么 是 补 焊 法 以 及 如 何 应 用 ? 

(ЖЕ) 由 于 手机 电路 的 焊 点 面积 小 ， 能 够 承受 的 机 械 应 力 小 ， 容 易 出 现 虚 焊 故障 ， 并 
且 虚 焊 点 难以 用 肉眼 发 现 。 因 此 ， 可 以 根据 故障 现象 ， 以 及 原理 分 析 判 断 故 障 可 能 在 哪 一 单 
元 ， 然 后 在 该 单元 采用 “大 面积 ” 补 焊 并 清洗 ， 以 排除 可 疑 的 焊接 点 。 补 焊 时 ， 一 般 首 先 通 
过 放大 镜 观 察 或 用 按压 法 判断 出 故障 部 位 ， 再 进行 补 焊 ， 排 除 故 障 。 

【 问 23】 什么 是 频率 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 频率 法 就 是 通过 检测 电路 的 信号 有 无 、 频 率 是 否 正 确 来 判断 故障 所 在 。 手 机 实 
时 时 钟 信 号 32. 768kHz 振荡 器 、 主 时 钟 13MHz 等 均 可 以 采用 频率 法 来 检测 ， 具 体 见 表 4-9。 

34-9 时钟 信 号 频率 法 来 检测 
































项 H 解 说 
ЖТС 示波器 检测 , 主 时 钟 13MHz 频率 的 正确 波形 为 正弦 波 。 频 率 计 检 测 , 如 果 没 有 校正 ,可 能 存在 一 
Е 点 偏差 
VCo 控制 信号 УСО 控制 信号 的 波形 在 启动 发 射电 路 中 一 般 为 矩形 波 








诺基亚 6680 、 诺 基 亚 6630 的 RX. ТХ 频率 见 表 4-10 MÆ 4-11, 
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4-10 RX 频率 
频段 信道 RX 频率 /MHz VCO 频率 /MHz VC 电压/V 
GSM900 37 942.4 3769. 6 1.33 
GSM1800 700 1842.8 3685. 6 0.98 
GSM1900 661 1960 3920 1.93 
WCDMA 10700 2140 4280 3.3 
%4-1 TX 频率 
频段 信道 TX 频率 /MHz VCO 频率 /MHz VC 电压/V 
GSM900 37 897.4 3589. 6 1.33 
GSM1800 700 1747.8 3495. 6 0.98 
GSM1900 661 1880 3760 1.93 
WCDMA 10700 1950 3900 3.3 
[224] 什么 是 波形 法 以 及 如 何 应 用 ? 
【 精 答 】 波形 法 就 是 通过 检测 电路 信 


号 波形 的 有 无 、 波 形 形 状 是 否 正 确 来 判断 
故障 所 在 。 示 波 器 主要 用 在 逻辑 电路 的 检 
测 中 。 

波形 法 检测 时 需要 注意 手机 在 正常 工作 
时 ， 在 不 同 工 作 状态 下 的 信号 波形 也 不 同 。 

无 信号 时 ， 先 测 有 无 正常 的 接收 基带 信 
号 ,来 判断 是 否 是 逻辑 电路 的 问题 ， 如 果 有 
正常 的 接收 基带 信号 ， 说 明 逻 辑 电 路 存在 
异常 。 

不 发 射 时 ， 先 测 有 无 正常 的 发 射 基带 信 
号 ,来 判断 是 否 是 逻辑 电路 的 问题 ， 如 果 有 
正常 的 发 射 基 带 信号 ， 说 明 逻 辑 电 路 存在 
异常 。 

例如 ，WCDMA 诺基亚 №7 的 主板 如 图 
4-2 所 示 ， 主 板 上 各 点 的 波形 见 表 4-12。 

注意 3G 频段 与 GSM 频段 波形 有 差异 
(WCDMA 诺基亚 №7 的 波形 ) ， 见 表 4-13。 

【 问 25】 什么 是 频谱 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 频谱 法 就 是 通过 频谱 分 析 仪 对 
射频 电路 的 检测 来 判断 故障 所 在 。 频 谱 分 析 
仪 主要 是 对 射频 幅度 、 频 率 、 杂 散 信 号 的 检 
测 与 跟踪 。 

频谱 分 析 仪 也 可 以 检测 13MHz 主 频率 是 
TEH, 





4-2 诺基亚 №7 主板 
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表 4-12 WCDMA 诺基亚 N97 的 波形 
























































位 置 波 形 位 置 波 形 
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Average 16.37 MHZ 


50ns/div 20mV/div probe:10x 














Average 38.53 MHz 
50ns/div 20mV/div probe:10x 
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(Ж) 
位 置 波 Ж 位 置 波 Ж 
Т) Тхбака 2210 ВЕНЫ 
We Е МЕЕ ЛИН ЕЕ 45 MHZ 
Average 19.2 MHZ й ` ; 
100п5/0іу 100mV/div ргобе:10х 20р5/ Фу 100mV/div ргое:10х 
4-13 3G 频段 与 GSM 频段 同一 点 的 波形 对 比 
位 置 и Ж 位 置 波 Ж 
12) GSM at X7400 i == 13) WCDMA at X7400 
[CENTER] - Е 
|897.4000 MHz 1.950000 GHZ. 1 
ШЕШ | ! 
12 















































[226] 什么 是 按压 法 以 及 如 何 应 用 ? 
【 精 答 】 按压 法 就 是 按压 元 器 件 或 者 零 部 件 ， 从 而 发 现 故障 原因 以 及 故障 部 位 的 一 种 方 


法 。 按 压 法 对 于 元 器 件 接触 不 良 、 虚 焊 引 起 的 各 种 故障 比较 有 效 。 按 压 字 库 、CPU 时 ， 需 要 
用 大 拇指 和 食指 对 应 芯片 两 面 适 当 用 力 按压 ， 不 可 以 过 于 粗暴 。 
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【 问 27】 什么 是 悬空 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 悬空 法 就 是 把 一 部 分 功能 电路 悬空 不 用 ， 从 检查 出 故障 原因 。 悬 空 法 应 用 较 多 
的 是 检测 手机 的 供电 电路 有 无 断路 。 

悬空 法 检测 手机 的 供电 电路 有 无 断路 的 方法 如 下 : 维修 电源 的 正极 接 到 手机 的 地 极 ， 维 修 
电源 的 负极 与 手机 的 正极 悬空 不 用 。 电 源 的 正极 加 到 电路 中 所 有 能 通过 直流 的 电路 上 ， 此 时 用 
示波器 (或 万 用 表 ， 地 均 与 维修 电源 的 地 连接 ) 测量 怀疑 断路 的 部 位 ， 如 没有 电压 说 明 断 路 ， 
如 果 有 电压 说 明 没 有 断路 。 

【 问 28】 什么 是 信号 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 信和 号 法 就 是 通过 给 手机 相应 电路 通 入 一 定 频率 的 信号 ， 从 而 检测 信号 通路 是 否 
正确 的 一 种 方法 。 

言 号 可 以 采用 信和 号 发 生 器 产生 ， 也 可 以 采用 导线 在 电源 线 上 绕 几 圈 ， 利 用 感应 信号 。 信 号 
法 常用 于 接收 、 发 射 等 功能 电路 的 检修 。 

【 问 29】 什么 是 假 负载 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 在 某 元 器 件 的 输入 端 接 上 假 负载 ， 手 机 可 以 正常 工作 ， 则 说 明 假 负载 后 面 的 电 
路 正常 ， 再 把 假 负载 移 到 该 元 融 件 的 输出 端 ， 如 不 能 正常 工作 ,说明 该 元 器 件 异常 。 假 负载 也 
可 以 接 在 一 定 功能 电路 的 输入 级 与 输出 级 ， 从 而 判断 该 功能 电路 是 否 正常 。 应 用 假 负载 法 时 ， 
需要 根据 实际 情况 来 选择 长 导线 、 锡 丝 、 狂 子 、 示 波 器 探头 或 一 定 功 率 电 阻 等 负载 。 

【 问 30】 什么 是 调整 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 调整 法 就 是 恰当 调整 元 器 件数 值 、 电 路 指标 或 者 调整 布局 ， 从 而 达到 排除 故障 
的 方法 。 

调整 法 常用 于 以 下 方面 的 维修 : 

1) 发 射 信号 过 强 引 起 的 发 射 关 机 。 

2) 发 射 信号 过 弱 引起 的 发 射 复位 。 

3) 发 射 信号 过 弱 引 起 的 重 拨 。 

4) 功放 、 功 控 电 路 无 效 或 者 增益 不 够 。 

【 问 31】 什么 是 区 分 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 区 分 法 就 是 根据 电路 的 特点 、 功 能 、 控 制 信号 、 供 电 电 路 等 相关 性 来 进行 故障 
区 域 的 区 分 ， 从 而 达到 排除 故障 的 目的 。 例 如 ， 可 以 根据 供电 电路 的 不 同 电压 进行 区 域 的 区 
分 ， 达 到 确定 故障 点 的 目的 。 

另外 ，3G 手机 检修 常 分 为 三 线 四 系统 区 分 维修 。 三 线 为 信号 线 、 控 制 线 、 电 源 线 。 四 系 
统 为 基带 系统 、 射 频 系 统 、 电 源 系统 、 应 用 系统 。 

【 问 32】 什么 是 分 析 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 分 析 法 就 是 根据 手机 结构 、 工 作 原 理 进 行 分 析 ， 从 而 判断 故障 发 生 的 部 位 ， 甚 
至 具体 元 器 件 。 

由 于 手机 基本 结构 、 基 本 工作 原理 一 样 ， 因 此 ， 任 何 手机 的 基本 结构 、 基 本 工作 原理 分 析 
具有 一 定 的 通用 性 。 但 是 ， 具 体 的 机 型 具体 电路 具有 一 定 的 实际 差异 性 。 男 外 ， 同 一 平台 的 手 
机 工作 原理 具有 一 定 的 参考 性 。 

【 问 33】 什么 是 黑匣子 法 、 模 块 法 以 及 如 何 应 用 ? 

(ЖЕ) 黑匣子 法 就 是 针对 一 些 手 机 电路 、 集 成 电路 不 需要 具体 了 解 其 内 部 各 元 器 件 以 
及 电路 工作 原理 ， 而 是 把 它们 看 作 一 个 整体 ， 只 把 握 电 路 的 输入 、 输 出 、 电 源 、 控 制 信号 是 否 
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正确 ， 从 而 判断 故障 的 一 种 方法 。 

另外 ， 与 黑匣子 法 相似 的 模块 法 随 着 ЗС 手机 的 不 断 模块 化 工艺 ， 越 来 越 在 维修 中 得 到 广 
泛 使 用 。 模 块 法 就 是 根据 手机 的 模块 进行 维修 ， 重 点 在 于 各 模块 间 的 连接 判断 与 检测 ， 而 对 于 
模块 内 部 ， 则 视 为 整体 ， 而 不 过 多 拘泥 于 模块 内 部 。 一 般 发 现 模 块 异常 ， 在 不 便 维修 时 ， 则 采 
用 直接 代 换 模块 。 

黑匣子 法 与 模块 法 降低 了 对 复杂 电路 的 要 求 ， 同 时 也 适应 了 手机 的 零件 、 元 器 件 与 电路 的 
模块 化 的 应 用 实际 。 

【 问 34】 什么 是 跨 接 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 路 接 法 就 是 利用 电容 或 者 漆包线 跨 接 有 关 元 器 件 或 者 某 一 单元 电路 ， 其 中 漆 包 
线 一 般 用 于 09 电阻 与 一 些 单元 电路 的 跨 接 :电容 (例如 100pF) 一 般 用 于 射频 滤波 器 的 
跨 接 。 

[235] 什么 是 听 声 法 以 及 如 何 应 用 ? 

DEE] 听 声 法 就 是 从 待 修 手机 的 话音 质量 、 音 量 情 况 、 声 音 是 否 断 续 等 现象 初步 判断 
故障 ， 也 可 以 根据 外 加 的 信和 号， 判断 声音 是 否 正 常 。 

【 问 36】 什么 是 综合 法 以 及 如 何 应 用 ? 

(ЕЕ) 综合 法 就 是 综合 使 用 多 种 方法 、 多 种 技巧 、 多 种 手段 ， 其 至 多 种 维修 仪器 ， 达 
到 修 手机 的 目的 。 
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【 问 1】 基础 知识 的 概述 有 哪些 ? 
【 精 答 】 一 些 基础 知识 概述 见 表 5-1。 
25-1 一 些 基础 知识 的 概述 
名 Ж 解 说 
调制 调制 是 将 音频 /视频 信号 加 载 到 高 频 振荡 波 上 ,用 音频 / 视 信号 来 控制 高 频 振 荡 的 参数 
解 调 解 调 是 从 已 调制 波 中 取出 音频 /视频 信号 的 过 程 
振荡 器 挟 荡 器 是 一 种 能 将 直流 电 转换 为 具有 一 定 频率 的 交流 电信 号 输出 的 电路 
反 相 反 相 是 指 两 个 相同 频率 的 交流 电 的 相位 差 等 于 180° 或 180° 的 奇数 倍 的 相位 关系 
1/0 为 同 相 / 正 交 。 电 子 电 路 中 常见 的 LQ 调制 一 个 射频 信号 ,在 极 坐 标 上 可 以 用 振幅 和 相位 来 表示 ,在 
1⁄Q 直角 坐标 上 可 以 用 X 5 Y 的 值 来 表示 。 但 在 数字 通信 系统 中 ,一 般 X 用 1 来 代替 ,表示 同 相 , 而 Y 用 Q 来 代 
Ж, Жел 90° 相 位 
调谐 调谐 是 指 改 变 振荡 电路 的 电抗 参量 ,使 之 与 外 加 信号 频率 起 谐振 的 过 程 
信道 信道 是 指 通信 系统 中 传输 信息 的 媒体 或 通道 
编码 编码 是 将 原始 信号 按 一 定 规则 进行 处 理 的 过 程 
解码 解码 是 将 调制 信号 转变 为 脉 幅 调制 信号 的 过 程 
分 频 分 频 是 把 频率 较 高 的 信号 变 为 频率 较 低 的 信号 的 方法 
倍 频 倍 频 是 把 频率 较 低 的 信号 变 为 频率 较 高 的 信号 的 方法 
混 频 混 频 是 利用 半导体 器 件 的 非 线 性 特性 ,将 两 个 或 多 个 信号 混合 , 取 其 差 频 或 和 频 , 得 到 所 需要 的 频率 信号 
通信 通信 是 指 通过 传输 媒介 将 发 送 方 的 信息 传递 到 接收 方 
BOM РО 脉冲 编码 调 制 ) 是 GSM 手机 中 发 射 机 电路 的 第 一 级 信号 处 理 , 它 将 模拟 的 语音 电信 号 转换 为 数字 语 
音信 号 ,是 一 级 A/D 转换 电路 
基带 处 理 器 基带 处 理 器 负责 数据 处 理 与 存储 ,主要 组 件 为 DSP \ 微 控制 器 、 内 存 等 单元 ,主要 功能 为 基带 编码 / 译 码 、 声 
音 编码 及 语音 编码 等 
CBUS 数字 基带 处 理 器 与 复合 电源 模块 间 控 制 总 线 
【 问 2】 匹配 网 络 有 哪些 特点 ? 
【 精 答 】 匹配 就 是 后 级 输入 阻抗 与 前 级 输出 阻抗 的 共 箔 现象。 匹配 电路 可 以 分 为 工 形 、T 


№. ПЖ, HHE 5-1 所 示 。 
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Е 5-1 匹配 网 络 
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手机 的 匹配 电路 有 天 线 的 匹配 与 其 他 电路 中 的 匹配 。 
【 问 3】 抗 干扰 与 保护 电路 有 哪些 特点 ? 
[45%] 许多 手机 均 采 用 了 一 定形 式 的 ESD 与 ЕМІ 防护 设计 以 及 抗 干扰 措施 。 有 的 是 采 
用 独立 的 抗 干 扰 与 保护 电路 ， 有 的 则 选择 了 集成 的 抗 干扰 与 保护 电路 。 
一 些 抗 干 扰 与 保护 电路 见 表 5-2。 
表 5-2 一 些 抗 干扰 与 保护 电路 




































































































































































名 Ж 解 W 
射频 电路 采用 上 拉 、 下 拉 电 阻 可 以 防止 扰动 引入 输入 端 ,保持 开关 状态 的 定性 。 一 些 采 用 上 拉 、 
下 拉 电 阻 的 形式 如 下 : 
ГТ : FABR, 
Vec 9 Vec 
% Ан ПИР F > 
F: ЕЕ O/P 
， — О/Р 
上 拉 、 下 拉 电 阻 Г ИР DA RL 
- КАН 2... ТЕ 
ж. Ан ИР геу 
= - a 
Е ИР L ; Е 

















CPU 与 射频 电路 间 采 用 抑制 高 频 干 扰 的 电阻 ,可 以 有 效 地 减缓 数字 信号 的 上 升 沿 .下 降 沿 坡度 ， 








抑制 高 频 干 扰 的 电阻 R 





сәу 控制 信号 射频 电路 














抑制 高 频 干 扰 的 电阻 


有 效 地 减少 数字 信号 的 高 频 成 分 





【 问 4】 什么 是 锁 相 环 电路 ? 

【 精 答 】 运动 物体 的 速度 达到 一 定时 ， 手 机 接收 信号 时 的 载波 频率 会 随 着 运动 速度 变化 ， 
产生 不 同 的 频 移 ， 从 而 使 手机 出 现 无 网 络 、 无 信号 故障 。 为 解决 这 一 问题 ， 手 机 常 采用 锁 相 环 
电路 来 稳定 频率 。 

锁 相 环 是 由 鉴 相 器 (PD)/ 鉴 频 器 (ЕЮ) И А (PFD ) 、 环 路 滤波 器 、 压 控 振 荡 器 
(VCO) 、 参 考 信 号 源 等 组 成 。 其 中 ，PD/FD/PFD 是 一 个 相位 /频率 比较 装置 ， 用 来 检测 输入 
信号 与 反馈 信号 之 间 的 相位 /频率 差 。 环 路 滤波 器 一 般 采用 NN 阶 低 通 滤波 器 。 人 参考 信号 源 主要 
提供 与 反馈 信号 鉴 相 鉴 频 用 的 对 比 输入 信和 号 。 

压 控 振荡 器 一 般 是 由 变 容 二 极 管 为 主 构成 的 谐振 回路 。 谐 振 回 路 的 中 心 频率 由 其 回路 的 等 
ЖЕ. C 的 特性 决定 。 变 容 二 极 管 的 等 效 电 容量 由 加 在 其 两 端的 电压 控制 ， 这 样 电 压 的 变化 就 
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能 转换 成 回路 谐振 频率 的 变化 ， 这 就 构成 了 压 控 振荡 需 (УСО). 
锁 相 环 的 一 般 电 路 结构 如 图 5-2 所 示 。 


' 环 路 滤波 器 | БЫШ жәнен |Н ЖУ 


反馈 频率 人 


参考 频率 源太 












图 5-2 锁 相 环 的 一 般 电路 结构 
TX-VCO 锁 相 环 电路 如 图 5-3 所 示 。 





至 功放 
TX-VCO 


GSM DCS 
PCS39MHz 








ЖНЕХ-УСО 














ІІ 5-3 TX-VCO 锁 相 环 电 路 
RX 频率 合成 器 锁 相 环 电 路 如 图 5-4 所 示 。 







至 中 频 调 制 器 RX-VCO 


标准 时 钟 | 分 频 器 


13MHz | //2 至 混 频 











图 5-4 RX 频率 合成 器 锁 相 环 电路 
[2/5] GSM 手机 的 电路 结构 是 怎样 的 ? 


【 精 答 】 GSM 手机 的 电路 结构 如 图 5-5 所 示 。 
GSM 手机 电路 结构 单元 的 特点 见 表 5-3 


第 5 w 


电路 原理 与 故障 检修 





i Per 


64kbit/s 


ЕН! AS 


22 | = 


33.8kbit/s 


270kbit/s 








Ва 5а 


ЕЕ 
ЕЕ 





| 
串 形成 

















调制 


{=} 





ец 








ШЕ ШЕН 





图 5-5 GSM 手机 的 电路 结构 


表 5-3 GSM 手机 电路 结构 单元 的 特点 


解 ”说 








射频 
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射频 电路 主要 完成 接 
收 射频 信号 到 还 原 成 模 
拟 基 带 信号 ,以 及 从 模拟 








基带 hi: 1 发射 高 频 信 
号 的 整个 过 程 。 射 频 电 





Гонти Ва. P 
频 处 理 电路 。 
根据 电路 的 功能 ,射频 
电路 可 分 为 接收 电路 ,发 
射电 路 ,频率 合成 电路 









































接收 电路 是 将 935 ~ 960MHz( GSM900 系统 ) 或 者 1805 ~ 1880MHz(DCS1800 Ж 
寸 混 频 ,得 到 中 频 信 和 号 , 送 入 GMSK 解 调 器 。 超 外 差 式 接收 电路 
包括 天 线 开 关 接收 滤波 器 ,高 频 放 大 器 混 频 器 、 2. 中 频 放大 器 等 。 


统 ) 的 射频 信号 经 过 


发 射电 路 是 将 经 GMSK 调制 器 











器 出 来 的 信号 


过 混 频 , 最 


变 成 890 ~ 915МН2 


( GSM900 系统 ) 或 者 1710 ~ 1785MHz( DCS1800 言 号 ,从 天 线 发 射出 














去 。 发 射电 路 包括 混 频 器 发射 滤波 器 功率 放大 器 功率 控制 





器 .天线 开关 等 。 


频率 合成 电路 为 接收 电路 、 发 射电 路 的 混 频 电路 提供 本 振 频率 信号 ,包括 一 本 
振 、 二 本 振 。 频 率 合成 电路 一 般 是 由 锁 相 环 电路 来 实现 的 





逻辑 /音频 电路 完成 对 








系统 逻辑 控制 





т 





路 由 中 央 处 理 器 (CPU ) 与 存储 器 组 成 。 





音频 信号 处 理 


音频 数字 信号 处 


电路 包括 接收 音频 信 
CPU 控制 来 完成 的 。 
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号 处 理 与 发 射 音频 信号 处 理 ,一 般 由 专用 的 





发 射 时 , 送 话 器 送 来 的 模拟 语音 信号 在 音频 部 分 进行 PCM 编码 ,得 到 64kbit/s 的 









































































































































жг == J: EL ри 
逻辑 /音频 з. коз ЖЕРЙН S, ИН э ЕЯ ИР Л, [ДОЙ RB 5591 ЛІ СМК 调制 ,最 后 得 到 
电路 ДОУ ЖВНЕ ЫК 67. 768kHz 的 模拟 基带 信和 号, 送 到 射频 部 分 进行 上 变频 混 频 处 理 。 
频 信号 处 理 电路 接收 时 ,音频 部 分 对 射频 部 分 送 来 的 模拟 基带 信号 进行 GMSK 解 调 、Viterbi( 维 
特 比 ) 均 衡器 消除 码 间 干扰 .解密 和 去 交织 ,得 到 22. 8kbit/s 的 数据 流 ,接着 进行 信 
道 解码 ,得 到 13kbit/s 的 数据 流 ,经 过 语音 解码 后 ,得 到 64kbit/s 的 数字 信号 ,最 后 
进行 PCM 解码 ,还 原 成 模拟 语音 信号 ,驱动 受 话 器 发 声 
功能 电路 包括 以 下 一 些 电路 : 
电源 电路 一 一 提供 手机 各 个 部 分 电路 的 工作 电源 。 
键盘 一 一 手机 的 各 个 数字 键 和 功能 键 , 通 过 行 、 列 矩阵 来 扫描 。 
功能 电路 卡 电路 一 一 即 SIM 卡 电路 , 它 通 过 串 行 通信 和 CPU 之 间 进 行 数据 交换 。 
时 钟 电路 一 一 主 时 钟 13MHz 或 26MHz ,实时 时 钟 32. 768kHz。 














显示 电路 一 一 把 CPU 送 来 的 显示 数据 进行 接收 








照明 一 一 包括 键盘 照明 灯 .显示 照明 灯 等 。 
IRIS .振动 一 一 手机 有 来 电 时 ,发 出 铃声 或 产生 振动 

















泽 码 和 驱动 ,最 后 把 结果 显示 在 液晶 显示 屏 上 。 
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3G 手机 电路 结构 基本 单元 与 GSM 手机 差不多 。 只 是 3G 手机 电路 集成 度 更 高 、 功 能 


更 强 。 
【 问 6]】 


3G 手机 整 机 电路 概述 以 及 部 分 电路 框图 是 怎样 的 ? 


[152] Apple 公司 3G iPhone 的 部 分 电路 框图 如 图 5-6 所 示 、 印 制 电 路 板 实物 如 图 5-7 所 示 。 


天 线 



























6475 
前 端 模块 








PMB6952 
射频 收发 芯片 WCDMA GSM/EDGE) 
ЕЕ 
ВС А7361,16 


三 频 HSDPA 的 低 
噪声 放大 器 








TQM676031 
频段 1 W СОМА ЖК 
w/ 双 工 器 








TQM666032 
频段 2 W CDMA 功放 
w/ 双 工 器 






МАХ8836 
DC/DC 变 换 器 

















TQM616035 
频段 5 和 6W CDMA 功 放 
w/ 双 工 器 



















PF38F3050MOYOCE 
多 芯片 存储 器 





图 5-7 印 制 电路 板 实 物 











BGA615L7 
GPS 低 噪声 放大 器 
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88У/8686 
Wi-Fi 单 片 IC 












BC63B239A 
蓝牙 单 片 IC 





| Wi-Fi/ 监 牙 模块 
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双 模 3G 手机 的 主板 如 图 5-8 所 示 ，3G 手机 主要 由 射频 处 理 电路 、 功 率 放大 电路 、 基 磅 处 
理 电 路 、 应 用 处 理 电 路 、 存 储 器 、 应 用 层 软 件 





等 构成 。 具 体 电路 结构 因 采 用 的 平台 不 同 而 有 за м 
所 差异 。 yer 
[217] WCDMA 手机 的 电路 结构 是 怎 | 
样 的 ? вөм/зе ЕЙ 25055 
【 精 答 】 WCDMA 手机 接收 信号 时 ， 来自 жа" 
基站 的 WCDMA 信号 由 天 线 接收 下 来 ， 经 射频 түр Ne 


үп GS 
=. H ВВ, Š 
m | 电 


接收 电路 ， 基 带电 路 、 音 频 电路 后 送 到 受 话 ”asso Др l: 
器 。 手 机 发 射 信号 时 ， 声 音信 号 由 送 话 器 进行 E ГЫ 


м/за 
频 编 解码 器 、 
源 管理 











k =. | Flash/SRAM 
声 / 电 转换 后 , 经 基带 电路 、 射 频 发 射电 路 ， 最 ЇЕ 45% 
后 由 天 线 向 基站 发 射 。 sP je E E 


无 线 电 信号 从 基站 传送 到 手机 天 线 时 已 
变 得 非常 微弱 ， 为 进一步 对 信号 进行 处 理 ， 
WCDMA 手机 就 得 对 微弱 的 无 线 电 信号 进行 放大 。 不 同时 期 的 WCDMA 手机 使 用 的 架构 有 所 不 
同 ， 例 如 早期 的 诺基亚 668 WCDMA 手机 架构 为 基带 4 片 、 射 频 2 片 。 基 带 4 片 由 数字 基带 、 
应 用 处 理 器 、 充 电 控 制 器 、 复 合 电 源 管 理 器 组 成 。 射 频 2 片 由 GSM. WCDMA 接收 块 和 GSM, 
WCDMA 发 射 块 组 成 。 

随 着 3G 手机 芯片 的 发 展 ，WCDMA 手机 架构 出 现 了 新 的 变化 ， 采 用 新 架构 的 WCDMA F 
机 结构 框图 如 图 5-9、 图 5-10 ( 见 书后 插页 ) 所 示 。 

双 模 WCDMA 手机 基本 工作 原理 : 手机 接收 电路 部 分 一 般 包括 天 线 、 天 线 开 关 、 高 频 滤波 
髓 、 高 频 放大 器 、 变 频 器 、 滤 波 器 、 放 大 器 、 解 调 电 路 等 。 射频 模块 需要 多 频 处 理 ， 对 于 接收 
GSM 信号， 则 需要 将 925 ~960MHz (GSM900 频段 ) 的 射频 信号 进行 下 变频 处 理 , 最 后 得 到 基 
带 信 号 (RXI、RXQ) ， 然 后 由 基带 进行 相应 处 理 。 对 于 通用 移动 通信 系统 (UMTS) 信号 ， 则 
需要 将 2110 ~2170MHz (UMTS 频段 ) 的 射频 信号 进行 下 变频 处 理 , 最 后 得 到 基带 信号 (ВХ, 
RXQ) ， 然 后 由 基带 进行 相应 处 理 。 

【 问 8】 TD-SCDMA 手机 硬件 平台 结构 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 TD-SCDMA 手机 硬件 平台 结构 主要 由 RF 收 /发 模块 、 模 拟 基带 (LCR ABB) 、 数 
字 基 带 (LCR DBB) 、 应 用 处 理 器 、 电 源 管 理 模块 (PMU)、 外 围 接 口 电路 组 成 ， 如 图 5-11, 
图 5-12 所 示 。 

TD-SCDMA 手机 系统 包括 射频 发 射 与 接收 部 分 、 转 换 器 、 电 源 管 理 模块 的 模拟 基带 、 数 字 
基带 以 及 其 他 外 设 、 存 储 器 模块 、 应 用 模块 (ЛЕН, улт) 等 。 

TD-SCDMA 手机 的 参数 要 求 如 下 : 

码 片 速率 一 一 1. 28 Mchip/s。 

工作 频带 一 一 2010 ~2025MHz , 1880 ~ 1920MHz。 

数据 传输 速率 一 一 384kbit/s (DL); 64kbit/s (UL), 

TD-SCDMA 手机 一 些 硬件 平台 简介 见 表 5-4。 


5-8 双 模 3G 手机 的 主板 


































单 频 UMTS 和 四 频 EDGE 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































УЫН j RGB ИЕ SPK 
收发 机 射频 单 芯片 vear mem PWR_DET |-> 
ШЕСІ БРГЕ > | всу 
射频 模块 VREG MSME KEV 存储 器 MLCD_RST 21. 
VREG MSMP 2.6V| NAND 512Mbit MLCD_ON А 
ml SDRAM 256Mbit | D2(0:7) РМС _А(1:13) — > 电动 机 
PDA 存 储 器 MOTOR_EN 
А1(0:12) D1(0:31) D2(0:15) DPRAM |©РМС Г/(0:15) САМ ПЕ 照相 机 
16KB NAND 1Gbit ПС ИЕ 
SDRAM 512Mbit 2М STBY 2M 
А2(1:13) VGA STBY VGA 
Ж = 
РНОМЕ АСТІУЕ TENC 
VREG MSMP 2.6V 
Бе сыйа СШ 3 VREG MSME 18% CPU “КЖ ЖІС 
I° OMAP 2431 
| ВО МНЕ | сара ызыл ің, 处 理 器 nINT DPRAM 和 触 按键 盘 
2 1. ы = сш. | 
ес" | КЕ 5МР5 2.6V| ”电源 管理 IC REF OUT КСС пІМТ DPRAM_MSM БА -ACTIVESO 
Ех:1805--1880МН2 VREG MSMP 2.6V PM6650 = --- 
| pe 1710 一 1785MHz| = = SLEEP_CLK РОМ ВЕЗЕТ N 
° 
1 Rx:1930—1990MHzl AMUX OUT PDA АСТІУЕ MSM |<—— - 
I uss0~1910MH| TCXO OUT CMDDATCIK A 
| Rx:2110~2170MHz] PS_HOLD F FONE_RST nMSM RST 
— 2 Pars | Š 
ры шч к. 32.768kHz ЕС APAA BT_RXD/TXD ET J 
TOXOLEN PHONE_ON FONE_ON30 вт RTS/CTS | BRF6350 |= 
SBI I/F = l, H 
SIM ИЕ SIM T/F SQ3D026002B2IBA Ü } 
USIM 125 26MHz 
USB ИЕ EAR KEY,nJACK_INT S/W 
备份 电池 
1128 | usB и 
РНОМЕ ОМ olala |a 
SW 2% |> |е |Ë |а 
PS HOLD PU -| >| YSB Jos WUSBHS jpWR_TC Е |5 |5 
SYSEN 7 V EXT FET. I у USB 2.0 HS 
IF CON_SENSE S/W UART | Ші РСМ ИЕ 
VREG ТСХО 2.8V S/W РСМ ИЕ 
4 \ 
开机 键 一 | 
КВЕ(0:1) 
S20 IF СОМ 32.768kHz = | 
一 KBCG) 一 音量 开关 
1 В МІС МІС 
VBAT 受 话 器 D yx: oe KBC(0:2) KBC(4:6) 
主 电 池 КУЛ KBR(0:3) 键 / 滑 盖 键 
зи 大 器 TWL4030 — 
2 Г} A RCV р EMANE 3.5mm] 
3) > 
ім T а > 调频 收音 机 га! 
У ЕХТ FET V_EXT 2 ом 8% PWRON s 
о С^ ТЕТ лун £ TA HJ DLC | + = 52 
成 电路 “| YBUS_FET| елу VBUS V_EXT FET > 放大 器 сок 
О ТЕ РЕТЕСТ 
ТА nCONNECTED.USB DETEOT.TA OFF.CHG_ING_N VBAT 26 MHz 
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RF 芯片 组 


Othello W-Tx 
AD6541 


AD6547 
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И 5-11 TD-SCDMA 手机 硬件 平台 结构 1 


闪存 

正常 模式 
分 页 模式 
突 发 模式 








AD6854 


混合 信号 + 





图 5-12 TD-SCDMA 3 





照相 机 
模块 





手机 硬件 平台 结构 2 





表 5-4 TD-SCDMA 手机 一 些 硬件 平台 简介 

















芯片 供应 商 | 产品 型 号 核心 芯片 BB CMOS 手机 采用 商 
TPS65051 + C3230 + AS2100 + RS1012 + . 
CYIT TXTD2100 ACPM7886 0. 13 km Ровісот, Potevio 
AD6905 + AD6857 + AD6552 + SKY77161 ZTE, LG, Ровісот, Yulong, Hisense, 
Leadcore A2000 + H g + i _ 65nm Holley, Haier , Dopod, ОТМС ,Longcheer， 
AD6546 + Т057М5002 | 
Sim 
Le Panda, TCL, Атоі, Hisense 
SPRD SC8800S SC8800S + 053200 + ACPM7886 + RF3159 | 0. 18 ут enoro, Panda, TOL, Amei, Hisense, 
Postcom , Wingtech 
BE 7210 PCF50626 + PNX5225 + TD60291 + Aer- 








04260 + AWT6241 + Aero4221 + RF3159 


90nm Samsung , МОТО , Huawei , ZTE , Hojy 
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芯片 供应 商 | 产品 型 号 核心 芯片 BB CMOS 手机 采用 商 








7IC 


A2000+H е 

а а SC8800S SC8800S 
Phase П 

s Phase Í Phase П 

AD6857 
(StratosT) 

ABB+PMU SC8800S SC8800S 

BB+PMU BB+PMU 


TXTD2100 


TPS65051 
Р 


AD6905 
(Laguna) 
Baseband RS1012 
3G QS3200 
3G+2G TRx 


ACPM7886 
3G PA 





另外 ， 一 些 双 模 TD-SCDMA 手机 还 采用 了 C 网 中 频 块 ， 例 如 AD6546。AD6546 结构 如 图 
5-13 所 示 。 




























































































































































































































































































功放 控制 
2 I © 
ТИВ 环 路 译 码 
sw | PA С ra | 
- 7/2 69 
Тхі/01 
saw H= ЗЕ Tx 
2, 
OE 
SAW == = 
SAW ШІ — 一 
- 1 i 
AD6546 
RxLO 
GEN 
A 环 路 | |ЕВАСМ| 
И зл 滤波 器 | | 合成 器 
i Tx LO 
TxLO2<| CEN | |LDO1 | |LDO2| |1003 


















































图 5-13 AD6546 结构 


[179] TD-SCDMA 手机 演变 与 发 展 过 程 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 TD-SCDMA 手机 也 是 在 不 断 地 演变 与 发 展 ， 具 体 说 明 如 下 : 
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(1) 模式 

TD-SCDMA 手机 模式 有 不 同 ,， 例如，TD-SCDMA、TD-SCDMA/CSM/CPRS、TD-SCDMA/ 
GSM/GPRS/EDGE, TD- HSDPA/GSM/ GPRS/EDGE, TD- HSPA/GSM/GPRS/EDGE, TD-HSPA +/ 
GSM/GPRS/EDGE, MC-HSPA +/GSM/GPRS/EDGE, TD-SCDMA/TD-LTE, 

(2) 功能 

从 功能 上 分 ， 有 功能 手机 、 多 媒体 手机 、 智 能 手机 等 。 

(3) 芯片 组 

TD-SCDMA 手机 世 片 组 网 例 见 表 5-5。 

5-5 TD-SCDMA 手机 芯片 组 图 例 
芯片 图 例 45 图 例 








| | == 





























TD-SCDMA/GSM/GPRS —TDD RX TD- HSDPA/GSM/GPRS/EDGE 
TDD TX | тр TX/RX 
GSMT TX/RX HS/ED TX/RX 





l. DBB Ү 


TD- HSPA/GSM/GPRS/EDGE TD-HSPA + /GSM/GPRS/EDGE 
[o RX/TX ШЕ TDD RX/TX 
EDGE RX/TX EDGE RX/TX 






































(4) 性 能 

数据 传输 速率 或 者 带宽 的 变化 : 128kbit/s—384kbit/s—1. 4Mbit/s HSDPA —2. 8Mbit/s HS- 
DPA—2. 2Mbit/s HSUPA—4. 2Mbit/s HSPA +—MC-HSPA—100M ~ 150Mbit/s TD-LTE 等 。 

[12] 10] cdma2000 手机 结构 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 сата2000 手机 随 着 采用 的 平台 不 同 ， 其 内 部 电路 结构 有 所 差异 。 例 如 以 
MSM6500 为 平台 的 cdma2000 手机 结构 如 图 5-14 所 示 。 

cdma2000 1XEV-DO 双 模 MSM6500 手机 结构 包括 MSM6500、RFL6000、RFR6000、 
RFT6100 、PM6650、SURF6500 、 双 模 用 户 软 件 等 ， 或 者 双 频 射频 收发 器 RTR6300 РМ6650, 
SURF6500 、 双 模式 用 户 软 件 等 。 

随 着 集成 电路 的 集成 度 不 断 提 高 ，cdma2000 手机 结构 也 随 着 变化 。 例 如 ，QSC60X5 就 是 
MSM. RF Tx, ВЕ Вх, РМ 的 4 合 1， 如 图 $-15 所 示 。 

QSC6055 应 用 电路 结构 如 图 5-16 所 示 ， 主 要 功能 模块 如 下 : 

1) 模拟 /射频 一 一 射频 接收 器 、 射 频 发 射 器 、 音 频 等 。 

2) 基带 一 一 处 理 器 、 内 存 支 持 、 连 接 、 相 机 ГЕ ЖН, р QSC ИЕ, М ВВ, 
GPIO 等 。 

3) 电源 管理 一 一 电 奈 调整、 用 户 界 面 、 接 口 等 。 
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РМ6650 
彩屏 扬声器 、 
|Power-on| 
1098) БҰҒЫ тшш 
ТСХО ВЕ 
М Е 
[ША 频 信 号 на ЕЕ 
SMPS Vegs| | SMPS Vr кы 
FaMSM EEerVSBOT9 Dean 
— N БЕ 温度 | [Charging] 
ААН | 控制 | | system 
MSM6500 
调制 解 调 器 — 
у RER6000 RFL600( 
| А 蓝牙 基带 
?PC 连接 му 处 理 器 
测试 /调试 系统 Е PCS IQ 
— N 混 频 器 Rx < 
———UUART3/UIM| МЕн Z] © = ч PCS Ж 
10 CELLIQ SAW 器 
= хар HK ADCs 低 通 滤波 器 混 频 器 Rx енг 
F =i У 
NAND Flash ИЕ SAW 
NOR Flash АИ MPEG4 加 SB] 控 
О à, $ 制 发 生 器 与 
LP-SDRAM 接 强 编码 器 分 配器 М8) 
ЕТМ9 
Rx 
с. 照相 机 多 样 |Rx |° Rx PLL Rx VCO 
回 接口 J 引擎 [Ар > PUR GPS 
键盘 а-қ ЕСІ) = GPS 
жн еу С GPSTO 
ФОО gpsOne ИЕР 2 s| r: 
oO 处 理 器 LN с 
QO PCS IQ 
GO@ көн EHk М 接口 混 频 器 Rx POS 
CDMA N a - 
通用 接口 总 线 ки күт = + 
( IxEV- DO йы 混 频 器 EX CELL 
DSP4000| Q 
Launchpad т; | n СЗ к 
应 用 E= [И 5818 o тте SBI 
受 话 器 VCO Е, 

к . 分 配器 RFL600( Е a 
р--4- L 5 
Ри 25; VCTCXO u 双 | | 双 
b 编码 器 PLL 19.2 ME ж 工 | F 

zns o a || |# 
ПЕСЕН 模式 选择 Rx VCO y 
接口 өні |/- ТХЕ Tx Rx 
VCO PLL PLL 
MMC jej ммс 游戏 引擎 发 生 器 与 
分 配器 
R-UIM R-UIM 控 制 器 lava 加 速 器 > Tx PCS 
el =A ‚| > 
5 Г 
测试 数据 总 线 JIAG 接 口 = 调制 p SAWCELL VPA 
AGC 
SBI 控 制 > 2 ТЕ > CELL 
SAWPCS 
RET6100 PA 











5-14 以 MSM6500 为 平台 的 cdma2000 手机 结构 


[ 10]11] 手机 开机 启动 程序 工作 流程 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 手机 开机 启动 程序 一 般 为 : 按 下 手机 
开机 键 一 开机 指令 送 到 电源 模块 一 电源 模块 的 控制 
脚 得 到 信和 号 一 电源 模块 工作 一 CPU。 

13MHz 主 时 钟 加 电 一 CPU 复位 及 完成 初始 化 程 
序 一 CPU 发 出 Poweron 信号 到 电源 模块 一 电源 模块 稳 
定 输出 各 个 单元 所 需 的 工作 电压 一 手机 开启 成 功 后 
进入 入 网 搜索 登记 阶段 。 

【 问 12】 超 外 差 一 次 /二 次 变频 接收 机 有 哪些 特点 ? 

[45%] 天 线 感应 到 的 935 ~ 960МН» (GSM900 
频段 ) 1805 ~ 1880MHz ( DCS1800 频段 ) 或 者 3G 
频段 的 射频 信号 经 天 线 电路 与 射频 滤波 器 进入 接收 
机 电路 。 接 收 到 的 信号 首先 由 低 噪 声 放 大 器 进行 放大 ， 








А 5-15 05С60Х5 为 MSM. 
КЕ Tx, КЕ Вх, PM 的 4 合 1 
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接口 与 其 他 功能 
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. 100. 3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 
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5-17 超 外 差 式 一 次 变频 接收 机 电路 框图 


超 外 差 式 二 次 变频 接收 机 与 超 外 差 式 一 次 变频 接收 机 比较 , 多 了 一 个 混 频 器 与 一 个 УСО 
该 УСО 有 时 叫做 IFVCO 或 VHFVCO。 超 外 差 式 二 次 变频 接收 机 如 图 5-18 所 示 。 




















天 线 
| 射频 放大 Jre 二 次 变频 器 юш — 
射频 | | 5 中 频 — | 解 调 数字 信号 
小 波 | | 一 МУ Е: | axo 处 理 器 
受 话 器 
E | 








Е 5-18 超 外 差 二 次 变频 接收 机 电路 框图 





超 外 差 接收 机 具有 好 的 选择 性 、 宽 的 动态 范围 等 特点 ， 但 成 本 高 、 不 易 集 成 。 


【 问 13】 直接 变换 线性 接收 机 有 哪些 特点 ? 
[EE] 超 外 差 一 次 /二 次 变频 接收 机 中 的 RXIZRXQ 信号 均 是 从 解 调 电路 输出 的 。 直 接 


变频 线性 接收 机 ( 零 中 频 接 收 机 ) 中 的 RXI/RXQ 信和 号 直接 从 混 频 器 输出 。 直 接 变换 线性 接收 
机 如 图 5-19 所 示 。 





























5-19 直接 变换 线性 接收 机 电路 框图 


直接 变换 线性 接收 机 具有 集成 度 高 的 特点 ， 但 也 存在 自 混 现象 

【 问 14】 低 中 频 接收 机 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 低 中 频 接收 机 ， 也 叫做 近 у" 
| 





零 中 频 接 收 机 、 数 字 中 频 接 收 机 。 低 中 


混 频 
频 接收 机 的 显著 特点 是 混 频 输 出 的 中 频 
页 接 著 特点 是 混 频 输出 的 中 | ol КЫ іе 




















很 低 。 低 中 频 接 收 机 混 频 输出 的 中 频 属 
放大 滤波 滤波 
于 模拟 信和 号， 通过 A/D 转换 成 数字 中 频 
言 号 后 ， 其 具有 高 性 能 、 高 速度 等 特点 。 Ра 5-20 低 中 频 接 收 机 电路 
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低 中 频 接 收 机 具有 优秀 的 VQ 解 调 性 能 、 较 低 的 功 耗 等 优点 。 低 中 频 接 收 机 如 图 5-20 所 示 。 
[10] 15] 发 射电 路 有 了 哪些 特点 ? 
【 精 答 】 发 射电 路 一 般 包 括 带 通 滤波 器 、 调 制 器 、 射 频 功 率 放 大 器 、 天 线 开关 等 ,以 LQ 
( 同 相 / 正 交 ) 信和 号 被 调制 为 更 高 的 频率 模块 为 起 始点 ,发 射电 路 将 低频 的 模拟 基带 信号 上 变频 
为 890 ~915MHz (GSM900 频段 ) 1710 ~ 1785MHz (DCS1800 频段 ) 、WCDMA 频段 、TD- SC- 
ОМА 频段 edma2000 频段 的 发 射 信号 , 并 且 进 行 功率 放大 , 使 信号 从 天 线 发 射出 去 。 发 射电 
路 框图 如 图 5-21 所 示 。 


TXI 调制 
TXQ 电路 





发 射 
滤波 





图 5-21 发 射电 路 框图 


目前 ， 一 些 双 模 3G 手机 的 发 射电 路 GSM 频段 与 3G 频段 采用 同一 射频 模块 (复合 射频 电 
路 ) ， 然 后 经 GSM 频段 与 3G 频段 各 自 独 立 的 滤波 电路 、 功 率 放大 器 、 天 线 发 射出 去 。 例 如 
N91 型 WCDMA 制 手机 的 发 射电 路 如 网 5-22 所 示 ， 阴 影 部 分 为 WCDMA 发 射电 路 部 分 通道 。 
复合 射频 电路 包括 复合 射频 处 理 器 HINKU 与 复合 射频 处 理 器 VINKU ， 复 合 射频 处 理 器 HINKU 
用 于 接收 ， 复 合 射频 处 理 器 VINKU 用 于 发 射 。 

【 问 16】 什么 是 带 发 射 变频 模块 的 发 射电 路 ? 

【 精 答 】 带 发 射 变频 模块 的 发 射电 路 的 基本 工作 流程 : 送 话 器 将 语音 信号 转化 为 模拟 的 语 
音 电 信号 , 转化 后 的 信号 经 编码 模块 将 其 转变 为 数字 语音 信号 ， 即 在 基带 或 者 射频 模块 得 到 发 
射 信号 TX I/Q 信号 ， 然 后 TX 1/0 信号 经 过 调制 (与 中 频 VCO 信号 调制 )、 滤 波 、 相 位 比较 变 
频 、 功 率 放大 、 发 射 滤波 等 功能 模块 后 ， 从 天 线 发 射出 去 。 其 中 ,最终 的 发 射 信号 是 从 上 变频 
电路 输出 的 ， 因 此 该 类 型 的 发 射电 路 就 叫做 带 发 射 变频 模块 的 发 射电 路 。 带 发 射 变频 模块 的 发 
射电 路 框图 如 图 5-23 所 示 。 

【 问 17】 什么 是 带 发 射 上 变频 模块 的 发 射电 路 ? 

[EE] 带 发 射 上 变频 模块 的 发 射电 路 也 就 是 将 带 发 射 变频 模块 的 发 射电 路 架构 中 的 发 
射 变 频 模 块 改 成 上 变频 模块 ， 使 最 终 发 射 信 号 从 上 变频 模块 输出 ， 再 经 过 滤波 、 功 率 放 大 、 发 
射 滤波 ， 从 天 线 发 射出 去 。 

经 带 发 射 上 变频 模块 TXIZTXQ 调制 后 的 已 调 信号 是 通过 发 射 混 频 器 与 RXVCO (或 UHFV- 
CO. RFVCO) 混 频 所 得 。 带 发 射 上 变频 模块 的 发 射电 路 框图 如 图 5-24 所 示 。 带 发 射 上 变频 模 
块 也 是 与 中 频 УСО 信和 号 调制 。 

【 问 18】 什么 是 直接 变频 发 射电 路 ? 

DES] 直接 变频 发 射电 路 的 主要 特点 是 发 射 基带 信号 ТХІ/ТХО 不 再 需要 调制 成 中 频 信 
号 , 而 是 直接 对 SHFVCO 信号 〈 指 此 结构 的 本 振 电路 ) 进行 调制 , 得 到 最 终 发 射频 率 的 信号 。 
实际 上 ， 直 接 变频 发 射电 路 是 把 调制 与 上 变频 集成 在 一 起 而 形成 的 一 种 架构 。 直 接 变 频 发 射电 
路 框图 如 图 5-25 所 示 。 
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Е 5-23 ”人 带 发 射 变 频 模 块 的 发 射电 
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5-24. 带 发 射 上 变频 模块 的 发 射电 路 框图 
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В 5-25 直接 变频 发 射电 路 框图 


【 问 19】 什么 是 射频 系统 电路 ? 

【 精 答 】 射频 系统 电路 是 采用 不 同 的 接收 、 发 射电 路 架构 组 成 的 高 集成 化 电路 。 目 前 ， 
由 于 射频 系统 电路 的 不 断 集成 化 ， 因 此 ，3G 手机 基本 上 是 基于 射频 系统 电路 为 核心 的 电路 ， 
也 就 是 基于 射频 信号 处 理 器 为 核心 的 电路 。 

例如 ， 基 于 RTR6275 3G 射频 单 芯片 的 WCDMA 手机 射频 模块 如 图 5-26 所 示 。RTR6275 
是 单 芯片 、 单 频 UMTS 、 四 频 EDGE 、 射 频 CMOS 收发 机 集成 电路 。 

目前 ，3G 双 模 或 者 多 模 WCDMA 手机 其 射频 系统 电路 必须 完成 С5М900, С5М1800, WC- 
DMA2100 频率 的 发 射 、 接 收 以 及 与 基带 电路 的 顺畅 连接 与 通信 。 因 此 ， 在 射频 前 端 电路 的 低 
品 放 大 电路 、 滤 波 电 路 、 功 率 放大 电路 、 双 工 器 中 ，GSM900、GSM1800 、WCDMA2100 频率 
都 需要 独立 的 通道 。 尽 管 应 用 了 一 些 多 模 功 率 放 大 电路 以 及 射频 前 端 集 成 电路 ， 但 实际 上 各 频 
段 的 通道 路 径 依旧 具有 相对 的 独立 性 。 

射频 前 端 电路 输送 射频 接收 信和 号 到 射频 处 理 央 进行 解 调 、 放 大 、 滤 波 等 处 理 后 ， 输 出 基带 
言 号 到 基带 处 理 器 ， 基 带 处 理 器 进一步 处 理 ， 这 样 通话 音频 信和 号 最 后 经 扬声器 发 出 ， 多 媒体 信 
号 经 显示 屏 显 示 出 来 。 

射频 发 射 信号 经 过 射频 处 理 器 到 前 端 电路 ， 后 经 天 线 将 射频 发 射 信号 发 送出 去 。 
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其 他 制式 的 3G 手机 射频 系统 电路 基本 工作 原理 也 一 样 。 
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[20] 3G 手机 射频 系统 平台 是 怎样 的 ? 
[E] 3С 手机 射频 系统 平台 见 表 5-6。 
表 5-6 3G 手机 射频 系统 平台 
型 解 D 
3G 低 频段 TX 
3G 发 射 滤波 模块 
High-Pass Notch 
Programmable Notch 
QS3000 3G 低 频段 1RX ү 
输出 模 
Йй 式 选 择 
-|Ш ШЕШІ) | 
Б 
5; T 
低频 段 
89) 数字 控制 
QS3000 是 支持 四 频段 的 EDGE 和 三 频段 的 WCDMA 单 芯片 3G 手机 射频 系统 平台 。 该 平台 不 需要 外 挂 
TX 声 表 面 滤 波 器 
--< 
GSM 发 射 /接收 开关 
© |© [> [> 
低频 段 ео 
о (6) 5 m 
TD-SCDMA А А AR БЕ $ 
У 高 频段 1 发 射 
1 
053200 ж < 
线 TD-SCDMA 
Jr 高 频段 2 发 射 QS3200 
关 TD-SCDMA 
高 频段 2 接收 
55 
TD SCDMA 99 
高 频段 1 接收 
QS3200 是 支持 双 频 段 的 TD-SCDMA 和 四 频段 的 EDGE , 即 同时 支持 2G/3G/3. 5G 多 种 制式 的 单 芯片 3G 
手机 射频 系统 平台 ,采用 9mm x9mm 的 QFN64 封装 
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【 问 21】 什么 是 基带 电路 ? 

【 精 答 】 基带 电路 是 手机 的 核心 单元 。 基 带 仿 片 里 面 有 内 核 、DSP 处 理 器 、 存 储 器 等 。 基 
带 可 以 分 为 数字 基带 与 模拟 基带 。 数 字 基 带 主要 是 对 数字 信和 号 的 处 理 和 对 整 机 工作 的 管理 与 控 
制 。 模 拟 基带 主要 是 通信 信和 号 的 А/О 转换 、 射 频 电路 中 АЕС 和 AGC 控制 、 音 频 接口 控制 等 。 

WCDMA 手机 基带 模块 框图 如 图 5-27 ( 见 书后 搬 页 ) 所 示 。 

cdma2000 手机 基带 模块 框图 如 图 5-28 所 示 。 


Х8, X16 NAND VLIO/SRAM 
Flash XI6DDR мов Flash 




















多 媒体 与 通用 处 理 
无 线 可 
шш рс 
是 接口 
Хсуг LCD 控 制 器 > 
Marvell 的 PXA310 内 硬件 视频 ， 窗 / 
m 核 可 扩展 到 624MHz 160210 К 低 功 耗 ` 
Бл 32KB | 32KB р 
协 处 理 器 256KB 二 维 图 形 / 
802.11/ а N 
蓝牙 .数字 电视 一 无 线 英特尔 SpeedStep 人 @@) 技 术 的 电源 管理 
ти, | Ед гс 键盘 PS JTAG 的 其 не 
硬盘 驱动 器 接口 X3 接口 控制 接口 f 他 外 围 设 备 接口 





GPS ， 键盘 ,开关 ,滚轮 按钮 ,发 光 二 极 管  PMIC 


图 5-28 сіта2000 手机 基带 (PXA310) 模块 框图 


【 问 22】 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 3G 手机 人 硬件 平台 就 是 指 世 片 厂商 提供 的 关键 芯片 以 及 设计 方案 。 尽 管 手机 款 
式 多 ， 但 是 提供 手机 商用 化 关键 芯片 的 厂商 为 数 不 多 。 其 中 ， 高 通 与 爱立信 拥有 一 些 WCD- 
МА 专利 ，3G 手机 采用 爱立信 心 片 的 有 索爱 、LG、NEC、 夏 普 、 夏 新 等 ， 采 用 高 通 必 片 的 
AZE, AF, LG, ZF, ER, RZ, PAT, 诺基亚 、 摩 托 罗拉 和 苹果 手机 基本 上 
是 采用 定制 的 人 芯片。 当然， 随 着 时 间 的 变化 ， 采 用 的 芯片 或 者 厂商 会 变化 。 同 时 ，35G 手机 
硬件 平台 也 是 不 断 变化 的 。 

【 问 23】 Broadcom (博通 ) 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 

[152] Broadcom (博通 ) 公司 3G 手机 硬件 平台 主要 产品 介绍 见 表 5-7。 

【 问 24】 KEER (Freescale) 半导体 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 

[15%] 飞 思 卡尔 (Freescale) 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-8。 

【 问 25】 德州 仪器 (TD 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 德州 仪器 (TD 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-9, 

表 5-7 博通 公司 3G 手机 硬件 平台 

型 号 м 说 


BCM2141 z WCDMA 基 频 处 理 器 。BCM2141 硬件 架构 可 以 与 BCM2133 ЕБСЕ/СРВ$/С$М 基 频 次 系 
统 整合 






































BCM2141 
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(Ж) 
型 号 解 说 
Broadcom( 博通 ) 公 司 3G 手机 硬件 平台 中 有 单 片 高 速 分 组 接 入 ( HSPA ) 处 理 器 BCM21551 。 该 芯片 的 
特点 如 下 : 
1) 高 速 HSUPA 3С 基带 。 
2) 带 有 电视 信号 输出 端 ,并 且 具 有 每 秒 30 帧 视频 功能 。 
3) 具有 调频 收音 机 接收 器 .调频 收音 机 发 射 器 。 
4) 具 有 多 频带 射频 收发 器 。 
5) 具有 先进 的 多 媒体 处 理 。 
E 6) 可 以 与 其 他 博通 器 件 配合 使 用 ,例如 Wi-Fi, GPS #8 fF РМО 或 新 的 VideoCore Ш 移动 多 媒体 处 
CM21551 эзе 
7) 可 以 运行 Symbian , Windows Mobile 或 Linux 等 开放 操作 系统 。 
8) 支持 HSUPA „HSDPA .WCDMA EDGE 蜂 窜 协 议 。 
9) 支持 高 达 500 万 像素 相机 。 
10) 支持 增强 数据 速率 (EDR ) 技术 的 蓝牙 2. 1 版 。 
11) 采 用 65nm 单 芯片 工艺 设计 制造 。 
12) 集成 了 两 个 ARM11 ДЫҢ, 
13) 集成 了 LCD 和 图 像 传感器 的 MIPI 串 行 接 
ЕТТЕ ВСМ21553 是 单 芯片 3G HSUPA 的 多 媒体 基带 处 理 器 。 其 特点 为 具有 高 达 800 万 像素 的 JPEG 与 相机 
` 传感器 的 МІРІ 串 行 接口 .集成 多 媒体 加 速 、 充 分 混合 信和 号 音频 处 理 器 高速 USB .应 用 和 通信 处 理 器 等 
ТЕР ВМС2153 是 一 款 高 度 集成 的 SoC ,包括 了 HSPA 解 调 .应 用 处 理 器 、 多 媒体 功能 ,可 配合 BCM4329 ,也 
` 可 搭配 BCM4750 , 提供 GPS 功能 
35-8 KEER (Freescale) 半导体 公司 3G 手机 硬件 平台 
型 号 解 ”说 
MXC300-30 是 一 种 应 用 于 3G 手机 的 芯片 。 该 芯片 的 特点 如 下 : 
采用 3G 单 核 调制 解 调 器 ,把 在 250MHz 的 SC140e 数字 信和 号 处 理 器 与 工作 在 532MH; 的 ARM1136 应 
MXC300-30 ЖАМ НЕ. 
MXC300-30 能 处 理 2.5G 2. 756,36 标准 ,包括 GSM .GPRS EDGE Class 12 .WCDMA 的 所 有 信 令 协议 
层 (LI 12 和 13) 
35-9 德州 仪器 (TI) 公司 3G 手机 硬件 平台 
型 号 解 说 
RE ОМАРУ2030 为 德州 仪器 推出 的 WCDMA 基 频 处 理 器 。 其 中 ,TMS320C55X 负责 通信 协议 栈 物理 层 ， 
IVA2 负责 多 媒体 加 速 ,ARM 9 负责 通信 协议 栈 2 层 ,3 层 软件 的 运行 ,ARM1136 负责 运行 操作 系统 
И ОМАРҮ2230 为 德州 仪器 推出 的 WCDMA 制式 的 用 于 控制 手机 无 线 通信 、 提 供 数码 相机 录像 .视频 聊 
天 等 多 媒体 功能 的 芯片 
【 问 26】 展讯 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
[15%] 展讯 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-10。 
表 5-10 展讯 公司 3G 手机 硬件 平台 
型 号 ft 说 
SC8800D 采用 ARM926 内 核 , 主 频 100MHz, 是 TD-SCDMA/GSM/GPRS 双 模 单 芯片 的 解决 方案 。SC8800D 
集 模 拟 电路 .数字 电路 .电源 管理 多 媒体 功能 于 一 体 。SC8800D 支持 TD-SCDMA 和 GSM 网 络 间 的 自动 漫游 
和 切换 。 数 据 传 输 能 力 上 传 速 率 128kbit/s 、 下 传 速率 384kbit/s。 内 置 МРЗ 播放 器 .64 ЯИК уН .内 置 LCD 
控制 器 .可 支持 262K TFT/OLED 双 彩 屏 、 可 支持 240 x 320 RRI IER LCD 显示 模块 .外 接 存储 接口 

















(传输 速率 达 115kbit/s)/SPI 接口 /PC 接口 /PS 接口 /GPIO ЕН |1. 8/3. 0 


























卡 接口 /JTAG 接口 (用 于 测试 和 

















内 部 电路 校准 ) 支持 IF/NZIF/ZIF 架构 的 RF 接口 带 LDO 调节 器 的 芯片 全 








成 电源 管理 支持 GSM/GPRS 标 


ME (版 本 V8. 2.0 12/1999 ) , 65М850//65М900/ 0С51800/РС51900,СРВ5 多 时 际 Class 10、TD-SCDMA 标准 


(ЗСРР 版 本 5 .2010 ~2025MHz) .支持 ЕВ/ЕЕВ/АМЕ ,支持 录音 等 。 
SC8800D 采用 13mm x 13mm 289-ball LFBGA 封装 
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(Ж) 
型 号 解 说 
SO/MMC FM Radio 
Microphone & Speaker 
жк шой 
то-зсомл/ | ЖШ 
GSM/GPRS 基带 解码 器 Audio 
RF Solution Codec 
功率 控制 器 
ТОЛЫ 26/13М XTAL 
SC8800D ПАП wz TD-SCDMA/GSM/GPRS | 32K XTAL 
el РЭР т ян Baseband МОРЕМ М 
Е 
nterface 
PWM Light 
IrDA 
4 电池 Li-On 
Е КЕ Battery, 
LCD(MCU)gNAND ізіне МСО 
СопігоПег @ Controller Ё Interface 
LCD NAND MCU К 
Module HAN Interfaoe IC Mobile SDRAM/NOR Flash/pSRAM 
SC8800H 支持 HSDPA .SCDMA GSM ‚GPRS EDGE 双 模 基带 芯片 ,采用 单 芯片 解决 方案 。 采 用 ARM 内 
核 . 主 频 达到 200MHz 采用 14mm x14mm/12mm х 12mm 349-ball LFBGA 封装 。 
SC8800H 与 SC8800D 相 比 ,主要 增设 了 以 下 应 用 .: 
SD/MMC Wi-Fi 蓝牙 ”FM 收音 机 GPS 
5M pixel | | | | 
SC8800H DC Module 
хана ШШ ШШШ са KZ 
Го lu, 
USB 设 备 
5С88005 是 支持 HSDPA, TD-SCDMA, GSM, GPRS, EDGE 双 模 基带 芯片 ,采用 单 世 片 解决 方案 。 
SC8800S ARM7TDMI 内 核 、 集 成 数字 基带 DBB 模拟 基带 АВВ 和 电源 管理 模块 PMU, SC8800S 的 应 用 特点 与 
SC8800D 差不多 





【 问 27】 联发科 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 联发科 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-11, 


表 5-11 联发科 公司 3G 手机 硬件 平台 


型 号 解 说 





MT6265 MT6265 支持 QVGA ,多 媒体 功能 比 MT6268 少 一 些 








MT6268 是 基于 ARM 9 (208MHz) 、 支 持 Rel. 99 ( WEDGE)、HVGA 显示 、300 万 像素 拍照 ,D1 视频 拍摄 
MT6268 ( MPEG4 ‚Н. 264) 数据 音乐 等 功能 ,适应 WCDMA, 

支持 СММ 、 双 卡 双 待 。 
配套 的 RF ІС. MT6159 ,电源 管理 IC;:MT6326 
































MT6909 用 于 TD-SCDMA 手机 的 平台 


第 5 章 电路 原理 与 故障 检修 . 109. 





[228] ST-Ericsson 公司 ЗС 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 ST- Ericsson 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-12。 


3855-12 ST-Ericsson 公司 3G 手机 硬件 平台 























型 号 解 说 

U8500 是 采用 最 新 的 SMP( 对 称 多 处 理 ) 双核 技术 与 高 端 3D 图 形 加 速 器 相 结合 ,面向 所 有 主要 开放 式 软件 
平台 的 方案 。 支 持 全 高 清 1080 逐 行 扫描 便携 式 摄像 功能 的 移动 平台 

M570 М570 是 针对 HSPA 和 大 众 移动 市 场 的 平台 











【 问 29】 英 飞 凌 公 司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 英 飞 凌 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-13。 
%5-13 英 飞 凌 公司 3G 手机 硬件 平台 


型 号 ной 














ХММ6130 具有 ARMI11 微 控制 器 .提供 丰富 的 多 媒体 功能 .提供 拍照 USB ,内存 卡 接口 .3G 空中 接口 等 特点 








【 问 30】 T3G 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
LES] T3G 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-14。 

5-14 T3G 公司 3G 手机 硬件 平台 
型 号 解 ”说 


新 一 代 6718 平台 ,采用 65nm 工艺 的 TD-HSPA 调制 解 调 器 芯片 。 它 使 下 行 速率 高 达 2.8Mbit/s, 并 支持 
2. 2Mbit/s 的 上 传 速率 


7210 系列 7210 系列 采用 TD-HSDPAZEDGE 双 模 自动 切换 解决 方案 。 它 支持 2. 8Mbit/s 的 最 高 数据 传输 速率 















































T3G7208 T3G7208 支持 TD-SCDMAZEDGE 的 双 模 基带 芯 

КЕЙІ TD60186 属于 TD-SCDMA ‚GSM .GPRS EDGE 双 模 数字 信号 处 理 芯片 ,支持 384kbit/s 下 行 分 组 速率 ,支持 
128kbit/s 上 行 分 组 速率 。 内 和 骨 RD16024S0 低 功 耗 DSP 内 核 .可 支持 不 同 的 射频 和 模拟 基带 芯片 方案 

Рт Т060291 属于 TD-HSDPA/GGE ,支持 TD-SCDMA ЖЕ 2010 ~ 2025 МН» j 1880 ~ 1920MH;, PN Ex Z WA% 





协 处 理 器 ,支持 更 多 高 端 多 媒体 应 用 





【 问 31】 高 通 公 司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 高 通 手 机 芯片 组 主要 包括 MSM АНЯ, ЛЫН (QSC), Snapdragon 平台 。 根 据 
定位 不 同 ， 高 通 公 司 的 手机 芯片 组 分 为 经 济 型 芯片 组 、 多 媒体 型 芯片 组 、 增 强 型 芯片 组 、 融 合 
型 芯片 组 。 

高 通 公 司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-15。 

表 5-15 ”高通 公司 3G 手机 硬件 平台 
型 号 解 说 
MDM8200 芯片 组 | ”MDM8200 芯片 组 为 高 通 公 司 的 HSPA 和 芯片 解决 方案 














MSM6000 支持 cdma2000 1X 的 Rel. 0 和 15-95 的 А/В 网 络 、 集 成 ARM7TDMI Ak MEAE, HAÑ QD- 
MSM6000 SP2000 数字 信号 处 理 器 ( DSP) 内 核 .移动 用 户 身份 识别 模块 (R-UIM 卡 ) 系 统 解决 方案 .彩色 液晶 显示 
器 接口 支持 等 

















MSM6025 支持 cdma2000 1X 的 Rel.0 ЯП 15-95 的 А/В 网 络 、 集 成 ARM7TDMI Е J Дт НХ À. zÑ QD- 
MSM6025 SP4000 数字 信号 处 理 器 ( DSP) 内 核 . 引 脚 兼容 MSM6050 ,数据 传输 速率 高 达 153. 6kbit/s 的 正 向 和 反 向 链 
接 、 自 定义 铃声 短信 功能 JPEG 静态 图 像 解 码 器 移动 用 户 身份 识别 模块 (R-UIM F) 系统 解决 方案 等 
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解 ОЙ 


(Ж) 





MSM6050 


SP4000 数字 信号 


移 


MSM6050 支持 cdma2000 1X 的 Rel.0 与 IS-95 的 А/В 网 络 、 集 成 ARM7TDMI СЕ Bg HAIR QD- 








处 理 器 (DSP) 内 核 .数字 音频 МРЗ 
动用 户 身份 识别 模块 (R-UIM 卡 ) 系统 解决 方案 


彩色 液晶 显示 器 接口 、 集 成 的 通用 趾 行 ， 
«РЕС 静态 图 像 解 码 器 等 








总 线 ( USB) 、 





MSM6100 


fa 





MSM6100 支持 的 cdma2000 1X 版 本 А 网 络 、 集 成 ARM926EJ-S 与 内 存 管理 单元 ( MMU 微 处 理 器 核 
心 ) 两 个 QDSP4000 高 性 能 数字 信号 处 





蓝牙 基带 处 理 器 等 








理 器 (DSP) ,高达 130 万 像素 的 数字 图 像 .播放 15 ЇЙ QCIF 的 图 





MSM6125 


MSM6125 支持 cdma2000 1X 28 Ж 





四 代 声 码 器 、 移 动 接 


(МА) 的 增强 数据 吞吐 量 、 增 强 型 





GPS .ARM926EJ-S 微 处 理 器 核心 .两 个 QDSP4000 高 性 能 数字 信号 处 理 器 ( DSP) ,高 达 130 万 像素 的 数 


= 


字 


图 像 .播放 15 帧 QCIF 


的 图 像 MMC/SD 卡 可 移动 存储 .蓝牙 2. 1 AFl qa SE 





MSM6245 


频 流 媒 体 播放 ,录音 和 视频 











集成 QDSP4000 


MSM6245 支持 WCDMA (UMTS ) ,EDGE 和 GSM/GPRS 网 
(ММО 微 处 理 器 核心 ) 、 


高 性 能 数字 信号 处 到 











(USB) 的 支持 .2D/3D 绘 











图 等 


EE 话 、 自 定义 铃声 ， 





ДЕ Е 





络 、 集 成 ARM926FJ-S 与 内 存 管理 单元 
(ӨР) .高达 200 万 像素 的 数字 图 像 . 视 


宇和 贺卡 解决 方案 .集成 的 通用 品行 总 线 











MSM6260 


MSM6260 与 МЅМ6245 „M. 














(DSP) ,高 达 200 万 像素 


MSM6260 的 SRAM 单元 











SM6255A 能 够 实现 射频 与 引 脚 融 
的 数字 图 像 .播放 15 ЇЙ QCIF 的 图 像 、 支 持 数 字音 频 填充 率 、 
尺寸 为 0. 52pm? 


MSM6260 适用 于 WCDMA( UMTS) ‚HSDPA .GSM/GPRS/EDGE( EGPRS) 25 





中 接 





上 和 运行 的 3G 手机 。 


























EZ 、 集 成 QDSP4000 F 


性 能 数字 信号 处 理 器 














蓝牙 基带 处 理 器 、 





MSM6280 


为 


的 


400 多 万 像素 传感器 用 于 高 分 辨 率 静 态 摄 像 头 ;高 速 2D 或 3D 图 形 用 于 高 交互 性 游戏 .用 
;支持 Launchpad 系列 的 高 
РЕ; 不 需要 中 频 组 件 


x 
储 


MSM6280 支持 WCDMA ( 


7. 2Mbit/s, MSM6280 





—- 
Ти] 


MSM6280 方案 的 可 以 支持 : 


QVGA ‚СТЕ 分 辩 率 视频 解码 与 编码 ;CIF 分 辩 率 15 帧 /s 速度 用 于 视频 电话 ;CIF 分 辩 率 30 
于 流 媒 体 或 线 下 观看 ;CIF 分 辩 率 15 Ws 速度 的 MPEG-4 编码 用 于 便携 式 摄像 机 ; 

















МРЕС-4 解码 





片 组 与 MSM6275 л ЕН ЯНА) 


UMTS)/HSDPA .GSM/GPRS/EDGE (EGPRS) 的 3G 芯片 。 支 持 的 最 


























应 用 ;高 通 的 BREW 方案 























功能 


;还 与 JAVA 运行 环境 





级 多 媒体 、 连 接 、 定 位 、 


СУ 


Wis 速度 












































户 界面 以 及 图 
以 及 可 移动 性 存 











HPA 




















MSM6281 


É. 


的 
带 


MSM6281 支持 WCDMAZHSDPA FI EGPRS 网 络 .集成 ARM926EJ-S 与 内 存 管理 单元 (MMU 微 处 理 器 


D). 
QVGA 、 定 位 加 
处 理 器 等 





集成 两 个 QDSP4000 高 性 能 数字 信号 处 班 
ЇШ ЖШ GPS( A-GPS) 数字 





音频 填充 率 、 





器 (DSP) .播放 高 达 30 WHY QVGA .记录 高 达 15 帧 /s 
集成 移动 数字 显示 接口 (MDDI) .集成 蓝牙 1. 2 基 














MSM6500 


Ë 








MSM6500 支持 сата20001Х .cdma20001XEV- DO .GSM/GPRS 标准 ,支持 3G 与 2G 网 络 之 间 的 漫游 、 支 


2. 4Mbit/s 


能 力 以 及 支持 独立 GPS 





的 前 向 链 路 峰值 无 线 数据 速率 、 集 成 了 USB 主机 控制 器 功 


能 支持 全 球 定位 系统 (GPS ) 的 





MSM6550 


F 


MSM6550 集成 了 一 个 225MHz 的 ARM9 处 理 器 支持 400 万 像素 的 数码 相机 接口 支持 视频 电话 、 支 


同步 GPS 24% QVGA 























М5М6800 


器 


MSM6800 集成 多 媒体 功 角 





就 可 以 提供 高 性 能 、 低 





优化 了 音频 /视频 /了 归 
功 耗 的 单 芯 片 解决 方案 、 
QVGA 视频 点 播 支持 便携 式 CD 质量 收听 欣赏 


支持 高 达 
\ 带 加 强 GPS 





ВН А ВЕ 











.MSM6800 解决 方案 无 需 应 用 双 处 理 
400 万 像素 的 照片 数字 网 像 .支持 30 帧 /s 
引擎 显示 功能 接口 照相 机 接口 等 


























MSM7200 





MSM7200 支持 上 行 密集 





集 型 (uplink-intensive) 服务 .大 容量 附件 电子 邮件 的 发 送 与 接收 、 下 行 链 路 的 数 
据 传输 速率 高 达 7.2Mbit/s 、 上 行 链 路 的 数据 传输 速率 高 达 5. 76Mbit/s、 


第 三 方 操 作 系 统 。 支 持 GPRS, 





EDGE .WCDMA HSDPA „HSUPA 等 数据 连接 。MSM7200 还 具有 先进 的 多 媒体 .连接 .定位 和 数据 功能 
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-111. 





解 w 


(Ж) 





М5М7200 


MSM7200 芯片 的 CPU 部 分 主 频 高 达 400MHz、 采 用 双核 架构 (一 个 400MHz 的 ARM11 核心 负责 程序 




















部 分 一 个 频率 为 274MHz 的 ARM9 核心 负责 通信 ) ,具有 高 速 的 网 络 接口 .提供 Java 硬件 加 速 .拥有 独 


立 的 音频 处 理 模块 .内 建 Q3Dimension 3D 泻 染 引 擎 .支持 OpenGL ES 3D 图 

















以 及 Н. 264 的 视频 解码 .最 大 可 以 支持 并 且 还 内 建 GPS 模块 








РИ 


Ж.А ЕЗЕН. 263 





MSM7201A 








MSM7201A л, НО НЕТ Ж, Ау Д ti B Йа ДЕШЕ ВЕ БЕЛ Ж ЖОЕ .3D 图 形 зе 


持 WCDMA „HSUPA ECGPRS Ж GSM 网 络 .支持 多 媒体 广 

















对 多 播 业务 (MBMS) 、 集 成 ARM11 МЕН 


与 ARM9 调制 解 调 器 .集成 QDSP4000 与 QDSP5000 高 性 能 数字 信和 号 处 理 器 (DSP) 记录 高 达 24 帧 的 


QVGA 支持 第 三 方 操作 系统 、 集 成 移动 数字 显示 接口 











MSM7201 主 频 有 400MHz 与 528 MHz 








(MDDI) .集成 蓝牙 1. 2 基带 处 理 器 等 。 








MSM7225 


MSM7225 芯片 组 具有 针对 第 三 方 操作 系统 和 高 速 HSDPA № HSUPA 数据 调制 解 调 器 的 双 处 理 器 架 
构 支持 Windows Mobile 与 Linux 的 第 三 方 操作 系统 .具有 多 媒体 广播 多 播 业 务 .500 万 像素 摄像 头 .30 
Wis 的 WQVGA 视频 摄像 和 回放 .集成 辅助 GPS 和 独立 GPS 功能 、 集 成 高 速 USB Bluetooth 2. 0 . Wi-Fi. 
УСА 显示 以 及 多 种 SDIO 接口 .直接 支持 MediaFLO DVB-H ISDB-T 手机 电视 标 














准 





MSM7500 


MSM7500 是 双核 单 芯片 支持 800 万 像素 的 数码 摄像 头 .支持 DV 效果 的 视频 











示 支持 TV 输出 功能 和 














手机 游戏 支持 主流 音频 视频 编码 格式 支持 BREW 平台 支持 第 三 方 操作 系统 





拍摄 功能 支持 VGA 级 
,支持 高 分 辨 率 VGA W 





MSM7600 


MSM7600 支持 cdma2000 1XEV- DO Rev. A .cdma2000 1XEV-DV ‚WCDMA ( UMTS) .HSDPA .GSM .GPRS、 
图 像 处 理 30 帧 /s VGA 分 辩 率 数字 视频 录制 和 播放 .3D 图 形 
ЖОН .增强 影像 .视频 和 图 形 功能 的 定位 服务 VGA 分 辩 率 彩 


EDGE ,高 达 600 万 像素 的 数码 照相 功能 
加 速 能 力 .高 保 真 立体 声 数字 音频 录制 和 
色 LCD ,标准 电视 接口 .集成 串 行 移动 显示 









































和 相关 DSP、 高 级 电源 管理 功能 、 蓝 牙 . 第 三 方 操作 系统 等 





屏 数 字 接 口 ( MDDI) .集成 了 调制 解 调 器 处 理 器 .应 用 处 理 器 





09С1110 


QSC1110 是 单 芯片 组 








QSC6020 





QSC6020 支持 cdma2000 1X 网 络 .ARM926EJ-S 与 内 存 管 理 单元 ( MMU 微 处 到 
性 能 数字 信号 处 理 器 ( DSP ) 、 数 字音 频 支 持 МРЗ JPEG 静态 图 像 解 码 器 、 移 动用 户 身份 识别 模块 (R- 


UIM 卡 ) 系统 解决 方案 等 





器 核心 ) .QDSP4000 高 








QSC6030 


QSC6030 支持 cdma2000 1X 网 络 、 集 成 ARM926EJ-S БЕН А ) Е 
QDSP4000 高 性 能 数字 信号 处 理 器 ( DSP) .数字 音频 支持 МРЗ 和 ААС/ААС + 格式、 集成 通用 串 行 总 线 








(USB) .移动 用 户 身 份 识别 模块 (R-UIM 卡 ) 系 统 解决 方案 等 


元 ( ММО 微 处 理 器 核心 


集 

















QSC6055 





QSC6055 支持 cdma2000 1X [9% АВМ926Е)-5 与 DSP4000 数字 信和 号 处 理 器 的 微 处 理 器 内 核 .高 达 





130 万 像素 的 数字 图 像 72 和 弦 铃 声 等 








QSC6065 


QSC6065 支持 cdma2000 1X [2% , АКМ926ЕЈ-5 5 DSP4000 数字 信号 处 理 器 的 微 处 理 器 内 核 .高 通 线 


性 干扰 消除 .记录 15 帧 /s QCIF 的 图 像 .72 








Жі ун ЗЕ 








0866240 








QSC6240 支持 WCDMA( UMTS) .GSM ‚GPRS EDGE 42 АВМ926Е]-$ 与 内 存 管理 单元 ( MMU 微 处 理 











器 核心 ) .QDSP4000 高 性 能 数字 信号 处 理 器 ( DSP) .高达 200 万 像素 的 数字 图 像 .记录 15 wis QCIF 的 
图 像 . 先 进 的 二 维 图 形 支 持 、 自 定义 铃声 ,位 置 辅助 GCPS( A-GPS) .数字 音频 填充 率 .蓝牙 2. 1 处 理 器 等 
























































































































































































































































































































































































































































































































































112. 3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 
( 续 ) 
型 号 解 说 
QSC6270 支持 WCDMA HSDPA 和 GSM .GPRS EDGE 网络、 ARM926EJ-S 与 内 存 管理 单元 ( MMU 微 处 理 器 
核心 ) QDSP4000 高 性 能 数字 信和 号 处 理 器 (DSP) ,高达 300 万 像素 数字 图 像 . 记 录 15 Wis 的 QVGA 先进 的 
二 维 图 形 支持 . 自 定 义 铃声 ,屏幕 保护 程序 和 贺卡 解决 方案 位置 辅 助 GPS( A-GPS) ,数字 音频 填充 率 、 蓝 牙 
2. 1 处 理 器 等 。 
QSC6270 内 部 结构 如 下 
рр 
Т 
|, 
кы 
= ЕН 
-а 2 
= umpu р s. E 2 А 
2 = > м Y 2 3 š 有 
Ат БЫ 引 | E 
QSC6270 
Е 
8 
T = © _ 
(21 (2 а) ЕН 
ОЕ ЕЕ: $ 
5585 5 
Ë Ё ж 
ГИ ЕН ЕРЕ š Е 
29 ГЕ) 58% á 5 ЗЕ 
Š | š 
s £ šE Ë š 5 2 Е 
ЕВЕ ЕРАНИ ТЕ 
下? s £ Е 7 |9 = 
ЕЗ 
= 
R 
Е 
0508250 移动 数据 处 理 、 多 媒体 功能 支持 全 天 候 电 池 寿 命 的 最 低 功 耗 ,支持 HSPA 下 行 链 路 的 数据 传输 
9508250 速率 达 7.2Mbit/s、 上 行 链 路 达 5.76Mbit/s, 并 提供 全 面 的 后 向 兼容 性 、 支 持 HSPA 支持 cdma2000 1XEV-DO 
版 本 В 支持 高 清 视频 解码 支持 1200 万 像素 摄像 头 .GPS 广播 电视 (支持 MediaFLO .DVBH-H 和 JSDB-T) 、 
Wi-Fi 和 蓝牙 
0808650 0508650 支持 HSPA .cdma2000 1XEV-DO 版 本 B .高清 视频 解码 1200 万 像素 摄像 头 .GPS 广播 电视 (支持 





MediaFLO .DVBH-H 和 JSDB-T) „Wi-Fi 和 蓝牙 
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[232] 联 芯 科 技 公司 ЗС 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 联 世 科技 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-16, 
№ 5-16 联 芯 科技 公司 3G 手机 硬件 平台 
型 号 解 说 
DTIVYTMA2000 + ТҮ 是 采用 美国 模拟 器 件 公司 推出 的 LEMANS LSR + 基带 芯片 ,支持 双 模 ， 


DTIVYTMA2000 + ТУ 











支持 TD-SCDMA .GSM .GPRS 





A2000 + HSDPA 


А2000 + HSDPA 是 采用 LAGUNAU 基带 芯片 ,支持 TD-HSDPA CSM GPRS EDGE 双 模 。TD- 
SCDMA 模式 下 射频 支持 2010 ~ 2025MHz ‚1880 ~ 1920MHz 频段 ,GSM 模式 下 射频 支持 850MHz、 
900MHz 1800MHz 1900MHz 四 频段 








А2000 + U 是 LAGUNA 基带 芯片 ,支持 TD-HSUPA .CSM .GPRS EDGE, TD-SCDMA 模式 下 射 




















A2000 + U 频 支 持 2010 ~ 2025 MHz 1880 ~ 1920MHz 双 频 段 , GSM 模式 下 射频 支持 850MHz、900MHz、 
1800MHz 1900MHz 四 频段 
A2100 А2100 是 采用 МТК 的 LAGUNA65 基带 世 片 ,支持 TD- HSUPA .CSM .GPRS EDGE 
Азр: A2000 + 支持 TD-SCDMA ‚ GSM, GPRS。 射 频 支持 2010 ~ 2025МНг, GSM 模式 下 射频 支持 
850MHz .900MHz .1800MHz .1900MHz 四 频段 
【 问 33】 基带 常见 接口 有 哪些 ? 
(ЖЕ) 基带 常见 接口 介绍 见 表 5-17, 
表 5-17 基带 常见 接口 介绍 
接口 Moo w 





GPIO 接口 端 


GPIO 为 通用 输入 输出 ,许多 3G 手机 基带 均 具 有 该 类 接口 ,许多 功能 均 是 通过 该 接口 实现 相应 的 
通信 功能 。 例 如 М$М7225 的 GPIO 接口 ;调制解调器 电源 管理 .SDC P C .键盘 控制 .显示 控制 等 








JTAG 接口 端 包括 时 钟 .数据 端 。 例 如 MSM7225 的 Y2 为 TRST_N JTAG 复位 信号 ; AA2 为 ТСК 



















































































JTAG 接口 端 JTAG 时 钟 输入 ;Y1 为 TMS JTAG 模式 选择 输入 ;W1 为 TDI JTAG 数据 输入 ; АА1 为 TDO JTAG 数据 
输出 ;AA4 为 RTCK 
3G 手机 基带 均 具 有 该 类 接口 ,而 且 电 源 端 ,接地 端 数量 比较 多 。 例 如 MSM7225 的 电源 端 、 接 地 端 
如 下 : 
Ball | 名 称 解 说 
А1,А2,А24,А25,В1,В25,619,НІ8, 
18,КІ1, КІ6,110, М22, ТІ0, ТІ6, V8, MSM 数字 核心 电路 电源 
VDD_C1 š 
V18, W19, АПТ, AD25, АЕІ, AF2, (АВМ11 核心 除外 ) 
AF24 , AE25 
MSM 数字 核心 电路 电源 
G21 VDD- C1-SENSE а СЕЕ 
(ARM11 核心 除外 ) 
| | W7 .AAS .AB4 VDD-C2 ARMI11 数字 核心 电路 电源 
Y4 VDD-C2-SENSE АВМ11 数字 核心 电路 电源 
J24,L24,N24,R24 ‚024 , W24 VDD-P1 EBI 电源 
D21 , D24 ,G24 VDD-P2 EBI2 电源 
AD6,AD10,AD14,AD17,R4,W4 VDD-P3 PAD3 电源 
AC24 .AD21 VDD-P4 PAD4 电源 (相机 ) 
D9 K4 VDD-P7 PAD7 电源 ( 内 部 参考 ) 
LCDC( PAD 8) 电源 。 如 果 
D12 VDD-P8 LCDC 接口 使 用 , 则 PAD 必 








须 与 VDD_P9 同 电源 
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(Ж) 
接口 解 W 
Ball 引 脚 名 称 解说 
LCDC 或 EBDP(PAD 9) 电 
源 。 如 果 LCDC 接口 使 用 , 则 
PAD 必须 与 VDD_P8 同 电 
D17 VDD-P9 | 必须 与 Е я 
源 。 如 果 LCDC 接口 不 使 用 ， 
则 PAD 必须 与 VDD _ P2 
(EBD ) 同 电源 
Pad 10 电源 (USIM 和 USB- 
M4 VDD-P10 ad 10 电源 ( ш 
UICC) 
АЗ, М21, E12, E14, E18, F21, J21, 
K5,K12,K14,L11,L12,L13,L14,L15, 
МИ, М12, M13, M14, М15, М16, №, MSM ЖИ, EBI, 
N10, N11, N12, N13, N14, N15, N16, | GND EBI2 、PAD3 、PAD4 РАР8, 
№1,РИ ,Р12,Р13,Р14,Р15,Р16,В11, PAD9 .PAD10 接地 
R12, R13, R14, R15, T13, U21, W5, 
Ү21,АА9,АА13,АА17 
015 VDD_USBPHY (3.3 V) USBPHY 电源 
722 e E13 VDD_USBPHY (2.6 V USBPHY 电源 
Hy 0 лн, ЭП ( ) _ 
D13 GND USBPHY 接地 
AD11 VDD-MDDI MDDI 电源 
AD12 GND MDDI 接地 
М10 VDD- QFUSE-PROG QFUSE 电源 
B2 VDDA 触摸 屏 电源 
C2 GND 触摸 屏 接地 
N8.P7.RC1 VDDA 模拟 电路 电源 
№7 .P8 .R2 .R5 ‚Т5 GND 锁 相 环 接地 
H4_H5 А .J5 VDDA 基带 处 理 5-A 调制 器 电源 
G4 .H7 .H8 .J7 GND 基带 处 理 5-A 调制 器 接地 
D5 VDDA 编 解码 器 电源 
D4 GND- RET 编 解 码 器 接地 
A3 GND 编 解 码 器 接地 
P4 VDDA Tx DAC 电源 
M7 VDDA 功率 放大 控制 DAC 电源 
B7 VDDA 耳机 电路 电源 
E8 VDDA 立体 声 DAC 电路 电源 
A7 .D8 .G5 ‚М8 .N4 GND 模拟 电路 接地 
复位 模式 选择 复位 信号 主要 是 对 芯片 的 复位 ,这 是 手机 基带 一 般 均 具有 的 接口 
时 钟 时 钟 接口 主要 包括 TCXO 时 钟 睡眠 时 钟 。 例 如 MSM7225 89) T2 为 TCXO;Y5 为 SLEEP_CIK 


【 问 34】 13MHz 时 钟 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 13MHz 时 钟 电路 主要 用 于 产生 锁 相 环 的 基准 频率 与 主 时 钟 信号 。13MHz 时 钟 电 
路 的 正常 工作 为 手机 系统 正常 开机 与 正常 工作 提供 了 必要 条 件 。 

13MHz 时 钟 电路 中 的 13MHz 晶振 损坏 率 较 高 ， 尤 其 是 摔 、 跌 等 原因 引起 手机 故障 时 ， 晶 
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振 损 坏 率 更 高 。13MHz 时 钟 电 路 如 图 5-29 所 示 。 





13MHz 











13MHz © 








PXTAL_OUT 





Я 5-29 13MHz 时 钟 电 路 


[ 1] 35] 32.768kHz 时 钟 电路 连接 方式 有 了 哪 几 种 ? 
【 精 答 】 32. 768kHz 时 钟 电路 有 两 种 连接 方式 如 图 5-30、 图 5-31 所 示 。 











32.768kHz TXTAL IN 
































22pF 
-- 


GND TXTAL_OUT 











[| 5-30 ”连接 方式 1 85-31 连接 方式 2 


【 问 36】 什么 是 天 线 开关 ? 

【 精 答 】 天 线 开 关 主 要 作用 是 通过 逻辑 控制 切换 GSM 900MHz、GPRS 1800MHz、3G 频段 
等 的 发 射 、 接 收 路 径 。 一 般 天 线 开关 控制 逻辑 会 具有 不 同 发 射 模式 与 接收 模式 的 真 值 ， 从 而 组 
成 一 定 的 真 值 表 。 

目前 ， 手 机 的 天 线 开 关 不 是 纯粹 功能 的 “机 械 开 关 ”， 而 且 内 置 了 滤波 器 的 复合 元 件 。 天 
线 开关 就 是 实现 手机 信号 的 接收 与 信号 的 发 射 共 用 一 根 天 线 。 

天 线 开 关 一 般 均 具有 天 线 端 、 接 收 射频 端 、 发 射 射频 端 、 控 制 信号 端 。 手 机 不 同 ， 其 接收 
射频 端 、 发 射 射频 端 数目 不 同 。 控 制 信号 端 信号 一 般 来 自 基带 处 理 器 。 发 射 射频 端 信号 一 般 来 
自 手 机 发 射电 路 中 的 发 射 功率 放大 电路 。 接 收 射频 端 信号 一 般 传 送 到 手机 接收 射频 电路 中 。 

采用 3G 天 线 与 GSM 天 线 的 电路 如 图 5-32 所 示 。 

WCDMA 2100 与 GSM 900/1800МН» 共用 天 线 模块 ， 如 图 5-33 所 示 。 
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ІІ 5-32 采用 3G КАН GSM 天 线 的 电路 
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В 5-33 WCDMA 2100 与 GSM 900/1800MHz 共用 天 线 模块 

【 问 37】 送 话 器 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 送 话 器 电路 基本 原理 : 当 和 手机 用 户 对 着 送 话 右 讲话 时 ， 送 话 右 将 声音 转换 为 模 
拟 电 信号 ， 并 且 与 送 话 器 连接 的 RC 滤波 电路 将 200Hz ~ 20kHz 语音 信号 中 的 300 ~ 3400Н2 信 
号 滤 出 ， 经 A/D 转换、 数字 处 理 后 送 到 发 射 机 进行 调制 发 射 。 

【 问 38】 电源 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 电源 电路 包括 射频 电源 、 基 带电 源 、 电 池 电 源 、 电 压 调 节 、 电 源 管理 、 升 压 电 
路 等 ， 具 体 见 表 5-18。 手 机 中 常见 的 电源 有 0.75V、1.05V、1.2V、1.5V、1.6V、1.7V、 
1.8У, 2.5У, 3.3V. 3. 65У, 3.8У, 5.1У, І2У, 24У 等 。 

表 5-18 电源 电路 









































名 称 解 说 
电池 电源 电池 电源 包括 电池 供电 电路 .电池 身份 信息 确认 电路 .电池 温度 检测 电路 等 
电压 调节 电压 调节 可 以 分 为 独立 电压 调节 电路 .内置 电压 调节 央 
电源 管理 电源 管理 块 一 般 称 为 PMU 





【 问 39】 什么 是 CMMB 电路 ? 

【 精 答 】 CMMB 也 就 是 中 国 移动 多 媒体 广播 ， 也 叫 移动 电视 。CMMB 在 城市 人 口 密 集 的 
地 方 以 地 面 建设 UHF 频段 发 射 塔 为 主 ， 在 偏远 的 山区 是 以 S 频段 卫星 覆盖 为 主 。CMMB 需要 
支持 UHF 特 高 频 (470 -860МН2), S 波段 (2635 ~2660MHz)。 

手机 CMMB 电路 包括 调谐 器 、 解 调 电 路 、 显 示 电 路 、 音 频 电 路 等 。 

手机 CMMB 电路 基本 工作 原理 : е ， 经 过 低 通 滤波 器 渡 
波 、 放 大 器 放大 后 ， 混 频 产生 1/0 基带 信号 。 再 经 滤波 、 放 大 ，1Q 基带 信号 输出 到 解 调 芯 
片 。 最 后 经 过 信道 解码 、 纠 错 等 处 理 后 ， 形成 了 标准 的 MFS 码 送 到 CPU 还 原 显示 

【 问 40】 CMMB 电路 分 立 平台 是 怎样 的 ? 


[15%] CMMB 电路 分 立 平台 就 是 指 没有 把 调谐 器 与 解 调 器 两 者 集成 在 一 块 集成 电路 里 
应 用 电路 。CMMB 电路 的 一 些 调谐 器 、 解 调 器 产品 见 表 5-19。 
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3525-19 CMMB 电路 的 一 些 调 谐 器 、 解 调 器 产品 
型 号 解 说 














ADMTV102 ADMTV102 仅 支 持 U 频段 , 功 耗 为 180 ~200mW ,其 升级 产品 为 ADMTV803 








ADMTV340 支持 S 波段 , 功 耗 达 150mW ,内 部 结构 如 下 : 


VCC18 VDD18 VDDIO 
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数字 控制 一 ?SCLK 
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CKOUT СКІМ LOOPF 





ADMTV803 功 耗 为 90mW ,支持 VHF (54 ~ 245MHz) , UHF (470 ~ 862MHz) 的 CMMB .DTMB DVB-H, 


DVB-T, DAB T-DMB ISDB-T ,АТЅС-М/Н 等 。ADMTV803 内 部 电路 如 下 : 
VDD18RF VDDI8VCO LNALOAD VDD18BB VDD18DIG VDDIO КЕССАР 
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ADMTV804 ADMTV804 是 多 种 标准 数字 电视 的 ҮНЕЛУНЕ 调谐 器 芯片 , 零 中 频 架 构 , 内 部 结构 参见 ADMTV803 





FC2550 支持 多 种 标准 的 TUNNER , 仅 支 持 U 波段 , 功 耗 在 140mW ,内 部 结构 如 下 : 
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(Ж) 
型 号 f 说 
FC2801 支持 $ 波段 , 功 耗 约 135mW ,内 部 结构 如 下 : 
z Š ая 2 5 5 
<! Я < < < < 
:52%8%ез 
ЕЕ ВЕРОЙ 
ELNA А СТЕЦП УСА 
RBIAS|Ë І2С VDC 
CP OUT|E STDBY 
FC2801 LO _IO|[4 TCXO 
PLL VDDILS І2СРАТА 
УСО VvDDIL6 LI2CCLK 
госк_ our|U VDDM 
ELNA В CTRLI[8 VCB 
9110 3 
= =A 
JE 2 Б z 26 5 
ға, ә x m! ға, m m | 
< m m о дай 
£ zs š Ë 22868 
3 8 ЯВА 
pi 
MAX2165 仅 支 持 U 波段 , 功 耗 为 265mW ,为 手持 式 数字 视频 广播 (DVB-H) 应 用 而 设计 。 该 调谐 器 覆 
盖 470 ~780MHz 输入 频率 范围 ,提供 一 个 1/0 基带 接口 。 集 成 了 可 变 增 益 低 噪声 放大 器 (LNA) 、 陷 波 
器 .可 编程 基带 低 通通 道 选择 滤波 器 .可 变 增 益 基 带 放 大 器 (УСА) ВЕ 跟踪 滤波 器 . 正 交 混 频 器 功率 检 
测 器 .DC 偏 移 消除 电路 和 一 个 完整 的 小 数 分 频 合 成 器 。MAX2165 内 部 电路 如 下 : 
-， НИНЕ, 
MAX2165 和 
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(2%) 
型 号 解 说 
MAX3580 Ж УНЕ UHF 调谐 器 ,内 部 结构 如 下 : 
м 
< 2 = 
已 z 
”| Ж > = а 8 
Q = ба о а 
СДИ и S Z = š Š E 
82 BO J) я RA 6 BS 
24 СР 
LDO 
BRED ИП АЗА АСМ ТОМЕ 
MAX3580 
-- ҮТОМЕ 
МАХ3990 
ФАҮСС VCD 
у; BB AGC 
L—IS|]BBI+ 
“-ІЛВВІ- 
Гб] ІШ ПІ HS 18 
[5] - N Е СА | + 
© а S E m > о 
S é É 2 3 g É Ë 
Е 5 > 
МХ15007Т 支持 U ЯП S 波段 双 频 段 , 功 耗 为 300mW。 可 接收 44Hz ~ 885 МН» 连续 频段 信号 ,支持 几乎 
所 有 主要 有 线 电视 .地 面 数 字 和 模拟 电视 标准 。MXL5007T 内 部 结构 如 下 : 
中 频 输 出 
МХ1І5007Т 


















































其 他 一 些 解 调 器 产品 还 有 ІКІ01, ТР3001В, 5С6600У 等 。 

[241] CMMB 电路 单 芯片 平台 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 CMMB 电路 单 芯 片 解 决 方案 集成 了 TUNER 和 解 调 器 ， 一 些 单 芯片 平台 见 表 
5-20, 








%5-20 CMMB 电路 单 芯片 平台 
型 号 ff 说 
CN1180 支持 外 部 配置 引 脚 ,通过 CONFIG 配置 可 设置 不 同 的 接口 和 时 序 选 择 .支持 外 部 控制 LNA 























чы 功能 ,通过 ANT CTL 引 脚 可 控制 外 部 天 线 LN .支持 拉杆 天 线 直 连 ,内 部 集成 了 天 线 匹 配 电路 
IF202 IF202 实现 CA 功能 的 芯片 
IF303 F303 集成 了 СА 芯片 与 Н. 264 解码 
5С12031ТМ 5С12031ТМ 支持 双 波 段 





SMS1184 SMS1184 支持 CA 的 CMMB 移动 数字 电视 芯片 
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(Ж) 
型 号 解说 
SMS1186B SMS1186B 支持 СА 的 CMMB 移动 数字 电视 芯 
SMS1186M SMS1186M 支持 中 国 移动 的 MBBMS 











STC1818 是 基于 TP3001B +FC2550 整合 而 成 的 模块 ,全 面 符合 CMMB 标准 ,支持 BPSK, QPSK, 
160АМ 调制 模式 ,内 置 MEMORY 内 部 具有 解 多 路 复 用 功能 ,同时 支持 2 个 逻辑 通道 .提供 SDIO 接 
паў SPI 接口 ,输出 ( 复 用 子 帧 流 ) MFS 数据 格式 数据 。STC1818 内 部 结构 如 下 : 
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CMMB Demodulator| 
TP3001B 


ГГ] 
SDIO&SPI 


TP3001 是 基于 CMMB 标准 的 SoC 芯片 , 带 有 ADC БАС PLL 和 CPU 等 标准 模块 。8MHz 频道 的 最 
大 数据 传输 速率 为 810kbit/s ,可 以 同时 接收 两 种 服务 频道 
TP3011 兼容 CMMB 标准 ,高 集成 的 SIP 接收 需 集 成 一 个 U 波段 的 调谐 器 和 一 个 高 性 能 的 解 调 器 。 
TP3011 从 天 线 得 到 的 RF 信号 输入 到 TP3011 中 ,输出 的 是 解 复 用 的 CMMB 子 帧 数据 ,之 后 被 传送 到 应 用 处 
理 器 进行 视频 和 音频 的 解码 
TP3013/3113 是 集成 了 调谐 器 与 解 调 器 的 单 唱片 CMMB 接收 器 , 它 包 含 了 一 个 射频 集成 电路 和 一 


Е 
TP3013/3113 个 CMMB 基带 解 调 器 集成 电路 。TP3113 还 具有 内 置 的 智能 芯片 ,可 以 支持 CMMB CA 方案 和 
MBBMS 方案 
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TP3021 兼容 CMMB 标准 ,具有 完整 的 SoC 接收 器 。TP3021 集成 了 一 个 多 频段 的 TUNER ,一 个 高 
性 能 的 解 调 器 ,一 个 晶振 和 其 他 全 部 的 无 源 元 件 , 将 它们 安装 在 一 个 仅 有 36pin(9mm x9mm ) 的 模块 
中 。 从 天 线 得 到 的 RF 信号 输入 到 TP3021 中 ,输出 的 是 解 复 用 的 CMMB 子 帧 数据 ,之 后 被 传送 到 应 
处 理 器 进行 视频 和 音频 的 解码 
ТР3023/3123 集成 CMMB 接收 模块 , TP3023 将 U 波段 的 调谐 器 、 高 性 能 的 解 调 器 、 唱 振 和 其 他 全 
部 的 无 源 元 件 集 成 在 一 个 仅 有 32pin(7mm х 11mm) 的 模块 中 。TP3123 内 置 CA 模块 ,能 够 支持 CM- 
MB CA 解决 方案 和 中 国 移动 MBBMS 解决 方案 。RF 信号 从 天 线 输 入 到 TP3023/3123 中 ,输出 的 是 解 
复 用 的 CMMB 子 帧 数据 ,之 后 被 传送 到 应 用 处 理 器 进行 视频 和 音频 的 解码 

TP3213 集成 了 调谐 器 与 解 调 器 的 单 晶 片 CMMB 接收 器 , 它 包 含 了 一 个 射频 集成 电路 一 个 CMMB 
TP3213 基带 解 调 器 集成 电路 和 一 个 CMMB CA, 具 备 解 扰 和 解密 的 功能 。TP3213 支持 SDIO, SPI, USB 4% 
口 等 


另外 ， 单 芯片 解决 方案 还 有 SMS1180。 

【 问 42】 照相 机 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 照相 机 电路 一 般 包括 照相 机 电路 模 组 与 相机 接口 电路 。 照 相机 模 组 就 是 相机 处 
理 电 路 与 图 像 传感器 制作 一 起 的 模 组 。 相 机 接口 电路 主要 作用 是 通过 此 电路 实现 照相 机 模 组 与 
手机 基带 电路 的 联系 与 连接 。 
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也 可 以 直接 连接 到 图 像 处 理 器 芯片 上 。 

【 问 43】 什么 是 照相 机 模 组 ? 

【 精 答 】 照相 机 模 组 是 手机 实现 照相 功能 不 缺少 的 。 照 相机 模 组 一 般 通 过 连接 器 直接 与 
主板 上 的 数字 基带 处 理 器 或 者 图 像 处 理 器 连接 。 

手机 照相 机 模 组 一 般 包 括 图 像 传感器 、 镜 头 ， 即 包括 了 照相 电路 与 图 像 传感器 。 其 图 像 传 
感 器 具有 ССр 图 像 传感器 、CMOS 图 像 传感器 。 镜 头 可 以 分 为 玻璃 镜头 、 塑 料 镜头 。 

照相 机 模 组 不 同 接口 的 连接 器 针 数 不 同 ， 例 如 有 13 针 、20 针 等 。 照 相机 模 组 连接 如 图 
5-34 所 示 。 

一 般 照 相机 模 组 引 脚 有 主 电路 供电 引 脚 Vop 、 与 Vop 相 对 应 的 地 GND、 数 据 线 (有 的 有 
D+、D- ) 、 时 钟 线 (有 的 有 CLK - 、CLK + ) 、 照 相机 模 组 系统 时 钟 等 。 

3G 手机 一 般 具 有 两 个 摄像 头 以 便 支 持 视 频 通话 和 拍照 。 摄 像 头 主要 参数 是 像素 。 摄 像 头 
实物 如 图 5-35 所 示 。 
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图 5-34 照相 机 模 组 连接 5-35 摄像头 


【 问 44】 GPS 与 A-GPS 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 A-GPS 定位 是 指使 用 全 球 卫 星 定位 系统 ， 并 接收 来 自 蜂 窜 移 动 电话 网 络 的 “ 辅 
助 信息 ”来 进行 定位 。 

GPS 电路 有 采用 双 芯 片 方案 与 单 芯片 方案 的 电路 。 目 前 ，GPS 电路 基本 上 集成 在 GPS 
通信 模块 中 。 手 机 GPS 电路 主要 由 GPS 天 线 、GPS 接收 器 (Е), Е, И 
等 组 成 。 

GPS 电路 工作 基本 原理 是 : GPS 天 线 感 应 GPS 信号 ， 将 信号 传送 到 滤波 器 中 ， 滤 波 后 的 
言 号 再 通过 GPS 接收 器 〈 处 理 器 ) 中 的 放大 电路 等 处 理 ， 得 到 GPS 数据 信号 ， 然 后 通过 GPS 
接收 器 〈 处 理 器 ) 有 关 端 口 与 基带 交换 、 处 理 ， 最 后 输出 GPS 显示 信号。 

Ah, GPS 电路 均 有 时 钟 信号 ， 因 此 ，GPS 通信 模块 周边 有 晶振 等 元 器 件 。 不 同 机 型 晶振 
的 类 型 不 同 。 早 期 GPS 模块 采用 RE、BB。 有 目前， 一 般 采 用 单 芯 片 模块 。 

例如 ，PMB2525 在 3G 版 iPhone 手机 中 有 应 用 。PMB2525 集成 了 一 个 高 性 能 的 辅助 全 球 
定位 系统 基带 处 理 器 与 一 个 低 噪声 GPS RF 前 端 、 集 成 射频 接收 器 ， 具 有 新 的 软件 功能 ， 如 先 
进 的 多 路 径 缓解 等 。PMB2525 通过 串 行 接口 与 基带 部 分 通信 ， 并 且 采 用 手机 现 有 的 时 钟 时 序 
发 生机 制 。PMB2525 实物 如 图 5-36 所 示 ， 应 用 电路 如 图 5-37 所 示 。 
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图 5-37 РМВ2525 应 用 电路 


WCDMA 制 诺基亚 №7 手机 的 GPS 电路 如 图 5-38 所 示 。 
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不 过 有 的 新 型 GPS 接收 需 (ЛАНЫ) 内 置 表面 声波 (SAW) яя, ЩИ BGM781N11 
集成 一 个 GPS 低 噪 放大 器 (LNA) 与 两 个 具备 出 色 ESD 防护 功能 的 表面 声波 (SAW) 滤波 
器 。 还 有 一 种 eGPS， 即 增强 型 全 球 定位 系统 ， 同 时 ，GPS 电路 中 带 有 蓝牙 的 芯片 不 断 推 出 。 
因此 ， 新 型 3G 手机 GPS 电路 也 将 会 有 新 的 变化 。 

GPS 电路 首先 检测 软件 而 后 检测 硬件 ， 软 件 包 括 导 航 软件 是 否 需要 重 装 ， 硬 件 主要 元 器 件 
是 待机 时 钟 、 基 准时 钟 、 滤 波 器 以 及 有 关 电 源 端 外 接 的 贴 片 电容 等 。 

【 问 45】 蓝牙 通信 和 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 蓝牙 芯片 是 不 断 发 展 变化 的 ， 例 如 蓝牙 专用 芯片 和 蓝牙 + FM 收发 芯片 、 蓝 
F + GPS 芯片 等 。 目 前 ， 蓝 牙 通 信 电 路 基本 上 集成 在 蓝牙 通信 模块 中 。 蓝 牙 通 信 模 块 的 端口 有 
UART 端口 〈 控 制 信号 端口 ) РСМ 端口 (数字 语音 信号 端口 )、 电 源 端 、 复 位 端 、 时 钟 端 、 
蓝牙 天 线 接口 端 等 。 

= B: SGH-J750 3G 手机 应 用 的 蓝牙 芯片 BCM2045 的 内 部 结构 如 图 5-39 所 示 。3G 手机 单 
芯片 蓝牙 结构 如 图 5-40 所 示 。 
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WCDMA 制 诺基亚 №7 手机 的 蓝牙 +FM 电路 如 图 5-41 所 示 。 
芯片 ， 其 常见 外 接 电路 如 图 5-42 所 示 。 
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[ 5-41 WCDMA 制 诺基亚 №7 手机 的 蓝牙 +FM 电路 
【 问 46】 FM 收音 通信 电路 是 怎样 的 ? 
业主 ЖУ 55 x= да ç У >: ` 
BA Tr ABI Fi Z 首 m JA 
【 精 答 】 目前 FM 收音 通信 电路 基本 是 基于 FM 为 核心 的 FM 收音 电路 或 者 FM 电路 与 其 
他 电路 集成 的 电路 。 


FM 收音 通信 电路 时 钟 信号 一 般 从 基带 输出 信号 引入 ， 与 基带 一 般 通 过 SDA SCL 总 线 实 
现 通 信 ， 另 外 ,还 具有 FM 控制 信号 。 
FM 收音 通信 电路 基本 外 围 元 件 ， 基 本 上 是 电阻 、 电 容 、 电 感 。 
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(18) 47] 显示 控制 电路 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 TV OUT 信号 与 摄像 信号 统 


引入 
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示 控 制 电路 ， 由 显示 控制 电路 再 传送 到 连接 





器 上 ， 通 过 连接 器 连接 显示 设备 ， 从 而 达到 显示 的 作用 ， 如 图 5-43 所 示 。 


【 问 48]】 
【 精 答 】 


振动 电路 是 怎样 的 ? 
振动 电路 由 振动 驱动 电路 与 振动 器 组 成 ， 其 中 振动 驱动 电路 有 采用 品 体 管 等 组 成 的 


简单 放大 电路 ， 也 有 内 置 振动 驱动 电路 的 芯片 。 内 置 振动 驱动 电路 的 芯片 应 用 电路 如 图 5-44 所 示 。 
当 内 置 振动 驱动 电路 的 芯片 的 VibraP 输出 高 电 平 时 ， 则 振动 融会 得 电 振动 。 当 内 置 振动 
驱动 电路 的 芯片 的 VibraP 输出 低 电 平时 ， 则 振动 器 会 失 电 停 振 。 
内 置 振动 驱动 电路 的 世 片 一 般 和 采用 基带 芯片 。 
内 置 振动 驱动 电路 的 振动 电路 检测 主要 是 检测 芯片 的 正极 输出 端 电 平 、 外 接 灵 敏 度 检测 电 


路 以 及 振动 右 本 身 。 
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【 问 49】 按键 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 按键 电路 一 般 是 通过 基带 处 理 器 控制 ， 即 按键 处 理 信 号 经 过 基带 处 理 器 的 按键 
接口 实现 与 面板 按键 的 连接 以 及 按键 功能 的 实现 。 

按键 电路 基本 工作 特点 : 按键 群 的 电路 组 成 行 、 列 地 址 交叉 阵列 ， 行 、 列 地 址 交叉 处 
就 是 具体 的 按键 ， 平时 这 些 按键 一 般 是 行 、 列 地 址 未 接触 状态 下 的 高 电 平 ， 当 按键 按 动 时 ， 
则 一 般 为 低 电 平 ， 然 后 基带 处 理 器 根据 按键 接口 传送 来 的 信号 进行 处 理 ， 以 及 执行 相应 关 
联 操作 。 

实际 中 的 按键 电路 不 只 是 基带 处 理 吉 的 按键 接口 经 印 制 铜 销 直接 连 到 按键 处 ， 往 往 是 基带 
处 理 需 的 按键 接口 与 按键 间 具 有 一 些 连接 端口 、 滤 波 器 、ESD 保护 器 。 例 如 ，WCDMA 手机 
N91 的 按键 电路 如 图 5-45 所 示 。 
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有 的 手机 按键 专门 采用 了 按键 板 ， 检 测 时 需要 注意 连接 是 否 良好 。 另 外 ， 按 键 接触 是 否 良 
好 、 碳 粉 是 否 脱落 、 按 键 是 否 进 水 进 油 等 。 检 测 硬件 时 ， 一 般 应 先 检测 分 立 件 ， 再 考虑 СРО. 

【 问 50】 触摸 控制 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 触摸 控制 电路 主要 是 控制 、 处 理 触摸 屏 的 触摸 信号 。 目 前 已 经 采用 专用 的 触摸 
控制 集成 电路 。 触 摸 控 制 集成 电路 处 于 基带 集成 电路 与 触摸 屏 间 。 因 此 ， 触 摸 控制 集成 电路 具 
有 与 基带 集成 电路 互相 通信 的 接口 ， 也 具有 获取 触摸 屏 信号 的 端口 。 

目前 触摸 控制 集成 电路 集成 度 越 来 越 高 ， 因 此 ， 检 测 触摸 控制 电路 时 ， 首 先 考虑 软件 、 再 
考虑 硬件 。 硬 件 检测 时 ， 接 口 接触 是 否 良好 、 触 摸 控制 集成 电路 外 围 元 器 件 是 否 异 常 均 是 首先 
考虑 的 对 象 。 

【 问 S1】 存储 器 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 目前 手机 都 具有 存储 器 电路 ， 只 是 不 同 的 手机 具有 不 同 的 存储 器 电路 。 由 于 手 
机 的 存储 器 种 类 多 、 型 号 多 ， 而 且 还 在 不 断 发 展 中 。 因 此 ， 掌 握 存 储 器 电路 的 基本 知识 就 显得 
更 为 重要 。 

存储 器 电路 如 同 “ 袋 子 ” 一 样 ， 是 用 来 存储 的 空间 ， 因 此 ， 存 储 器 电路 往往 会 跟随 需要 
扩大 存储 的 空间 或 者 集成 新 的 电路 。 存 储 絮 与 这 些 电 路 或 者 集成 电路 就 是 通过 一 些 信号 线 实 现 
通信 的 。 其 中 ， 存 储 器 一 些 引 脚 的 作用 与 特点 如 下 : 

1) 地 址 线 一 一 可 寻 址 芯片 的 存储 单元 。 

2) 数据 线 一 一 一 般 数 据 线 是 双向 的 。 

3) CE 一 一 片 选 信号 输入 端 ， 该 引 脚 存在 有 效 电 平时 ， 决 定 对 相应 的 芯片 进行 操作 。 

4) OF 一 一 数据 输出 允许 控制 信号 端 ， 该 引 脚 存在 有 效 电 平时 ， 人 允许 数据 输出 操作 。 

5) Усс 电源 端 。 

6) GND 一 -接地 端 。 

7) CLE 一 一 命令 锁 存 使 能 信号 端 。 

8) ALE 一 一 地 址 锁 存 使 能 端 。 

9) WP 一 一 写 保 护 端 。 

10) RY/BY 一 一 就 绪 / 忙 端 。 

早期 的 3G 手机 采用 的 存储 器 电路 如 图 5-46 所 示 。 

【 问 S2】 灯 电 路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 手机 中 的 灯 电 路 主要 包括 闪光 灯 控 制 电 路 、 按 键 灯 控制 电路 、 屏 幕 显 示 灯 控制 
电路 、 指 示 灯 电路 、 音 乐 灯 电路 等 。 

灯 电 路 中 的 “ 灯 ” 一 般 采 用 LED， 闪 光 灯 有 时 采用 其 他 类 型 的 发 光 器 件 。LED 需要 驱动 
电路 ， 有 些 手 机 指示 灯 电 路 比较 简单 ， 有 的 LED 的 驱动 是 通过 基带 接口 驱动 的 。 屏 幕 显示 灯 
控制 电路 有 的 采用 专用 的 LED 驱动 集成 电路 驱动 。 

白光 LED 的 压 降 较 高 ， 一 般 为 3.1 ~4V。 如 果 白 光 LED 串联 或 者 并 联 ， 直 接 采 用 电池 驱 
动 比较 困难 ， 因 此 ， 需 要 专门 的 驱动 电路 来 实现 。 目 前 ， 一 般 采 用 电感 升 压 芯片 驱动 串联 白光 
LED， 采 用 电容 恒 流 芯片 驱动 并 联 白光 LED, 

灯 电 路 的 异常 涉及 灯 、 线 路 、 驱 动 电 路 以 及 驱动 集成 电路 外 围 元 器 件 。 

【 问 53】 开机 触发 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 手机 开机 需要 硬件 与 软件 的 共同 配合 才能 完成 。 开 机 触发 电路 主要 是 通过 用 户 
按 动 开机 键 ， 使 基带 得 到 开机 信号， 然后 时 钟 电路 、 复 位 电路 、 处 理 器 分 别 工 作 ， 并 且 访 问 开 
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图 5-46 早期 的 3G 手机 采用 的 存储 器 电路 


















































机 程序 ， 执 行 开 机 软件 。 

开机 触发 电路 一 般 由 开机 键 与 处 理 需 组 成 ， 开 机 触发 电 平 是 高 电 平 有 效 还 是 低 电 平 有 效 因 
机 型 不 同 而 异 。 开 机 触发 电路 如 图 5-47 所 示 。 

男 外 ， 注 意 保护 元 件 的 损坏 是 造成 开机 故障 的 常见 原因 。 
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Н 5-47 开机 触发 电路 





二 、 维 修 分 析 


【 问 54】 3G 手机 故障 检修 的 基本 原则 有 哪些 ? 
【 精 答 】 3G 手机 故障 检修 的 基本 原则 有 先 清洁 后 维修 、 先 机 外 后 机 内 、 先 补 焊 后 检测 、 
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先 不 通电 后 通电 、 先 简单 后 复杂 、 先 软件 后 硬件 、 先 电源 后 整 机 、 先 通病 后 特殊 、 先 末 级 后 前 
级 、 先 模块 外 连接 处 后 模块 内 部 等 。 

[155] 使 用 手机 上 网 业务 时 出 现下 载 内 容 为 空 或 者 无 法 下 载 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 可 能 是 以 下 几 种 原因 引起 的 : 

1) 无 线 信号 弱 。 

2) 3G 信号 弱 。 

3) WAP 或 Web 服务 器 有 故障 。 

4) 手机 参数 设置 错误 。 

【 问 56】 手机 报 乱码 或 者 接收 不 全 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 可 能 是 以 下 几 种 原因 引起 的 : 

1) 手机 报 内 容 中 的 格式 与 手机 不 匹配 。 

2) 手机 存储 容量 不 足 。 

3) 手机 有 故障 。 

[ 1] 57] 定制 了 手机 报 但 不 能 成 功 接收 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 可 能 是 以 下 几 种 原因 引起 的 : 

1) 手机 不 支持 彩信 功能 。 

2) 手机 没有 开通 3G 或 GPRS 功能 。 

3) 手机 关机 。 

4) 手机 不 在 服务 区 的 时 间 已 超过 手机 报 的 下 发 时 限 。 

【 问 58】 3G 门户 网 连接 不 了 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 3G 门户 网 连接 不 了 的 原因 如 下 : 

1) 3G 手机 欠 费 致使 3G 门户 网 连接 不 了 。 

2) 没有 安装 上 网 软件 ， 例 如 UCWEB 上 网 软件 。 

3) 手机 设置 有 问题 ， 例 如 网 关 设置 。 

4) GPRS 功能 已 被 取消 。 

如 果 和 手机 有 两 个 浏览 器 ， 一 个 是 服务 浏览 器 ， 男 一 个 是 互联 网 浏览 器 ， 则 可 改 用 服务 浏览 
器 进入 到 3С 门户 网 。 

【 问 59】 3С 手机 不 能 通信 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 可 能 的 原因 有 USIM 卡 触 点 划 伤 、 弯 曲 等 。 

【 问 60】 3G 手机 内 储存 的 数据 破坏 或 者 卡 破坏 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 由 于 使 用 了 不 兼容 的 micro SD 存储 卡 ， 造 成 卡 内 储存 的 数据 破坏 。 

在 读 取 micro SD 存储 卡 的 数据 中 ， 取 出 或 更 换 micro SD 存储 卡 ， 造 成 micro SD 存储 卡 
破坏 。 

【 问 61】 3G 手机 网 络 信号 不 稳定 的 原因 是 什么 ? 

[182] 3С 手机 网 络 信号 不 稳定 的 原因 如 下 : 

1) 3G 网 络 信 号 覆盖 不 强 。 

2) 36 手机 软件 有 问题 。 有 的 3G 手机 可 以 通过 下 载 、 安 装 相 应 固件 来 解决 。 各 厂商 有 时 
会 发 布 一 些 修复 故障 的 固件 。 

【 问 62】 SIM 卡 一 些 故 障 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 SIM 卡 一 些 故 障 原因 如 下 : 
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1) 检查 SM 卡 是 否 缺 块 、 裂 颖 、 触 点 不 干净 等 。 

2) 把 SIM 卡 插入 其 他 和 手机， 如果 正 常 ， 说 明 是 3G 手机 异常 。 如 果 插 入 其 他 手机 ， 也 不 
Е, 说明 SIM 卡 异 常 ， 则 需要 更 换 SIM E, 

3) SIM 卡 连接 器 不 干净 、 触 片 弹性 异常 。 更 换 SIM 卡 连接 器 。 

4) 检测 SIM 卡 连接 器 有 关 触 片 与 地 的 电阻 值 ， 可 以 采用 万 用 表 二 极 管 挡 来 检测 。 一 般 有 
一 触 片 电阻 值 为 w ， 以 及 一 触 片 电阻 值 为 0。 

5) SIM 卡 保护 管 异 常 。 

6) 电池 接触 片 异常 。 

【 问 63】 充电 有 关 的 故障 原因 是 什么 ? 

[EE] 充电 有 关 的 故障 原因 如 下 : 

1) 充电 接口 损坏 ， 更 换 充电 接口 。 

2) 主板 接口 虚 焊 或 者 端 脚 损坏 。 

3) 充电 输出 电路 异常 。 

4) 检查 电池 触 片 的 触 脚 对 地 电阻 ， 一般 3 只 触 脚 对 地 电阻 均 不 同 ， 其 中 有 1 只 触 脚 对 地 
电阻 为 0。 

【 问 64】 出 现 死机 的 原因 是 什么 ? 

[EE] 出 现 死 机 的 原因 如 下 : 电池 的 触 点 卡片 松动 ， 导 致 手机 跟 电 池 接 触 不 良 ， 出 现 
死机 现象 。 维 修 时 ， 调 整 触 点 卡片 即 可 。 

[ 10] 65] 信号 不 稳定 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 зс 手机 出 现 信 号 不 稳定 ， 一 般 在 3 格 到 5 格 信号 间 变 动 ， 偶 尔 出 现 1 ~2 格 信 
号 ， 可 能 是 由 于 3G 网 络 覆盖 的 问题 。 此 时 ， 将 3G 手机 自动 切换 到 2G 信号 频段 ， 可 以 判断 出 
是 手机 问题 ， 还 是 网 络 问题 。 

【 问 66】 手机 花屏 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 手机 花屏 的 原因 如 下 : 手机 显示 屏 坏 了 、 显 示 屏 与 主板 的 接触 不 良 、 显 示 屏 和 
主板 间 的 接口 脏 等 。 

如 果 显 示 屏 与 主板 的 接触 有 问题 ， 有 时 把 手机 敲 敲 ， 故 障 也 能 排除 ,说 明 是 接触 不 良 引 
起 的 。 

【 问 67】 不 振动 故障 检测 主要 步骤 有 了 哪些 ? 

【 精 答 】 不 振动 故障 检测 主要 步骤 如 下 : 

1) 3G 手机 是 否 打 开 了 振动 模式 。 

2) 主板 上 的 振动 器 是 否 连接 完好 。 

3) 振动 器 本 身 是 否 损坏 。 

4) 振动 器 驱动 电路 是 否 异常 。 

【 问 68】 自动 关机 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 自动 关机 的 原因 如 下 : 

1) 振动 时 自动 关机 一 一 主要 是 由 于 电池 与 电池 触 片 间接 触 不 良 引 起 的 。 

2) 按键 关机 一 一 基带 、 存 储 器 等 虚 焊 引起 的 。 

3) 发 射 关机 一 一 功放 、 供 电 IC 等 有 故障 引起 的 。 
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【 问 69] 
[E] 


一 些 故障 的 速 查 有 哪些? 
一 些 故障 的 速 查 见 表 5-21. 





一 些 故障 的 速 查 


Ж 5-21 
原 H 





故 Be 





32. 768kHz 石英 晶体 损坏 


手机 无 时 间 显 示 





GPS 天 线 不 良 


GPS 信号 不 稳定 或 信号 差 





























LCD 不 良 绿 屏 ,点 屏 有 水 纹 . 屏 内 有 色 点 
LCD 不 正常 .电池 没 电 ,连接 器 不 正常 .主板 不 正常 LCD 无 法 点 亮 

TF 卡 卡 槽 接触 不 良 或 有 异物 ЖЖ TF + 

导航 键 不 正常 .导航 键 卡 座 不 正常 .主板 异常 .电池 没 电 导航 键 方向 键 失灵 

















电池 与 触 片 接 口 间 脏 、 电 池 与 触 片 接口 接触 不 良 . 电 池 





触 片 与 手机 电路 板 间 接口 接触 不 良 、 功 放 损 坏 











打 电 话 或 打 几 个 电话 后 马上 显示 弱电 











































































































































































































电池 针 座 不 良 ` 有 异物 .主板 上 电池 正 负极 短路 使 用 充电 器 .USB 可 以 开机 ,单独 使 用 电池 不 能 开机 

电源 管理 损坏 或 假 焊 引起 不 开机 、 大 电流 .自动 关机 等 故障 

楼 收 滤波 器 .射频 处 理 器 等 虚 焊 信号 不 稳定 

卡 损 坏 使 用 的 卡 不 对 主板 异常 无 法 读 卡 

开机 键 不 良 零 电 流 不 开机 

扬 声 需 不 良 开机 有 杂音 

蓝牙 模块 损坏 会 引起 蓝牙 无 法 启动 .蓝牙 通信 失败 

电动 机 不 良 无 振动 或 振动 异 响 

开机 黑屏 ,点 屏 反 应 慢 ,点 屏 不 进 ` 反 复 检 卡 DER 

软件 不 良 网 、 信 和 号 弱 ,会 引起 拍照 反 应 慢 拍照 异常 .拍照 程序 出 错 、 无 法 
进入 拍照 模式 .开机 显示 充电 中 、 蓝 牙 功能 异常 .无 法 打开 某 种 
游戏 、 某 网 通话 有 杂音 .无 网 络 . 搜 网 慢 、 打 不 出 电话 

摄像 头 不 良 组 装 不 良 — шана 照 模 式 黑屏 无 法 拍照 .拍照 黑 

受 话 器 不 良 .组 装 不 良 软件 不 良 














组 受 话 器 声音 小 .无声 有 杂音 


导致 的 。 因 此 检查 iPhone 4 的 SIM 卡 托 架 





=. 3G 手机 故障 维修 实例 


[ 1] 70] 
[E] 


iPhone 4 的 SIM 卡 不 可 识别 ， 


应 怎样 维修 ? 


iPhone 4 的 SIM 卡 不 可 识别 和 无 蜂 窒 电话 服务 故障 ， 一 般 是 SIM 卡 托 架 异常 所 








架 后 测试 ， 手 机 能 够 识别 SIM 卡 ， 故 障 排除 。 
注意 ,将 托 架 和 SIM 卡 插 入 iPhone 4 前 ， 需 要 注意 其 朝向 。 安 装 SIM 卡 的 主要 步骤 如 下 : 
1) 将 回形针 的 一 端 或 SIM 卡 推出 工具 搬入 SIM 卡 托 架 上 的 孔 中 。 用 力 按 ， 并 一 直 往 下 








推 ， 直 至 托 架 弹出 。 


2) 拉 出 SIM 卡 托 架 ， 并 将 SIM 卡 放 和 信托 架 中 。 


3) 使 SIM 卡 与 托 架 平行 ， 


[ їп] 71] 
[ #8 ] 


iPhone 4 的 振动 用 微 电 机 噪声 


将 SIM 卡 置 于 项 部， 小 心地 装 回 托 架 。 


过 大 ， 应 怎样 维修 ? 


结果 发 现 SIM 卡 托 架 损坏 了 。 更 换 新 的 SIM 卡 托 


， =н 


振动 用 微 电 机 噪声 过 大 、 荐 音 模 式 下 振动 用 微 电 机 未 激活 等 故障 一 般 与 振动 用 
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微 电 机 硬件 或 软件 有 关 。 其 中 ， 振 动用 微 电 机 噪声 过 大 一 般 硬 件 故 障 较 软 件 故障 概率 大 一 些 。 
因此 把 iPhone 4 的 振动 用 微 电 机 拆 伸 下 来 ， 再 单独 接 通电 源 ， 发 现 噪声 依旧 过 大 。 因 此 ， 可 以 
肯定 是 振动 用 微 电 机 异常 所 致 。 更 换 新 的 振动 用 微 电 机 ， 安 装 好 后 测试 ， 手 机 振动 用 微 电 机 声 
音 正常 。 

注意 ,拆卸 振动 用 微 电 机 ， 一 般 需 要 拆 御 后 盖 ， 每 次 拆卸 和 重新 安装 后 盖 时 ， 需 要 确保 主 
摄像 头 与 闪光 灯 工 作 正 常 ， 并 且 正 确 对 齐 。iPhone 4 的 振动 模式 测试 步骤 如 下 : 

1) 在 “设置 ” > “声音 ”中 ,检查 “静音 ”和 “ 响 铃 ”两 种 模式 下 的 “振动 ”设置 。 

2) 切换 响 铃 /静音 开关 ， 检验 振动 功能 。 

3) 关闭 iPhone 4， 然 后 开机 并 重复 第 2) Ж, 

【 问 72】 iPhone 4 拍摄 时 ， 照 片 边缘 存在 暗 点 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 根据 故障 现象 ， 故 障 原因 应 与 摄像 头 模 组 关系 比较 大 。 因 此 首先 拆 缀 后 善 ， 青 
Жеңі ЕЙ ДЖ ЕНЕ е, Яп А ФОН ЕЗ, ， 再 安装 接地 夹子 、 新 的 上 方 
整流 四 、 后 盖 ， 检 查 主 摄像 头 工作 情况 和 LED 闪光 灯 对 齐 情况 ， 即 可 完成 维修 安装 工作 。 

注意 ， 与 iPhone 4 主 摄像 头 有 关 的 故障 如 下 : ЛАП ЖА ЛЕККЕ, НАТА, ІҢ 
片 或 图 像 失 真 、 颜 色 与 所 拍摄 的 物体 不 符 、 闪 光 灯 不 能 照 亮 所 拍摄 的 物体 、 主 摄像 头 不 可 激 
活 等 。 

【 问 73】 iPhone 4 主 摄像 头 上 有 污点 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 iPhone 4 主 摄像 关上 有 污点 可 以 使 用 压缩 空气 除尘 器 来 清除 灰尘 、 碎 导 。 另 外 ， 
还 可 以 使 用 干净 的 细 绒 抛光 布 来 擦 除 摄像 头 镜头 、 后 盖 镜 头 上 的 污点 。 本 人 台 故 障 机 采用 压缩 空 
气 除尘 器 即 清除 了 污点 ， 故 障 得 以 排除 。 

【 问 74】 iPhone 4 无 铃声 ， 应 怎样 维修 ? 

[EE] 无 铃声 一 般 与 扬声器 、 音 频 集 成 电路 等 有 关 ， 本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 先 检查 扬 
声 髓 ， 发 现 正 常 ， 因 此 怀疑 可 能 是 音频 集成 电路 虚 焊 引起 的 ， 对 音频 集成 电路 虚 焊 处 理 后 ， 测 
试 ， 一 切 正 常 。 

注意 ， 音 频 集 成 电路 异常 会 引发 iPhone 4 无 铃声 、 无 送 话 、 无 受 话 等 故障 。 

【 问 75】 iPhone 4 不 开机 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 引发 iPhone 4 不 开机 的 原因 有 多 种 ， 涉 及 的 元 器 件 有 多 个 ， 例 如 大 字库 虚 焊 或 
者 损坏 、 电 源 集成 电路 虚 焊 或 者 损坏 、 中 频 集成 电路 虚 焊 或 者 损坏 均 会 引发 iPhone 4 不 开机 故 
障 。 经 检测 ， 发 现 是 电源 集成 电路 损坏 所 致 ， 因 此 更 换 电源 集成 电路 ， 安 装 好 后 调试 ， 一 切 
正常 。 

注意 ， 电 源 集成 电路 异常 还 可 能 引起 不 能 拍照 、 手 机 没有 信号 、 不 能 上 网 等 多 种 故障 
现象 。 

【 问 76】 iPhone 4 导航 没有 信和 号， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 iPhone 4 导航 没有 信号 应 检查 iPhone 4 的 GPS 模块 ， 经 检查 发 现 GPS 模块 存在 
虚 焊 ， 补 焊 并 安装 好 后 调试 ， 一 切 正常 。 

【 问 77】 iPhone 4 按 home 键 失 灵 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 该 故障 可 能 是 操作 不 当 引 起 的 。 正 确 的 操作 如 下 : 按 home 键 时 其 他 手指 不 要 接 
触 屏幕 。 

【 问 78】 >< C700 cdma2000 1X 手机 耦合 功率 低 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 经 检查 发 现 是 后 盖 上 天 线 的 弹簧 片 装 偏 ， 没 有 与 PCB 上 的 天 线 连接 焊 盘 接触 在 
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一 起 ， 造 成 碍 合 不 良 ， 引 起 手机 耦合 功率 低 。 调 整 好 后 试 机 ， 一 切 正 常 。 

【 问 79】 中 兴 С700 сата2000 IX 手机 按键 失灵 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 中 兴 C700 cdma2000 1X 手机 按键 失灵 需要 针对 具体 情况 来 检测 : 

1) 如 果 开 机 后 , 所 有 按键 没有 响应 , 则 一 般 是 ESD 保护 器 件 FV903 异常 所 致 。 

2) 如 果 开 机 后 , 所 有 按键 没有 响应 , 则 一 般 应 检查 霍 尔 开关 。 

3) 如 果 侧 键 按键 不 良 , 一 般 需要 检查 侧 键 焊接 、 侧 键 柔 性 电路 板 是否 有 折断 的 痕迹 。 

4) ESD 保护 器 件 FV902 异常 。 

经 检查 发 现 是 ESD 保护 器 件 FV903 异常 所 致 ， 更 换 FV903 后 ， 试 机 ， 一 切 正常 。 

【 问 80】 中 兴 C700 сата2000 1X 手机 受 话 器 无 声 ， 应 怎样 维修 ? 

[EE] 3С 手机 受 话 器 无 声 故障 的 原因 有 受 话 器 引线 焊接 不 良 、 受 话 器 异常 等 。 经 检查 
发 现 引线 焊接 恨 好 ， 检 测 受 话 器 发 现 异常 。 更 换 受 话 器 后 ， 试 机 ， 一 切 正常。 
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一 、 集 成 电路 


【 问 1】 88У/8686 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 88W8686 是 Marvell 公司 生产 的 Wi-Fi 芯片 ， 在 iPhone 3G 手机 上 有 应 用 ,不 过 
早期 联通 定制 版 本 的 iPhone 3G 手机 没有 88W8686。 

88W8686 具有 不 同 的 封装 结构 ， 例 如 ОЕМ 68, Flip Chip， 其 中 QFN 68 引 脚 分 布 如 图 6-1 
所 示 ， 实 物 如 图 6-2 所 示 。 
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Е 6-1 8878686 引 脚 分 布 





图 6-2 88W8686 实物 


【 问 2】 AD6903 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 AD6903 用 于 TD-SCDMA 手机 ，AD6903 内 核 为 ARM9 、 支 持 QVGA 显示 ， 其 应 
用 结构 如 图 6-3 所 示 。 
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6-3 AD6903 应 用 结构 


【 问 3】 AD6905 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 AD6905 为 TD-HSDPA、TD-SCDMA 、GSM GPRS, EGPRS 基带 处 理 器 与 数据 调 
制 解 调 器 ，AD6905 在 中 兴 U210 3G TD-SCDMA 手机 中 有 应 用 。 其 实物 如 图 6-4 所 示 。 








Р 6-4 AD6905 实物 
AD6905 采用 mBGA 封装 ， 其 引 脚 分 布 见 表 6-1。 
表 6-1 AD6905 引 脚 分 布 
































引 脚 符号 引 脚 符号 引 脚 符号 引 脚 符号 
Al | GND А10 | DATA[11] А19 | BSIFS B6 | DATA[2] 
A2 | TESTMODE All | DATA[13] A20 | CSDO B7 | DATA[4] 
A3 | nLWR_LBS A12 | DATA[14] A21 | CLKOUT В8 | DATA[6] 
A4 | nRD А13 | GPIO 24 A22 | GND В9 | DATA[8] 
A5 | DATA[1] А14 | GND ВІ | nWE B10 | DATA[10] 
Аб | DATA[3] А15 | VPLL B2 | Not Populated B11 | DATA[12] 
A7 | DATA[5] A16 | OSCOUT B3 | Not Populated В12 | DATA[15] 
АВ | DATA[7] А17 | OSCIN B4 | nHWR_UBS ВІЗ | GND 
A9 | DATA[9] А18 | PWRON B5 | DATA[0] B14 | CLKIN 
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引 脚 符号 引 脚 符号 引 脚 符号 引 脚 符号 
В15 VRTC D8 АРр[12] ЕІ ӨРІО 51 G16 | Not Populated 
В16 GND D9 ADD[14] F2 GPIO_49 G17 CLKOUT_GATE 
B17 GND D10 | ADD[16] F3 Not Populated G18 Not Populated 
B18 | ASDI D11 | ADD[18] F4 | ADD[3] G19 | GND 
B19 BSOFS D12 | ADD[20] F5 Not Populated G20 | Not Populated 
B20 CSDI D13 | ADD[22] F6 Not Populated G21 GPIO_124 
B21 Not Populated 014 | ADD[23] F7 ADD[7] G22 | СРЮ_123 
B22 GPIO_76 015 | GPIO_32 F8 ADD[9] HI nSDCAS 
С1 nADV 016 | А5Е5 F9 ADD[11] H2 nSDRAS 
C2 nWAIT 017 | BSDI F10 ADD[ 13] H3 Not Populated 
C3 Not Populated D18 | CSFS ЕП ADD[15] H4 nA3CS 
C4 Not Populated D19 | Not Populated F12 ADD[ 17] H5 Not Populated 
C5 | Not Populated D20 | Not Populated F13 | ADD[19] H6 | ADD[2] 
C6 Not Populated D21 GPI0_57 F14 ADD[21 ] H7 Not Populated 
C7 Not Populated D22 | USB_DP F15 ASDO H8 Not Populated 
C8 Not Populated El nA2CS F16 BSDO H9 VMEM 
C9 Not Populated Е2 nA1CS F17 Not Populated Н10 | УМЕМ 
C10 Not Populated ЕЗ Not Populated F18 Not Populated H11 VCORE 
СИ Not Populated Е4 ADD[5] F19 USB_VBUS H12 | VCORE 
C12 Not Populated E5 Not Populated F20 Not Populated H13 | VCORE 
СІЗ Not Populated Еб Not Populated F21 MC_DATI[2] H14 | VINTI 
C14 Not Populated E7 Not Populated F22 MC_CLK H15 | Not Populated 
C15 Not Populated E8 Not Populated G1 nRESET H16 | Not Populated 
C16 Not Populated E9 Not Populated G2 GPI0_53 H17 | USB_ID 
C17 | Not Populated E10 | Not Populated G3 Not Populated H18 | Not Populated 
C18 Not Populated ЕП Not Populated G4 ADD[1] Н19 | VUSB 
C19 | Not Populated Е12 | Not Populated G5 Not Populated Н20 | Not Populated 
C20 Not Populated Е13 Not Populated G6 ADD[4] H21 WUDQ 
C21 CPIO_63 E14 | Not Populated G7 Not Populated H22 | UCLK 
C22 CPIO_62 Е15 Not Populated G8 Not Populated Л nSDCS 
D1 nA0CS E16 | Not Populated G9 Not Populated J2 nSDWE 
D2 BURSTCLK Е17 Not Populated G10 | Not Populated В Not Populated 
D3 Not Populated Е18 Not Populated С11 Not Populated J4 СРЮ_52 
D4 | Not Populated Е19 | СРЮ_58 С12 | №1 Роршаеа 15 | Not Populated 
05 | ADD[6] Е20 | Not Populated СІЗ | Not Populated 16 | ADD[0] 
06 | ADD[8] E21 | MC_DAT[1] G14 | Not Populated П | Not Populated 
D7 ADD[ 10] E22 | USB_DM G15 Not Populated В ҮМЕМ 
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(Ж) 

符号 引 脚 符号 引 脚 符号 引 脚 符号 

Ј9 Not Populated 13 Not Populated М19 | GND АА7 | СРІО 72 

Л0 Not Populated Т4 ТА nNDCS М20 | Not Populated АА8 | СРІО_78 

ЛІ Not Populated 15 Not Populated M21 | РРІ DATA[3 ] АА9 | СРІО 113 

J12 Not Populated L6 SCKE M22 | PPI_DATA[1] AA10 | USC[5] 

J13 Not Populated L7 Not Populated N1 GPIO_S АА11 | USC[1] 

J14 Not Populated L8 VCORE N2 GPIO_6 AA12 | KEYPADROW[4] 
Л5 УММС 19 Not Populated N3 Not Populated AA13 | KEYPADROW|[1] 
Л6 Not Populated 110 | CND N4 GPIO_7 AA14 | KEYPADCOL[1] 
J17 MC_DAT[0 ] L11 GND N5 Not Populated АА15 | GPIO_141 

ШЕ Not Populated 112 | GND № СРІО 4 АА16 | СРІО 143 

Л9 МС. СМ) 113 | GND №7 Not Populated АА17 | GPIO_145 

J20 Not Populated L14 | Not Populated Р1 GPIO_8 AA18 | GPIO_147 

рі WUDI 115 | VINT2 Р2 GPIO_9 АА19 | GPIO_149 

J22 WDDQ L16 | Not Populated P3 Not Populated AA20 | СРЮ_151 

KI SCLKOUT 117 | СРЮ_100 Р4 СРІО 10 АА21 | Not Populated 

K2 SDA10 L18 | Not Populated Р5 Not Populated АА22 | РРІ ҮЗҮКС 

K3 Not Populated 119 | SIMDATAIO P6 GPIO_12 АВ1 | GND 

K4 СРІО 54 120 | Not Populated Р7 Not Populated AB2 | СРІО 37 

K5 Not Populated 121 ЕВ2_АРОВ[7] RI GPIO_11 АВЗ | СРІО 56 

K6 СРІО_50 122 | РРІ РАТА[0 ] R2 СРІО 14 АВ4 | СРІО 60 

K7 Not Populated М1 СРЮ_2 R3 Not Populated AB5 | GPIO_69 

K8 VMEM M2 GPIO_3 R4 СРІО. 13 АВ6 | GPIO_71 

K9 Not Populated M3 Not Populated R5 Not Populated AB7 | СРІО 73 

К10 | GND M4 GPIO_1 R6 СРІО_16 АВ8 | СРІО 85 

К11 | GND М5 Not Populated R7 Not Populated AB9 | GPIO_99 

К12 | GND M6 nNDBUSY ТІ СРІО. 15 АВ10 | USC[3] 

КІЗ | GND М7 Not Populated T2 JTAGEN АВ11 | CLKON 

К14 | Not Populated M8 VCORE T3 Not Populated AB12 | KEYPADROW[2] 
KI5 | VSIM M9 Not Populated T4 СРІО 18 АВІЗ | КЕУРАОСОТ. 41 
КІ6 | Not Populated M10 | GND T5 Not Populated АВ14 | KEYPADCOL[3] 
K17 | MC_DAT[3] М11 | GND T6 СРІО. 35 АВІ5 | GPIO_172 

КІ8 | Not Populated МІ2 | GND Т7 Not Populated AB16 | СРІО 142 

К19 | SIMCLK МІЗ | GND АА! | GND АВ17 | СРІО. 144 

К20 | Not Populated М14 | Not Populated АА2 | Not Populated АВІ8 | СРІО_146 

К21 | ЕВ2 АРрк [6] М15 | УСОВЕ ААЗ | СРІО 38 АВ19 | СРІО. 148 

K22 | WDDI М16 | Not Populated АА4 | СРІО 59 АВ20 | СРІО. 150 

11 СРО_0 М17 | VCPRO АА5 | CPIO_61 АВ21 | PPI_HSYNC 

12 nNDWP М18 | Not Populated AA6 | СРІО 70 АВ22 | GND 
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(5) 
图 例 ( 仰视 图 ) : 
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H 406905 组 成 3G 手机 电路 典型 框图 如 图 6-5 所 示 。 
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Н 6-5 ІН AD6905 组 成 3G 手机 电路 典型 
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【 问 4】 ADMTV102 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 美国 模拟 器 件 公 司 ADMTV102 型 
CMMB 调谐 器 在 3G 手机 中 有 应 用 , 例如 联想 
TD900 TD-SCDMA 手机 ， 如 图 6-6 所 示 。 

ADMTV102 支持 DVB-H, DVB-T, DMB-TH. > 
CMMB 等 移动 电视 标准 的 高 集成 度 CMOS МТ, TOMIN 0 
无 需 声 表面 波 滤波 器 的 零 中 频 转 换 调 谐 器 。 它 包含 
双 通 道 的 射频 输入 频带 : VHF(174 ~ 245MHz) 和 т 
UHF(470 ~862MHz) 。 另 外 , 工 波 段 频带 为 1450 ~ елш: Ш GA 
1492MHz ЕМ 频带 为 65 ~ 108MHz, Я 6-6 ADMTV102 在 3G 手机 中 的 应 用 

ADMTV102 内 置 有 射频 可 编程 增益 放大 器 
(RFPCA) 、 低 通 滤波 器 (ГМА), 1/0 下 变频 混 频 器 、 基 带 可 变 增 益 放 大 器 、 小 数 N 分 频 锁 相 
У (PLL)、 和 带宽 可 调 的 低 通 滤波 带 、 压 控 振荡 带 (УСО). ADMTV102 电路 框图 如 图 6-7 所 
示 、ADMTV102 引 肢 分布 如 图 6-8 所 示 。 
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ADMTV102 引 脚 分 布 


[i5] AK8973 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 AK8973 是 三 轴 电 子 指南 针 ， 采 用 ОЕМ 16 封装 : 4.0mm x4.0mm x 0.7mm。 注 
Ж AK8973 后 面 字 母 不 同 以 及 AK897 x 系列 是 属于 不 同 发 展 阶段 的 产品 ， 它 们 在 内 置 电路 与 封 
装 尺 寸 等 方面 存在 差异 ， 封 装 差异 见 表 6-2, 


表 6-2 AK897 x 系列 的 封装 差异 











шон 封装 尺寸 
AK8973S 2. 5mm x2. Smm x0. Smm 
AK8970 5. 9mm хб. 3mm х 1. Отт 
AK8970N 5. 0mm x 5. Отт х 1. Omm 





AK8973 内 部 电路 如 图 6-9 所 示 。 
AK8973 引 脚 功能 见 表 6-3。 
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接口 逻辑 
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Т8ТІ Т$Т2 TSTS VSS VID VDD 
6-9 AK8973 内 部 电路 


36-3 АК8973 引 脚 功能 




















































































































引 脚 号 | 符号 1⁄0 | 电源 系统 类 型 功 能 
CADO I VID CMOS 地 址 0 输入 端 
2 CAD1 I VID CMOS 地 址 1 Айт 
š vö ей _ 电源 正 电源 端 ( 数字 接口 电路 ) 。 该 引 脚 是 一 个 正极 电源 引 肢 ,可 采 
用 1.85V 电源 供电 
4 SDA 1⁄0 VID CMOS 控制 数据 输入 /输出 端 。 输 入 : 施 密 特 触发 器 。 输 出 : 开 漏 极 
5 SCL I VID CMOS 控制 数据 时 钟 输入 端 。 输 入 : 施 密 特 触发 器 
6 ТЅТІ 1⁄0 模拟 测试 端 
7 INT 0 VID CMOS 中 断 信 号 输出 端 。 这 个 引 脚 是 用 来 检测 外 部 CPU 
8 RSTN I VID CMOS 复位 端 。 低 电 平 有 效 
9 NC1 未 连接 
10 TST2 1⁄0 模拟 测试 端 
11 TST3 1⁄0 模拟 测试 端 
12 NC2 未 连接 
13 NC3 未 连接 
14 NC4 未 连接 
15 VDD 电源 电源 端 
16 VSS 电源 接地 端 
图 例如 下 : 
сї en N 
з t= 5 


NC3 13 AKM 8 RSTN 
NC4 14 8973 7 INT 


VDD 15 6 Т8ТІ 


ХХХХ |5 


VSS 16 


CAD0 1 
CAD12 
CID 3 
SDA 4 
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【 问 6】 BG822CX 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 BG822CX H 3.3V 电源 供电 ， 工 作 频 率 为 800 ~ 2200MHz, "РАЯ w CSM900、 
С5М1800, С5М1900, 15-95, TD-SCDMA, SCDMA. PHS. WCDMA 共 8 个 频段 ， 并 且 为 单 芯 
片 全 集成 完整 射频 收发 器 

15-95. 824 -869МН2; 

С5М900: 890 -915МН2; 

С5М1800: 1710 ~ 1785MHz; 

С5М1900: 1850 ~ 1910МНх; 

«СОМА. 1785. 25 ~ 1804. 75MHz; 

PHS. 1891. 15 -1917.95МН2; 

WCDMA: 920 -1980МН2; 

TD-SCDMA: 2010 ~ 2025МНх, 

BG822CX 单 芯片 全 集成 完整 射频 收发 器 ， 具 有 软件 控制 技术 、 中 频 可 变 结构 (中 频频 率 
ДЕ 40 ~100MHz 中 任意 配置 ) ， 该 芯片 内 置 接收 通道 、 发 射 通道 、VCO 与 PLL， 接 收发 射 共 用 
同一 个 VCOZPLL， 仅 需 外 接 一 个 声 表面 波 滤波 器 就 可 以 实现 接收 功能 ; 发 射 可 直接 输出 到 片 
外 功放 ， 实 现 中 频 到 射频 的 发 射 功能 。 

BC822CX 内 部 电路 框图 如 图 6-10 所 示 。 
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Е 6-10 BG822CX 内 部 电路 框图 











BG822CX 引 脚 功能 见 表 6-4。 





表 6-4 BG822CX 引 脚 功能 




















引 脚 号 ж 号 1⁄0 功 能 
1 LNAIN1 1 1800МН» 频段 射频 输入 端 
2 LNAIN2 1 900MHz 频段 射频 输入 端 
3 VDDD 电源 (数字 电路 ) 端 
4 GNDD 接地 (数字 电路 ) 端 
5 DIV_OUT 0 分 频 器 锁 相 环 输出 端 
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(2%) 

引 脚 号 符 号 1⁄0 功 能 

6 RESET I 复位 (数字 电路 ) 端 , 低 电 平 有 效 

7 CS 1 3 总 线 串 行 接口 使 能 信号 输入 端 

8 SCL 1 3 总 线 串 行 接口 时 钟 信号 输入 端 

9 SDA 1⁄0 3 总 线 串 行 接口 数据 输入 /输出 端 

10 EX_CLK 0 ТСХО 时 钟 形成 输出 端 

11 TCXO_IN 1 ТСХО 信和 号 输入 端 

12 CREF_Tx 0 Tx 通道 参考 电压 端 

13 VDD_PA 电源 ( 功率 放大 驱动 电路 ) 端 

14 PAOUTI 0 900MHz 频段 功率 放大 输出 端 

15 PAOUT2 0 1800 MHz 频段 功率 放大 输出 端 

16 GND_Tx 接地 (Tx 通道 ) 端 

17 VDD_Tx 电源 (Tx 通道 ) 端 

18 CREF_PLL 0 PLL 电压 基准 输出 端 

19 TX_IFINP I 正极 基带 信号 输入 端 

20 TX_IFINN I 负极 基带 信号 输入 端 

21 IPHASF_ADJ 1 I 相 调整 输入 端 

22 ОРНА5Е АП) І Q 相 调整 输 入 端 

23 VDD_PLL 电源 (PLL 电路 ) 端 

24 GND_PLL 接地 (PLL 电路 ) 端 

25 CPOUT 0 电荷 泵 电流 输出 端 

26 VDD_DIV2 电源 端 

27 GND_DIV2 接地 端 

28 VTUNE 1 压 探 振荡 器 电压 调整 输入 端 

29 GND1_GSM 接地 1(GSM VCO) ži 

30 GND2_GSM ЖЕҢІ 2( GSM УСО) т 

31 GND2_CDMA 接地 2(CDMA VCO) ži 

32 GND1_CDMA ЗВЕНА 1 (CDMA УСО) ži 

33 VCO_OUT 0 VCO 输出 端 

34 EXVCO_IN I 外 部 VCO 输入 端 

35 VDD_VCO 电源 (VCO 电路 ) 端 

36 CND_VCO 接地 (VCO 电路 ) 端 

37 VDD_PRE 电源 ( BH y НА) 端 

38 RX_IFOUTP 0 接收 正极 中 频 信号 输出 端 

39 RX_IFOUTN 0 接收 负极 中 频 信号 输出 端 

40 VDD_VGA 电源 (VGA 电路 ) 端 

41 CREF_Rx 0 电压 基准 输出 (Rx 通道 ) 端 

42 VDD_BG 电源 (接收 带 际 电路 ) 端 
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(2%) 
43 VDD_Rx 电源 ( Rx 通道 ) 0 
44 GND_Rx 接地 ( Rx 通道 ) 端 
45 MIXER_INP 1 Rx 混 频 器 正极 信号 输入 端 
46 MIXER_INN I Rx 混 频 器 负极 信号 输入 端 
47 VDD_LNA 电源 (LNA 电路 ) 端 
48 LNAOUT 0 ТМА 输出 端 
图 例 (1900MHz 应 用 参考 电路 ) 





第 6 3G 手机 一 线 维修 即时 查 .145 . 





【 问 7】 CS42L51 速 查 是 怎样 的 ? 
[E] CS42151 是 低 功 耗 立体 声 耳 机 放大 器 编 解 码 器 。CS42L51 引 脚 功能 见 表 6-5. 


表 6-5 CS42L51 引 脚 功能 



































































































































































































































引 脚 号 符 号 JJ 能 
1 LRCK 左右 时 钟 (输入 /输出 ) 端 
SDA/CDIN (MCLKDIV2) 串 行 控 制 数 据 ( 输 入 /输出 ) 端 ( MCLK 的 2 分 频 输入 ) 
3 SCL/CCLK (15/1) 串 行 控制 端口 时 钟 (输入 ) 端 (接口 类 型 选择 输入 ) 
4 ADO/CS( DEM) 也 址 0 位 (了 卫 C)/ 控 制 端口 片 选 输入 (SPI) 端 (去 加 重 输 入 ) 
5 VA_HP 耳机 模拟 功率 ( 输入 ) 端 
6 FLYP 电荷 泵 电容 正极 连接 端 
7 GND_HP 交 地 (模拟 电路 ,输入 ) 端 
8 FLYN 电荷 泵 电容 负极 连接 端 
9 VSS_HP B r R (ñ Ha, J ( 输出) 端 
10 AOUTB 模拟 音频 输出 端 
11 AOUTA 模拟 音频 输出 端 
12 VA 电源 (模拟 电路 ,输入 ) 端 
13 AGND 接地 (模拟 电路 ) 端 
14 DAC_FILT + 参考 电压 (输出 ) 端 
15 VQ 静态 电压 (输出 ) 端 
16 ADC_FILT + 参考 电压 (输出 ) 端 
17 МІСІМІ/ АТУЗА 送 话 器 输入 1 Yu 
18 MICIN2/BIAS/AIN3B 送 话 器 输入 2 端 
19 AIN2A 模拟 输入 端 
20 AIN2B/BIAS 模拟 输入 端 
21 AFILTA 滤波 器 连接 (输出 ) 端 
22 AFILTB 滤波 器 连接 (输出 ) 端 
23 AINIA 模拟 输入 端 
24 АІМІВ 模拟 输入 端 
25 ВЕЗЕТ 复位 (输入 ) 端 
26 VL 数字 接口 电源 (输入 ) 端 
27 үр 电源 (数字 电路 ,输入 ) 端 
28 DGND 接地 (数字 电路 ) 端 
29 SDOUT( M/S) 串 行 音频 数据 输出 ( 主 / 从 串口 输入 /输出 ) 端 
30 MCLK 主 时 钟 (输入 ) 端 
31 SCLK 串 行 时 钟 (输入 /输出 ) 端 
32 SDIN 串 行 音频 数据 输入 端 
图 例如 下 : 
& 
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【 问 8】 IF101 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 IF101 采用 TFQFP 或 LFBGA 封装 ， 支 持 双 调 谐 器 ， 工 作 功 耗 为 600mW, Æ CM- 
MB 信道 解 调 芯片 。IF101 的 封装 采用 TQFN- 128, 引 脚 功能 功能 见 表 6-6。 
表 6-6 IF101 引 脚 功能 
引 脚 号 符 5 10 功 能 
1 VDD3310 电源 10 电源 0 端 (3.3V) 
2 VSS3310 Zh 10 接地 端 
3 VDD12CORE КІ 内 核电 源 1 端 (1.2V) 
4 Ү5512СОВЕ 这 地 内 核 接地 端 
5 VDD12CORE 电源 晶体 振荡 器 电源 端 (1. 2V) 
6 PAD_XIN DI 晶体 振荡 输入 时 钟 端 
7 PAD_XOUT DO 晶体 振荡 输出 时 钟 端 
8 VSS12CORE Zh 晶体 振荡 器 接地 端 
9 PAD_AVDD12A 电源 AFE 电源 端 (1.2V) 
10 PAD_AVSS12A ВЕНЕ, AFE 接地 端 
11 PAD_VREFN AIO VREFN 参考 信号 负极 般 外 接 去 耦 电容 
12 PAD_VMID AIO VMID 端 
13 PAD_VREFP AIO VREFN 参考 信号 正极 端 
14 PAD_AIN1 АТ 调谐 输入 IPO 端 
15 PAD_AIN2 Al 调谐 输入 INO 端 
16 PAD_BIN1 AI 调谐 输入 ОРО йт 
17 PAD_BIN2 AI 调谐 输入 QNO 端 
18 PAD_AVDD33 电源 模拟 电路 电源 (3.3V ) 端 
19 PAD_VREF АТО 参考 电压 (1.22V) 端 
20 PAD_AVSS33 接地 模拟 电路 接地 端 
21 PAD_CIN1 Al 调谐 输入 ІРІ 端 
22 PAD_CIN2 AI 调谐 输入 IN1 Wu 
23 PAD_DIN1 AI 调谐 输入 ОРІ Wu 
24 PAD_DIN2 AI 调谐 输入 QN1 端 
25 PAD_AVSS12B ВЕНЕ, AFE 接地 端 
26 PAD_AVDD12B 电源 AFE 电源 (1.2V) 端 
27 PAD_DVDD12( ADC_DVDD) 电源 AFE 数字 电路 电源 (1.2V ) 端 
28 PAD_DVSS12( ADC_VSS) 过 地 AFE 数字 电路 接地 端 
29 VDD3310 电源 10 电源 1 (3.3V) 端 
30 VSS3310 ВИ ІО 接地 1 端 
31 VDD12CORE 电源 内 核电 源 1 端 (1.2V) 
32 VSS12CORE ҢЫ 内 核 接地 1 端 (1.2V) 
33 VDD3310 电源 ТО 电源 2 (3.3V) 端 
34 Ү553310 过 地 ТО 接地 2 端 
35 PAD_EDIO11 DIO Q 通道 溢出 状态 端 
36 PAD_EDIO10 DIO Q 通道 从 载 状态 端 
37 PAD_EDIO9 DIO Q 通道 ADCIO [9] 端 
38 PAD_EDIO8 DIO Q 通道 ADCIO [8 ] W 
39 PAD_EDIO7 DIO Q 通道 ADCIO[ 7 ] ži 
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(Ж) 
引 脚 号 # = 10 功 能 
40 PAD_EDIO6 DIO Q 通道 ADCIO[6] 端 
41 VDD3310 电源 IO 电源 3 (3.3V ) 端 
42 VSS3310 接地 ТО 接地 3 т 
43 PAD_EDIOS DIO Q 通道 ADCIO[5] 端 
44 PAD_EDIO4 DIO Q 通道 ADCIO[ 4 ] ži 
45 PAD_EDIO3 DIO Q 通道 ADCIO[3] 端 
46 PAD_EDIO2 DIO Q 通道 ADCIO[2] 端 
47 PAD_EDIO! DIO Q 通道 ADCIO[ 1 ] ži 
48 PAD_EDIO0 DIO Q 通道 ADCIO[0] 端 
49 VDD12CORE 电源 内 核电 源 2 端 (1.2V) 
50 Ү5512СОВЕ 接地 内 核 接地 2 Wu 
51 PAD_UARXD DI UART 接收 器 输入 端 
52 PAD_UATXD DIO UART 接收 器 输出 端 
53 PAD_SCL DI PC 时 钟 信号 输入 端 
54 PAD_SDA DIO PC 数据 信号 输入 端 
55 PAD_RSTN DI 系统 复位 端 
56 PAD_INT DIO 8051 外 部 中 断 端 
57 VDD3310 电源 10 电源 4 (3.3V) 端 
58 VSS3310 ЖШ ТО 接地 4 т 
59 РАБ_ТАТО DIO PIO 端 
60 PAD_LATI DIO PIO 端 
61 PAD_LAT2 DIO PIO 端 
62 РАБ_Р1_7 DIO 8051 10 端口 P17 
63 РАР_Р1_6 DIO 8051 10 端口 P1_6 
64 PAD_P1 5 DIO 8051 10 端口 P1_5 
65 PAD_P1 4 DIO 8051 ТО 端口 P1 4 
66 VDD12CORE 电源 为 核电 源 3 端 (1.2V) 
67 Ү5512СОВЕ 接地 内 核 接地 端 
68 РА” РІ. 3 DIO 8051 IO 端口 P1_3 
69 РАБ_Р1_2 DIO 8051 Ю 端口 P1_2 
70 PAD_P1_1 DIO 8051 10 端口 Р1_1 
71 PAD_P1 0 DIO 8051 ТО 端口 P1.0 
72 VDD3310 电源 10 电源 5 (3.3V) 端 
73 VSS33IO 接地 10 接地 5 端 
74 PAD_P3 7 DIO 8051 10 端口 P3_7 
75 PAD_P3_6 DIO 8051 ТО 端口 P3_.6 
76 РА” рз 5 DIO 8051 ТО 端口 P3_5 
77 PAD_P3_4 DIO 8051 ТО 端口 PB_4 
78 РАР” рз 3 DIO 8051 ТО 端口 P3 3 
79 РА” рз 2 DIO 8051 10 端口 P3_2 
80 PAD_P3_1 DIO 8051 IO 端口 P3_1 
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(Ж) 
引 脚 号 符号 IO 功 能 
81 PAD_P3.0 DIO 8051 IO 端口 P3_0 
82 VDD33IO 电源 10 电源 6 (3.3V) 端 
83 VSS3310 接地 ТО 接地 6 Y 
84 PAD_MMIS_CLK DIO MMIS 时 钟 端 
85 PAD_MMIS_VLD DIO MMIS 数据 有 效 端 
86 PAD_MMIS_SYNC DIO MMIS 同步 端 
87 VDD12CORE 电源 内 核电 源 4 端 (1. 2V) 
88 VSS12CORE 接地 内 核 接地 端 
89 PAD_MMIS_D0 DIO MMIS 数据 0 端 
90 PAD_MMIS_D1 DIO MMIS 数据 1 端 
91 PAD_MMIS_D2 DIO MMIS 数据 2 端 
92 VDD3310 电源 10 电源 7 Ym 
93 VSS3310 接地 10 电源 7 端 
94 PAD_MMIS_D3 DIO MMIS 数据 3 端 
95 PAD_MMIS_D4 DIO MMIS 数据 4 端 
96 PAD_MMIS_D5 DIO MMIS 数据 5 端 
97 VDD12CORE 电源 内 核电 源 5 端 
98 VSS12CORE 接地 内 核 接地 端 
99 PAD_MMIS_D6 DIO MMIS 数据 6 йт 
100 PAD_MMIS_D7 DIO MMIS 数据 7 Ўй 
101 PAD_DIO13 DIO ADC 测试 模式 ,选择 输入 或 输出 模式 端 
102 PAD_DIO12 DIO ADC 时 钟 信号 输入 或 输出 端 
103 PAD_DIO11 DIO I 通道 溢出 状态 端 
104 PAD_DIO10 DIO I 通道 欠 载 状态 端 
105 VDD12CORE 电源 内 核电 源 6 端 
106 VSS12CORE 接地 内 核 接 地 端 
107 PAD_DIO9 DIO I 通道 ADCIO[9] 端 
108 PAD_DIO8 DIO I 通道 ADCIO[8] 端 
109 PAD_DIO7 DIO I 通道 ADCIO[7] 端 
110 PAD_DIO6 DIO I 通道 ADCIO[6] 端 
111 PAD_DIOS DIO I 通道 ADCIO[5 ] 端 
112 VSS12CORE 电源 内 核 接地 7 端 
113 PAD_DIO4 DIO I 通道 ADCIO[4] 端 
114 PAD_DIO3 DIO I 通道 ADCIO[3 ] 端 
115 PAD_DIO2 DIO I 通道 ADCIO[2 ] 端 
116 PAD_DIO1 DIO I 通道 ADCIO[1] 端 
117 PAD_DIOO DIO I 通道 ADCIO[0] 端 
118 VSS33CORE 接地 ІО 电源 8 端 
119 VSS33CORE 电源 10 电源 8 端 
120 PAD_PUP DIO 调谐 器 开端 
121 PAD_PDN DIO 调谐 需 关 端 
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(89 
引 脚 号 符 号 10 J 能 

122 PAD_TESTPIN DI СРО 的 禁用 (JTAG 模式 ) 端 
123 PAD_TESTADC DI ADC 测试 模式 端 
124 DD33% 10% PAD_PLL_PVDD2POC_1 电源 锁 相 环 电源 (数字 电路 ) 端 
125 VDD% C% PAD_PLL_PVDD1DGZ_1 电源 锁 相 环 电源 (数字 电路 ) 端 
126 VSS% C% PAD_PLLDVSS 接地 锁 相 环 接地 (数字 电路 ) 端 
127 VDD% C% PAD_PLLAVDD 电源 锁 相 环 电源 (数字 电路 ) 端 
128 VSS% C% PAD_PLLAVSS 接地 锁 相 环 电源 ( 模拟 电路 ) 端 

【 问 9】 LIS331DL 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 LIS331DL 属于 低 功 耗 三 轴线 性 加 速 器 或 者 传感器 ， 其 在 iPhone 3С 手机 中 有 应 


用 。LIS331DL № LGA 16 (3mm x3mm xlmm) 封装 。LIS331DL 集成 了 一 个 标准 的 SPIC Ж 


字 接 口 、 多 种 嵌入 式 功能 : 


唤醒 检测 、 动 作 检测 、 单 击 识别 、 双 击 识别 、 高 通 滤波 器 、 两 个 专 


用 的 高 度 灵活 的 可 编程 中 断 线 路 。LIS331DL 引 脚 布局 如 图 6-11 所 示 ，LIS331DL 实物 如 图 6-12 


所 示 。 




















































































































(仰视 图 ) 





А 6-11 LIS331DL 引 脚 布局 

















图 6-12 LIS331DL 实物 











注意 ，LIS331DL 实物 识 读 时 ， 并 不 将 型 号 完整 标注 出 来 ， 而 是 标注 “33DL”。 男 外 ， 
14 脚 、15 脚 与 5 脚 、12 脚 、13 脚 、16 脚 间 常 外 接 10kF、100nF 电容 。 
LIS331DL 引 脚 功能 见 表 6-7. 


表 6-7 LIS331DL 引 脚 功能 



































引 脚 号 符 号 J 能 
1 Vdd_IO 电源 端 (IO) 
2 NC 未 使 用 
3 NC 未 使 用 
р SCL PC 总 线 时 钟 信号 端 
SPC SPI 串 行 端 口 时 钟 信号 端 
5 GND 接地 端 
SDA PC 总 线 数 据 信 和 号 端 
6 SDI SPI 串 行 端 口 数据 信和 号 端 
SDO 3 总 线 串 行 接口 数据 输出 端 
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(2%) 
引 脚 号 符 ” 号 功 能 

5 so SPI 串 行 数据 输出 端 

P C 总 线 地 址 位 端 

SPI 使 能 端 
e P C/SPI 模式 选择 端 (1: 了 了 C 模式 ; 0: SPI 启用 ) 
9 INT2 惯性 中 断 2 Эй 
10 Reserved 与 地 连接 端 
11 INT 1 惯性 中 断 1 Ma 
12 GND ЖЕҢ 
13 GND ЖЕҢ 
14 Vdd 电源 端 
15 Reserved 与 电源 端 连 接 
16 GND ЕҢ 

















[ 18] 10] LM2512A 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 LM2512A 是 移动 像素 链接 ( MPL-1) 串 行 器 ， 内 置 24 位 RGB 显示 接口 、 拌 动 
模块 等 。 它 能 够 将 24 位 RGB 视频 转换 为 18 位 RGB 视频 ， 并 且 图 像 质 量 不 会 出 现 明显 的 损 
失 。LM2512A 具有 LLP40, UFBGA49 封装 结构 ， 如 图 6-13 6-14 所 示 。 

其 中 UFBGA49 封装 结构 的 引 脚 对 应 功能 符号 见 表 6-8。 


























LM2512 E Al 


= 


еч ш O о 








图 6-13 LLP40 封装 结构 图 6-14 UFBGA49 封装 结构 
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表 6-8 UFBGA49 封装 结构 的 引 脚 对 应 功能 符号 












































1 2 3 4 5 6 7 
A В1 ӨРІ SDA/HS RES1 NC MD2 MD1 мро 
В В2 BO VS VDDA MC T™ PD 
C PCLK B3 DE VSSA SPI_CSX SPI_SCL R7 
D VSSIO VDDIO B4 VSSIO VSSIO VDDIO R6 
E B6 B7 G5 B5 КІ R4 R5 
F G0 Gl G4 VDD G6 RO R3 
G G2 G3 VSS VSSIO VDDIO G7 R2 


LM2512A 的 内 部 结构 如 图 6-15 所 示 。 
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Е 6-15 1М2512А 的 内 部 结构 


【 问 11】 LM4890ITL 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 LM4890ITL 是 1W 音频 功率 放大 集成 电路 ， 主 要 应 用 于 早期 具有 WCDMA 制式 的 


诺基亚 等 机 型 上 。 其 具有 不 同 的 封装 结构 以 及 识别 方法 ， 具 体 见 表 6-9。 
表 6-9 І,М48901ТІ, 封装 结构 
































型 ”号 封装 结构 型 ”号 封装 结构 
8 Уют 
N O O 9 к +IN 
LM48901BP 、 2| О 6 LM48901BL, 
І.М4890ІВРХ GND VDD LM4890IBLX VDD 
3 5 = 
Bypass ° _ ° Shutdown. Shutdown 
Vo2 
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( 续 ) 
型 ”号 封装 结构 型 5 封装 结构 
SHUTDDWH 
BYPASS 
LM4890LD LM4890MM 
+IN 
-IN 
Vol 
SHUTCOWN + у, MNA О_О О |ы 
па BYPASS 2 7 GND |LM48901TL, о. š Е" 
VDD 
+HIN 3 6 ypp |LM4890ITLX OND 
-N£ 5 va Bypass C| O © O [Shutdown 
т 2%23 














[812] LTC3459 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 LTC3459 是 短 功 率 同步 升 不 型 转换 器 ， 输入 电压 范围 为 1.5 ~5.5V， 可 从 3.3V 
输入 提供 5V/30mA， 可 从 两 节 5 号 电池 输入 提供 3.3V/20mA， 可 编程 输出 电压 高 达 10V， 提 
供 了 突 发 模式 操作 和 一 个 固定 的 峰值 电流 。 

LTC3459 采用 TSOT23-6 封装 ， 引 脚 功能 见 表 6-10, 














表 6-10 LTC3459 引 脚 功能 

























































































引 脚 号 符号 fil м 
| се 关 引 脚 。SW 引 脚 与 VIN 引 脚 间 常 接 15 ~ 33mH 的 电感 。 如 果 电 感 电流 减 小 到 零 , 内 部 了 
` 沟 道 MOSFET 关闭 
2 GND 信号 地 与 电源 地 
3 FB 罕 发 模式 比较 输入 端 
4 SHDN 关 断 输入 端 。 该 脚 电压 必须 大 于 ТУ ,集成 电路 才 启用 
5 VOUT 升 压 稳 压 器 电压 输出 端 。 一 般 外 接 低 ESR (K ESL 的 2.2~10kF 陶瓷 电容 
6 VIN 电源 输入 端 。 一 般 外 接 低 ESR AE ESL 的 至 少 1nF 陶瓷 电容 
Л. 
о 
SW1 6 VIN 
GND 2 5 VOUT 
FB3 4 SHDN 

















LTC3459 内 部 结构 如 图 6-16 所 示 。 

【 问 13】 LTC4088-2 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 LTC4088 是 锂 离 子 / 锂 聚 合 物 电池 充电 /USB 电源 管理 稳 压 输出 器 。LTC4088 内 
置 同步 开关 输入 稳 压 器 、 全 功能 电池 充电 器 、 一 个 理想 的 二 极 管 等 。LTC4088 专 为 USB 应 用 
的 电池 充电 集成 电路 。LTC4088 的 开关 稳 压 器 可 利用 逻辑 控制 自动 地 将 其 输入 电流 限制 为 1x 
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图 6-16 LTC3459 内 部 结构 





(对 于 100mA USB); 5х (对 于 500mA USB); 10x (对 于 1A 的 墙 上 适配器 供电 型 应 用 ) 。 
LTC4088 系列 分 为 LTC4088-1、LTC4088-2， 其 中 LTC4088-1 在 充电 器 关上 断 的 情况 下 上 电 ; 
LTC4088-2 在 充电 器 接 通 的 情况 下 上 电 。 
LTC4088-2 实物 标识 为 “40882”， 其 引 脚 分 布 如 图 6-17 所 示 ， 采 用 扁平 14 引 脚 4mm x 
3mm x0.75mm DFN 表面 贴 装 型 封装 。 





NTC DI 


CLPROG D0 


VOUTS sw 


D2 VBUS 


с/х VOUT 


PROG BAT 








CHRG GATE 





А 6-17 LTC4088-2 引 脚 分 布 
LTC4088-2 引 脚 功能 说 明 见 表 6-11. 
表 6-11 LTC4088-2 引 脚 功能 说 明 


引 脚 号 符号 解 ”说 









































NTC 热 敏 电阻 监测 信号 电路 。NTC 引 脚 连接 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 通常 与 电池 组 一 起 封装 ， 
1 NTC 以 监测 电池 是 否 过 热 或 过 冷 。 如 果 电 池 的 温度 超出 范围 , 则 运行 相应 功能 , 直到 电池 的 温度 重 
新 进入 有 效 范 围 
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(89 
引 脚 号 符号 解 Un 
2 СІРЕОС USB 限 流 控制 与 监控 端 
А а 电压 检测 输出 端 。 该 VOUTS 引 脚 用 于 检测 VOUT 的 电源 电压 , 当 开 关 稳 压 器 在 运行 时 ， 
VOUTS 应 始终 直接 连接 到 VOUT 引 脚 

4 D2 模式 选择 输入 端 

5 C/X 充电 结束 显示 端 

6 PROG 充电 电流 编程 与 充电 电流 监视 端 

7 CHRG 漏 极 开路 结构 ,充电 状态 输出 端 

8 GATE 理想 二 极 管 放 大 器 输出 端 

9 BAT 单 节 锂 离子 电池 引 脚 端 

10 VOUT 输出 电压 端 

11 VBUS 开关 电源 通路 控制 器 电压 输入 端 

12 SW SW 引 脚 提供 从 VOUT 至 VBUS 降 压 的 开关 稳 太 电源 

13 D0 模式 选择 输入 端 

14 D1 模式 选择 输入 端 

15 Exposed Pad 接地 








LTC4088-2 有 关 极 限 参 数 如 下 : 
Vpus (Transient); -0.3 ~7V 
Vpus (Static), ВАТ, СНЕС, МТС, ро, D1, D2: 


1сїрвос: 3mA 
Тснвс: 75тА 
lsw: 2А 

Timax: 125% 
Тет: 
ІТС4088-2 


LTC4088-2 在 iPhone 3G 手机 中 有 应 用 ， 


w= 


Wi =: 
| 





-65 ~ 125% 
典型 


Грвос х lox: 2mA 


Тот: 2А 
Igar: 2А 
Тор: 


应 用 电路 如 图 6-18 所 示 。 





USB | 



































-40 ~ 85% 



































-0.3 -6У 





实际 应 用 电路 板 如 图 6-19 所 示 。 







































































| УЕ2 
Г LOAD 
LH 
= R1 = 
1ТС4088—1/ УЕ! 
С GATE 
100k | и LTC4088-2 
9 ВАТ To 
F 10y == 10y 
0805 0805 
R tL бв 
Ph er Figi 
„Ш — В 
0 2.94К 11499 
Е 6-18 LTC4088-2 典型 应 用 电路 
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Я 6-19 在 iPhone 3G 手机 中 的 LTC4088-2 


【 问 14】 MAX2392 速 查 是 怎样 的 ? 

[ 精 答 】 MAX2392 Æ TD-SCDMA 零 中 频 射 频 楼 收集 成 电路 ， 在 36 手机 中 有 应 应 用 ， 例 如 
联想 TD900 手机 中 的 应 用 如 图 6-20 所 示 。 

MAX2392 内 置 电 路 有 低 品 声 放大 器 、1/Q IEZ 
解 调 器 、VCO、 锁 相 环 、 直 接 转换 混 频 器 、 信 道 选 
РЕЛЕ К йт, АСС ЖК, Q 幅度 自动 校准 电 
路 等 。 

MAX2392 引 脚 功能 见 表 6-12。 

MAX2392 外 围 参考 电路 如 图 6-21 所 示 。 

天 线 接收 的 3G 信号 经 过 天 线 开 关 选 择 TD- 
с саен 
带 信 号 ， 然 后 将 需要 的 微弱 信号 经 过 MAX2392 的 рш: 
LNA 放大 后 ,通过 VQ 解 调 器 变 成 模拟 基带 LQ 信 6-20 MAX2392 2 在 联想 TD900 手机 中 的 应 用 
号 ,模拟 基带 LQ 信和 号 经 过 信道 滤波 的 低 通 滤波 器 


与 ACG 放大 器 后 ， 送 至 模拟 前 端 ， 完 成 对 基带 ИО 信号 的 数字 化 处 理 。 
表 6-12 МАХ2392 引 脚 功能 

































































引 脚 号 符号 功能 与 解说 
1 VCC 1/0 混 频 器 电源 引 脚 端 。 一 般 外 接 100pF 旁 路 电容 
К БЕР 正极 射频 信号 输入 端 。 正 极 射频 信号 输入 到 零 中 频 解 调 器 ,在 REF+ 与 RF- 间 的 差分 阻抗 
为 2000 
I 证 二 负极 射频 信号 输入 端 。 负 极 射 频 信号 输入 到 零 中 频 解 调 器 ,在 RF + 与 КЕ - 间 的 差分 阻抗 
为 2000 
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(Ж) 
引 脚 号 符号 功能 与 解说 
4 BIAS 外 接 偏 置 电阻 端 
5 VCC 低 噪声 放大 器 电源 引 脚 端 。 一 般 外 接 100pF 旁 路 电容 
6 G_LNA 低 噪 声 放 大 器 增益 模式 逻辑 控制 引 脚 端 
了 LNA_OUT 低 噪声 放大 器 输出 端 。 内 部 匹配 为 500 
8 GND 射频 低 噪声 放大 器 接地 端 
9 LNA_IN 低 噪声 放大 器 输入 端 。 对 外 匹配 50Q 
10 GND 射频 VCO 电容 接地 端 
11 VCC 压 控 振荡 器 电源 引 脚 端 。 一 般 外 接 100pF 旁 路 电容 
12 TUNE 射频 УСО 变 容 二 极 管 调谐 输入 端 。 连 接 CP 与 锁 相 环 环 路 滤波 器 的 调谐 
13 CP 射频 电荷 泵 高 阻抗 输出 端 。 该 射频 锁 相 环 的 环 路 滤波 器 是 连接 该 脚 与 12 脚 的 
14 VCC 电荷 泵 电源 引 脚 端 。 一 般 外 接 100nF 旁 路 电容 
15 VCC 数字 电路 电源 引 脚 端 。 一 般 外 接 100nF 旁 路 电容 
16 REFIN 合成 器 基准 频率 输入 端 。 一 般 外 接 lnF 旁 路 电容 
17 LD 指示 射频 锁 相 环 状 态 端 ,OD 结构 
18 SHDN 接收 器 逻辑 关闭 端 。 低 电 平 有 效 
19 AGC 基带 УСА 增益 控制 输入 端 
20 0- Q 通道 正极 基带 信号 输出 端 
21 0- Q 通道 负极 基带 信和 号 输出 端 
22 I= I 通 道 负 极 基带 信和 号 输出 端 
23 I+ I 通道 正极 基带 信号 输出 端 
24 VCC 电源 端 
25 CS 3 总 线 串 行 总 线 使 能 输入 端 ( 低 电 平 有 效 ) 
26 G_MXR 混 频 器 增益 模式 逻辑 控制 端 
27 SDATA 3 总 线 串 行 总 线 数 据 输入 端 
28 SCLK 3 总 线 串 行 总 线 数 据 输入 端 
Pa- - 
А 
УСС А 
=. INTBRFACE А 
T 2 
= В 
ж” 
5 
МАХ2392 
Ех TD- 
SCDMA 
ГЕ 
? = = | yI 
—<TxTD-SCDMA = +2.8У == +2.8V — 

















—— Tx CSM == 
Rx GSM 




















Р 6-21 МАХ2392 外 围 参考 电路 
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[i15] MSM6280. М$М7200 与 МЅМ7200А 的 比较 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 MSM6280 MSM7200 与 MSM7200A 的 比较 见 表 6-13. 
$ 6-13 MSM6280. MSM7200 5 MSM7200A 的 比较 
型 号 
" MSM6280 MSM7200 MSM7200A 
JAA 
工艺 90nm CMOS 90nm CMOS 65nm CMOS 
A (14mm x 14mm x 1. 4mm) (15mm x 15mm x 1. 4mm) (15mm x 15mm х 1. 4mm) 
ARM11 400 MHz ( APPS) ARM11 400/533 MHz ( APPS) 
ПЕТ. ARM926EJ-S 274 MHz ( Modem) АВМ926Е]-$ 256 MHz( Modem) ARM926EJ-S 256 MHz( Modem) 
QDSP 100 MHz QDSP 256 MHz( APPS) QDSP 256 MHz( APPS) 
QDSP 122 MHz( Modem) QDSP 122 MHz( Modem) 
GSM,GPRS,EGPRS MSC 12,DTM, 
| WCDMA,GSM,GPRS,EDGE,DTM, 
WCDMA ,GSM, GPRS, EDGE WCDMA RS5,HSDPA 7.2Mbi/s, |HSDPA7 2Mbit/s 
调制 解 调 器 ИИ 数据 卡 并 发 3.6 Mbit/s DL+1.5 | банды 
HSDPA 7. 2bit/s, ТМ а HSUPA 5. 76Mbit/s, 
Mbit/s UL ,手机 并 发 1.8 Mbit/s ИО 
DL + 1. 5Mbit/s UL в 
LCD 支持 16/18 位 /像素 (EBI2) 16/18 位 /像素 (EBI2 ) 16/18/24 位 /像素 ( EBL2) 
У 16/18 位 /像素 (MDDD) 16/18/24 位 /像素 (MDDD) 16/18/24 位 /像素 (MDDD) 
MDDI 支持 支持 (1 主体 +1 客户 机 ) 支持 (2 主机 +1 客户 机 ) 支持 (2 主机 +1 客户 机 ) 
广播 接口 TSIF (DVB-H,ISDB-T,S-DMB) | TSIF (DVB-H,ISDB-T,S-DMB) |TSIF (DVB-H,ISDB-T,S-DMB) 
多 层 256 Mbit DDR-SDRAM 多 层 256Mbit DDR-SDRAM 
存储 器 外 部 :32bit SDRAM (128MHz) (166MHz) 
8/16bit NAND Flash 外 部 : 32bit DDR-SDRAM 外 部 : 32bit DDR-SDRAM 
8/16bit NAND Flash 8/16bit NAND Flash 
UART 3(1 HS +2 standard) 3(1 HS +2 standard) 4(2 HS +2 standard) 
SDIO 1 2 4 
АКМ11: L4,WinMob АВМ11; L4,WinMob 
05 L4/REX 
ARM9: 14 АВМОЛА 
уер МРЗ , ААС, ААС + ,EAAC +, МРЗ, ААС, ААС + ,ЕААС +, МРЗ , ААС, ААС + ,EAAC +, 
— ы ` ADPCM, MPEG4, Real у8, H263, | ADPCM, MPEG4, Real v8, H263, | ADPCM ,MPEG4 , Real v8 , H263 , 
= H264,WMA v9 H264,WMA v9 Н264 ,WMA v9, WB- AMR 
硬件 加 速 : 硬件 加 速 : 硬件 加 速 : 
20/30 图 形 加 速 | 225k ~ 5406 三 角形 / 秒 ; 2M ~4M 三 角形 / 秒 ; 2M ~4M 三 角形 / 秒 ; 
7M ~90M 像素 / 秒 133M 像素 / 秒 133M 像素 / 秒 
Жез 72 415% 96 F15% 128 44% 
蓝牙 BT 1.2 BT 2.0 BT 2.0 
GPS 独立 + 辅助 独立 + 辅助 新 GPS 内 核 
【 问 16】 MSM7200A 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 MSM7200A 可 以 应 用 于 3G FHL, MSM 7200А 集成 了 3D 加 速 器 ， 更 


图 像 及 3D 游戏 。MSM7200A 也 非常 适合 商务 及 游戏 手机 的 应 用 ， 其 引 脚 分 布 如 图 
后 插页 ) 所 示 。 
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PM7540 
MM SMPS| | SMPS | [ws um) ЖУ) cxocaml | 电源 
s S www || LED | | s< Д 
ЕВИ EBI m ЖШ 稳 压 || жк || ЕГІДЕР | |= || 时 序 
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存储 器 
НАЛА ГІ a 
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в 
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maws LOH w 
АЗЫ а DR: i \7 
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Qcamera Rx ADC әу Alal | 
атсогдег p 
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Modem MICRO ARM926 SSBI E 
9% LPF(s) Ох 
GPS = ЕІ {ЕНН 
Qvideophone Tx DAC R 
Modem DSP QDSP4 | — GSM850 Rx 
HKADCs 1а) 
音频 | SSM900 Rx А 
GPIOs % 
PLL/ GSM1800 Rx 
支持 AAC， 本 振 发 生 器 27 
EVRCAMR, 安全 GSM1900 Rx 
AMR_WB. re 
AMR_WB+ 
GSM850 n° И 
连通 内 部 功能 /900 Tx 
增强 支持 ， PA 
СМХ.ААС, А. UI \ 
立体 声 М 时 钟 发 生 器 = | A JUMTSS00Tx 
Т. о GSM1800/ 
n > 1900 Тх — JUMTS2100Tx NPA 
a WS 2 
ЕЕ ә о 功 耗 优化 
AUX РСМ а š š š š © l SWF [TA [UMITSI%0Tx N PA 
9 Ф 
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М$М7225 引 脚 分 配 如 图 6-24 所 示 ( 见 书后 插页 ) 。 

【 问 18】 PMB6952 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 PMB6952 是 基于 SMARTI РМ 四 频段 GSM/EDGE ІМ t SMARTI 3G 六 频段 
WCDMA 收发 器 架构 的 双 模 式 收发 器 ， 采 用 РС-ТЕЅСА-121 封装 。PMB6952 的 结构 如 图 6-25 


所 示 。 
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| 6-25 PMB6952 的 结构 


(2) 19] PXA300 与 PXA310 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 PXA300 与 PXA310 是 PXA3 x x 应 用 处 理 器 系列 产品 ，PXA3 x х 系列 产品 实现 


软件 完全 兼容 。 
PXA300 可 以 实现 大 容量 手机 高 性 能 与 低 功 耗 的 优化 组 合 。PXA300 可 与 РХАЗ20 АН ЕЗ 
现 软件 兼容 。 





PXA310 通过 延长 电池 的 使 用 寿命 ， 可 以 为 3G 视频 与 音频 产品 提供 高 分 辨 率 的 VGA 多 媒 
体 性 能 。PXA310 具有 УСА 295% 30 Уз, Н. 264 录音 重播 性 能 、 先 进 的 通用 处 理 功能 。 
PXA310 可 与 PXA320 处 理 器 实现 软件 兼容 。PXA310 支持 相机 传感器 高 达 500 万 像素 、 支 持 蓝 
F v2.0、 集 成 硬件 视频 加 速 、 集 成 硬件 安全 、 集 成 УСА 视频 播放 、 集 成 摄像 功能 、 集 成 视频 
电话 、 集 成 数字 电视 等 功能 。 

PXA310 内 部 结构 如 图 6-26 所 示 。 

【 问 20】 QS3200 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 053200 采用 CMOS 工艺 ， 是 双 波 段 的 TD-SCDMA 与 四 频 EDGE 、GPRS 、GSM 的 
单 世 片 收发 器 ， 同 时 支持 2GZ3G7Z3.5G 多 种 制式 的 单 世 片 射 频 芯 片 : 支持 HSDPA 和 HSUPA, 
完全 集成 频率 合成 器 、 完 全 集成 УСО 和 环 路 滤波 器 。QS3200 采用 QFN64 封装 结构 。QS3200 
适用 于 低 成 本 的 3G 手机 。QS3200 外 形 如 图 6-27 所 示 。 
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6-26 РХАЗІО 内 部 结构 








6-27 053200 外 形 
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VDD- |ЕВ11— |ЕВ11— | GPIO TCK | TMS | RTCK PA | GPIO |САКТЦ GPIO IMODE| урр | GND |RX IN RX IN|RX IN | RBIAS |LNA_OUTILNA_OUT| GND 
СОКЕ |рОМ-2/С50-М | -0 ON0 — 2 ЕКСЕ) БЕЗ -2 |-ВЕВХ2 | _A_RF| -GPS -C LB|-C-HB| RX | -B |-С-В | A ВЕ 
EB11— | VDD- |EBII_ |RESOUT TRST N| TDI GPIO | GPIO | GPIO |UARTI| GPIO | MODE| урр | GND |GND [GND [GND [GND |GND |GND | VDD | GND wWIX INP 
ADV _N| СОКЕ |CS1-N |-18У_М 251 = 4 | ТХО| -28 2i -КЕКХ2| A RF _А_ВЕ| _А_ВЕ _А_ВЕ| A RF| A RF| A RF| RFRXI| A RF|-CLB 
ЕВ11— |EB11— | YDD- |ЕВ11— ЕВ11— | VDD | GPIO | VDD |RESOUT| GPIO | VDD | VDD | усо-т| VDD- | VDD- | VDD- | урр- | VDD-| GND- | VDD_ | VDD- | VDD- [MIX INM| 
А_О_14А_Р_15 СОКЕ IA D 20A D 21 -P7 -6 P7 | СИС 20) —P5 | CORE]|TUN-GRX| RFRX2 |RFRX2 | КЕКХ2 | КЕКХ2 | КЕКХІ| _A RF|RFRXI1| ВЕВХІ|ВЕВХІ | ——LB 
ЕВ11— EBS [EBI VCO_TUN GND |Міх-ІМР 
A D 12AD 13AD 18 -CRX | A RF|-CHB 
ЕВ11_ | EB11— |EB11— ЕВП- | GPIO | GPIO | GPIO | GPIO | GPIO | VDD | GND | урр | GND | vpp DNC | DNC | DNC GND VDD | GND |міх-іммі 
DQM—1|DQS_—1 |A-D-17 AD _26 =2 29) 707 -Р4 -DIG [-RFRX2| _А_ВЕ | -КЕКХ2 _А_ВЕ L _RFRX1| _А_ВЕ| -CHB 
EBI JEBI | VDD EB11— TDO GPIO | GPIO | GPIO |WDOG| MODE| GND | VDD VDD | GND DNC | DNC LINE | GND VDD | GND ССОМР 
А-0 Мы Ek АЕ ЕТІ 241 _56 =29 —ЕМ —0 -DIG |-КЕКХІ |-RFRX2| A RF MRN Ahi -RFRX1| _А_ВЕ 
A-D-8| A-D-9| WEN А р 16A D 19 ГР A MIC2P | MICIP ІМІСІМ 
ЕВИ [EBI | VDD GPIO | GPIO GND | GND | GND | GND [GND [GND [GND VDD VDD | GND MIC2N VDD IPWR_ 
AD6|AD7| Pl ЫП S -DIG | -DIG | -DIG | -DIG | A RF| A RF| A RF | RFTX _ВЕТХ | _A RE _RFTX |РЕТ-ІМ 
EB11— |EB11- | VDD ЕВИ- | GND GND | GND | GND | GND | GND |GND |GND [GND |RBIAS GND (CO F VDD | GND VDD 
A D_4|A D 6| P1 M-CLK| -DIG -DIG | -DIG | -DIG | -DIG | -DIG | -A-RF|-A-RF|-A-RF| -TX —A-RF IUN_TX _ВЕТХ | A RF|_ RFRX 
EBI |ЕВІІ- | VDD ЕВ | GND DNE GND | GND | GND | GND |GND |GND |GND | VDD VDD | GND VDD | VDD [TX ойт 
DOM 0 DOS-0| -P1 MCLKN _DIG -DIG | -DIG | -DIG | _DIG| A RF|_A RF|_A_RF|_RFTX _ВЕТХ | A RF —RFTX |_RFTX -LB B 
EBI |ЕВ11—_ | VDD ЕВ | GND DNC GND DNC GND | GND [GND [GND | GND [Hpg_ourT EAR | EAR LINE OU| GND [TX OUT 
ШО ДЕБ | ІРІ рОМ-3) -DIG DMG -DIG | -DIG |-A-RF|-A-RF|-—A-RF| -R-N 10P 10N T-L-P | A RFILBA 
ЕВ11— |EB11- | VDD ЕВЕ |ЕВІ2- VDD- | VDD- | GND | GND | GND | GND | GND | GND | VDD VDD | НРН- HPH_OUTILINE OU|TX OUT 
АА ІРІ IA_D 26A D 24 CORE | CORE | -DIG | _DIG | -DIG А_ВЕ _А_ВЕ _А_ ВЕ A —А VNEG ІР ТІР ABA 
ЕВ11— ЕВП- | VDD ЕВІ1- | GND VDD_ | VDD_ | GND | GND | GND | GND | GND [GND | GND МСР | GND VDD | YDD тх _оот 
А_р_25|А_р_27| -РІ A D _30_ -DIG CORE | CORE | -DIG | -DIG DIG A RF _А_ВЕ _А_ВЕ| -A RF _ЕВ А_ВЕ Á -A |-НВ-В 
ЕВ ЕВП- | VDD GPIO | LCD GND | GND | GND | GND | GND | GND | GND |GND | NCP_ VREG| VDD HKAINOHKAINIXO-ADC 
A_D_29IA D 28| _Р2 Бу [беш -DIG | -DIG | -DIG | -DIG | MPLL| -DIG | -DIG [| DIG |СТС1 _МСР | М2 _ВЕЕ 
EB11—|EB11— | EB12 ЕВ12_ |ЕВ12— GND | GND | GND | GND | GND | VDD | GND | GND GND GND_| HSET ҮКЕС-|хо-Арс| ХО-ТН 
CE N |A D 31LB_N A D_15|A D 12 -DIG | -DIG | -DIG | -DIG | MPLL| MPLL| -DIG | -DIG | -DIG СТС? | -BIAS КЕКХІ | М -GND 
LCD | GPIO | VDD ЕВ12_ |EB12- GND | GND | GND | GND | GND | VDD | GND | GND | GND GND |VREG VREG | УКЕС_| ХТАГ, _ 
_В5 —14 —p2 A D 10A D5 -DIG | -DIG | -DIG | -DIG | MPLL| MPLL| -DIG | -DIG | -DIG -NCP |-RFTX -XO |RFRX2 | 19MIN 
ЕВ12_ | LCD | ЕВІ2- ЕВ12— | ЕВ12— Урр | VDD GND- | REF- KXTAL_ 
CSIN| EN |AD8 A-D-2| A-D—0 INI | N2 ТСХО | BYP |M OUT 
ЕВ12_ | ЕВІ2 | VDD СРІО | СРІО | СРІО | GPIO | TCXO | Р5- PON- |МІВ_ (СВІ.. (УКЕС- MPP2 | МРР1 VDD VREG_| REF_ | REF_ 
А_р_13| WE N| _Р2 _49 220) 42 _47 ЕЛІ -Р4 | OUT |HOLD |RESETNIDRV_N|IPWR NMSMA ІМІ ТСХО | ISET | GND 
ЕВ12_ |ЕВ12— | ЕВ12— GPIO | GPIO| GPIO | GPIO| GPIO | GPIO | VDD GPIO |УЕЕС | VDD | VDD |КРО_ |VREG | VREG| VDD Сна VBAT | XTAL_ 
A D lllA D 14 UB N 257 ЕЗД =317 -44 2 -20 LEFUSH 55 | MPLL| -IN2 | -IN2 |IPWR_N| MSMP| -USB | ІМІ CNTN 32K-IN 
ЕВ12_ |ЕВ12_ | EB12 VREG | BAT- | XTAL _ 
M CLKIA D _9| ОВ-М _ММС | ЕЕТ _N|32K OUT 
EB12_ |ЕВ12_ | VDD-| GPIO| VDD | GPIO| СРІО | VDD | GPIO | VDD | GPIO | GPIO | VDD_| GPIO | USB USB USB |8РКК- TSEKR_ | УВЕС MPP4 | усно |1535 N| 
AD ó6|A D 7| CORE| -12 арб _33 _38 Pó -48 “рб -18 SF CORE | -10 ар -DM | ID IOUT PIOUT M -RUIM үзі 
ЕВІ2 | VDD- (ЕВІ2 | СРІО| GPIO | GPIO| СРІО | GPIO | GPIO | GPIO | GPIO | GPIO | GPIO |VREG_|GND_ | USB- | VDD | VREG VDD | GND_ | VDD 
А_Р_3 | CORE |CSO N| 11 -21 -46 32 -41 -43 23 —18 -16 -64 |МӨМЕ| MSMC | VBUS | -SPKR| _5V ӘЛЕН -ІМІ |BUCKEF| _IN1 ONS- 
VDD- | ЕВІ2- | ЕВІ2- [|EB12 | GPIO | СРІО | GPIO | GPIO | GPIO | GPIO | GPIO DNC GPIO | VDD_ | VSW_ | GND | GND | VSW | GND MPP3 VREG | VSW DNC 
СОКЕ | A-D-4| A-D-1 | BSY-N -50 =3)9 236 -40 _45 _24 _18 —53 ІМІ | МӘМС) -DIG |-SPKR| -5V | -5V _ВЕ _ВЕ 
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[ATTN 基带 
GPS Rx — 
GSM | 斜坡 控制 I 仓储 器 支持 DDR SDRAM 
双 功 放 存储 器 支持 RoE 
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NAND | [ААР МОК ү 
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м U850/U900/U850/U850 gps 处 理 器 AUX PCM 2.0 
3 LN mw 模拟 射频 = 
器 | É 检测 с-ш Куд 身份 识 共存 
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D 8 еттен 视频 /图 形 支持 шшш ГЕ Иня 
а-а 线 输入 ° 检测 器 УНО) 
音频 支持 PFET 
扬声器 GPIO pins w/ TLMM 控制 器 
D 信息 支持 输入 电源 管 m 
Я жей 内 部 功能 8 № 
аже о. Н в 5 
M o || зна MDP Š 
Ее 安全 | 
扬声器 D AMUX OUT %$ = S £ 
_FUSE 时 钟 发 生 三 a 
D 类 扬声器 驱动 音频 电路 2 95 
авур 
ші “а ¿ 模拟 及 装置 is к ОЛ 
LED 2 U |а я ОШ 
< У | 控制 XO_OUT2 
电源 管理 直 管理 = (正弦 波 ) 
Е ЕРУ AAAA ААААЛААЛААААА À = В 
去 /来 自 基带 控制 路 Есі 
жік Ó ва (状态 与 控制 ) 1-і С ШЕ = 
и ьо || = замо <Я үр š 
Нек = | Saad ДЕНІ [бе| | Г мы 
шнш || РИ PM aas Шш P 2 || 2278807 шш w LL ҤЕ 
КД k | 线 EF 中 | | | 动 电路 | la SMPS 2 
м п 动 电路 | | 控制 器 线性 
用 户 接口 
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注意 ， 展 讯 QS3000 系列 支持 GSM/GPRS/EDGE + УСОМА/НЗОРА; 展讯 QS3200 系列 支 
持 GSM/GPRS/EDGE + TD-SCDMA/HSDPA; 展讯 QS2000 系列 支持 GSM/GPRS/EDGE + WiFi/ 
Bluetooth 。 

【 问 21】 QSC60 х5 系列 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 QSC60 х5 系列 采用 424CSP 封装 结构 ， 其 引 脚 分 布 如 图 6-28 所 示 。 

QSC60 х5 系列 包括 QSC6055 、QSC6065 、QSC6075 、QSC6085 等 ， 其 中 : 

1) QSC6055 具有 1X 语音/ 数据、130 万 像素 相机 、CMX (72 #154), МРЗ/ААС/ААС +/ 
eAAC + 等 功能 特点 。 

2) QSC6065 具有 1X 语音 /数据 、300 万 像素 相机 、QTV、 摄 像 机 等 功能 特点 。 

3) QSC6075 具有 EV-DOr0. Rx Diversity, EV-DO 均衡 器 等 功能 特点 。 

4) QSC6085 具有 EV-DOrA 等 功能 特点 。 

【 问 22】 QSC62 х0 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 QSC62 x0 包括 QSC6270、QSC6240 等 。 其 中 ，QSC6270 是 采用 65nm 工艺 、 






































































































































1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 п о | вз 14 15 в | 17 в | 9 | ж 21 22 23 
VDD | FB2 | EBP | єв | ево | vpp | аро | оро | упр | сро | оро | vpp | сро | аво | урр | оо | оро |, pac TX OUT] Tx out Tx our] rxour| амо | 、 
A | сове |мак| Арю| AD12|AD15 P2 | æ | 19 | p | 3 | з | Ps | 54 | se | pe | в2 | во [PAPAC ULB | инв2| онву GHB| ARF 
в |Ен2 |урр. | EBD | EBD | EBD | opps] GPIO | оро | оро | сро | ово | сро | сро | вро | оро | omo | вро јтхрлс| охо | ахо | охо | бхр [rxour 。 
Ара | сов | арб | Ар9 | Арад s. Desh | ае | 40 1 ж |з | 34 ARF | -ARF | Ав | Ак | бів 
EBD | EBD |VDD | ево | ево | EBD_ | 1ср | оро | сро | uaARrl| оро | оро | оро | сро | оро | оро | аро | уро | vpp | уро | охо | охо | рак. 

с [арз | доб | сове {Ари | Ар | 1вм | csN| 22 | а | тхр| 5 | зм | 3 | 37| о | 6з | 64 |RErx | вых | ВРА | ARF| АБЕ |DETIN| С 
р |182 | кво. | вв. урр_ | vpp |vpp | p 
АРТ | Ар2 | АБ RETX | RFIX | RFTX 
g | ЕВ | вво | ево. EBD | ЕВІ2 | оро | оро | сро | пакт | оро | сро | оро | оро | сро | охо | охо | vpp | омо GND | GND | GND | | 
Аро | сѕом | AD7 сім|мЕМ| 50 | 53 | 21 | o 2 | 27 | 20 | 2а | 5 | ARF | ARF [E] АВЕ ЈАВЕ | ARF | АВЕ 
p |582 во | EBn Lcp Ex| SND | GPO | аро [REsoUT сро | сро | ово | сро | сро | сро | оро | оро | сро | оро anD | охо | RXN| о, 
UBN | OEN |CKE 0 ‚| po | я | 9|)м|7| DG | ARF | ARF | ARF| ARF А КЕ | АВЕ | G HBM 

в Еви | EBn | vpp ЕВП_ | GPIO GD ТО VDD | GND | RX IN 
ADI4|ADI5| P1 ОЕМ | 23 ARF | RFRX RFRX| Аке | GHBP| © 
м [ЕВ | EBn | вво. ЕВП_ [ЕВП_ GND [сво | охо [оро | охо | охо оу | ево OND | вм | вам | | 
АР13 | АБ 12| АР 24 WE N | сѕо м Da |а | ро | м | ро | Ав DNC | DNC RFA | RFRX _ARF | G LBM|U/GEBI 
| еви | Ев | vpp ЕВП_ | ЕП. а |е a ЕЕ [>z омо ШУ охо | кхім| Rx |, 
ров 1 [ром1| Pi CSLN [Ару М по | pel pol no pel pel лкк! Оч | DNC АВЕ | RERX АВЕ | б1ВР|шбнвїР| ” 
EBIL | EBD [Еви ЕВІ | EBH VDD | кхіч |RXINU 
K = - L ы GND | охо | хоо | vpp | уро |vpp | охо | охо | oND VDD | уро 2 к 
Ари |AD10|AD27 MCLK|A D31 po | mo ШИЕ Е л ре Ans| Ar _RERX| RERX RFRX | ve LBM| HB2M 
L ЕНІ ДЕН 25 раи GND | GND | VDD | уро | хоо | vpp | охо | охо | охо GND | GND 2 . м | 
AD9 3 | 21 илан DIG| Dio | СОВЕ | CORE | СОКЕ | CORE | АКЕ | АКЕ | АВЕ ARF | ARF -R ЕЕЕ 
м БО А Ы ПЕШІ БЕРЕ GND | смо | ох | ох | onp | охо | охо | oND | oND VREG_ | GND О “| ӨМ M 
| Ый DG| DG| po pG| De| DG| две | ARF| ARF СОС? | ARF АВР | AJ 
ü ЕНШІ ЕЗУІ У а ДЕИ» GND | GND | GND | GND | oND | GND | oND | бхр | оф NDDC | ар MICIN | МІС2Р ШЫ N 
d „= —— DIG| DG| рю| pa| 06| 06| ARF| ARF| АВЕ RFA == 
Р Е т ЕЗГІ? ЕЕ ДО) GND | GND | anp | oND | охо | охо | oND | oND | oND ш MICIP | MIC2N E. Р 
DQS_0 ро У ро | оо | pa| ро | ро | рс | АКЕ| ARF| ARF RN RY 
/1 ©) У ИМЕ OUT] VDD 
R АЕ ЛА у P са БАН GND | GND | GND | GND | GND | GND | GND | GND | GND GND | HPH з [хл е R 
D3 j AI чр. DG | p| рој ро | ро| рој ро | ро| ра А АР |VNEG 211 / 
EBIL | EBIL | EBH ЕВИ_ | EBI : Е LINE OU1| GND 
= = = 5 = GND | VREG| GPIO | GND | GND VDD. |НРНОТ KAINI 
T |apilapo|aDi AD20|ADI8 мовЕз|морв 2] МОРЕ 1| DNC | Mprr| мы 65 к ы кА Ш ГИУ arr] T 
уро [уро | EBn ув Pr" VDD | vREG [XTAL 
J T sm 4 K = О 1 
U | сок | сов |A D 16 р DRVN | BIAS Texo | тсхоһомолу 7 
‚ Горо | аро GPIO | GPIO | РОМ | Ps | suEEp| vpp [укка [vREG | vpp | ， ХООІЛ| G pA VREG | GND [Xr | ， 
Y АШ Т АБМ 66 | тү P2D2OREsErN HOLD | сік |EFUSE |UsB 3P3lUsp 226) сөн | МРР4 | өр) | ома RETX2?| тсхо|19м IN| ` 
w | mo | crio | омо тмѕ | GPIO | оро | сро | GPIO [XO отл] хо вм | par | VREG | VREG | уко | уаға | LCD. | upp | SPA VREG |xo apc|xo АРС] w 
лы ЕСІ | 67 | 6 | 69 | то | ор | ом |FETN | MSMP| UsIM| MSME| RFA |DRVN _ON0 _RFRX2| IN | REF 
_ Горо | сро | сро UPA | увво | омо | 、 
* Б РЕ № ON2| 622 |холрс| Y 
aa | 9% | ово | ово | ово | вмю | оро | сро | UsB | RREF| кер. |vour |vpp | РН. | усно | VDD. |vpp |vpp |. „ух VPD- {уро | upa | vrea [xrar | дд 
и | 9 74 2 3 | 5 | 72 | Ш | EXT [рук мра CTL|PADSIM. PWR ЕВІ RFA [PLL сос RX2 TxX2| MsMC| мер | омо | ам |32K IN| ^^ 
дв | Go | cpio | омо | omo | аро | оро | usg | omo | ох». | ач) | oxo | ШЕР VREG | охо | увво | мер. | мер. |8РЕ |5РКЕ_ | upa [xrar | р 
; | 1 % 4 | 4 | увиз| в | nce | sv | квк: | УВАТ | рұқ | УСНО] вы | RF2 | ке? | crci | сте? lourp |оотм| oN i B2Kour] A 
дс | REE [орке] GPIO | вто | omo | use | use | охо | ВЕР |, | VREG | vsw [veer |vpp | vsw |vpp | vsw | vsw | схо | veea | voo. | бмр | ох 
/ GND “| т | 46 | ат | pu | рр | ою | вур зу | Sv [ruERM| RFI | REI | RF2 | RF2 | MSMC| MSMC| мер | SPKR | spkR| ARF АС 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "N о | эз 14 15 | 16 т | |19 | > 2 2 23 
基带 功能 模拟 /RF 功 能 电源 电压 电源 管理 功能 保留 或 DNC( 不 连接 ) 接地 












































图 6-30 QSC6240/QSC6270 引 脚 布局 
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ARM9 架构 的 处 理 器 。QSC6270 支持 WCDMAZHSDPA ‚ GSM/GPRS/EDGE, 下行 速 度 3. 6Mbit/s。 
QSC6270 集成 基带 调制 解 调 器 、RF 收发 器 、 多 媒体 处 理 器 、 电 源 管 理 、128MB КАМ +256МВ 
FLASH 闪存 的 存储 配置 ， 支持 300 万 像素 摄像 头 与 72 MIARE, 6 КОР 12m x 
12mm, 

QSC62 х0 功能 框图 与 典型 应 用 如 图 6-29 所 示 。 

05С6240/0566270 引 脚 布局 如 图 6-30 所 示 ， 引 脚 分 配 见 表 6-14。 


36-14 QSC6240/QSC6270 引 脚 分 配 









































































































































引 脚 д 功能 | 引 脚 А 功能 
Š д Ж 功 能 | а 名 Ж 功 能 
号 Ж 号 类 别 
ВІ | EBD_A D4 EBI2 A D 4 B-EBI | C20 | VDD_RFA VDD_RFA PWR 
в2 | VDD_CORE VDD_CORE PWR | C21 | GND_A_RF CND_A_RF GND 
C3 | VDD_CORE VDD_CORE PWR | C22 | GND_A_RF CND_A_RF CND 
C4 | EBD_A р EBI2_A_D_11 B-EBI || C23 | PWR_DET IN PWR_DET_IN A-RTR 
C5 | EB2_A_D_13 EBI2_A_D_13 В ЕВЕ | 21 | EBD_A D1 EBI2_A_D_1 B-EBI 
C6 | EBP_LB_N EBI2_LB_N В-ЕВІ | 02 | EBD_A D 2 EBI А D 2 B-EBI 
ст LCD CS М LCD _CS N В-ЕВІ | 03 | EBD_A D 8 EBI А D 8 B-EBI 

CPIO_22 В-СРЮ | D21 | VDD_RFTX VDD_RFTX PWR 

C8 Configurable МО 

AUX_PCM_CIK B-CON | D22 | VDD_RFTX VDD_RFTX PWR 

СРІО 43 В-СРЮ || D23 | VDD_RFTX VDD_RFTX PWR 
С9 | МЕС ВО Configurable МО В-СОХ 

Е Berm | Е! | ЕВ? A DO ЕВІ2 А D 0 B-EBI 

C10 | UARTI_TXD UARTI_TXD B-CON | 2 | ЁВ? CSO_N ВОИ REBI 

ся всво| ЕЗ | ЕВО А DI EBI А D 7 B-EBI 

СИ | CAMIF_HSYNC Configurable IO | В-САМ | Е5 | EBI2_CS1_N EBI2 CSI N B-EBI 

ETM_PIPESTATB2 B-EM | кє | ЕВР МЕМ EBI2_WE_N B-EBI 
GPIO_30 B-GPIO GPIO_50 B-GPIO 
СІ2 | CAMIF_DATA 2 Configurable 1/0 В-САМ | E7 | SPI MISO_DATA Configurable 1/0 БОМ 
ЕТМ_ТВАСЕ_РКТВО В-ЕТМ 
pg GPIO 53 Contable уо | GPIO 
CHO Е SPI_CLK ARE B-CON 
СІЗ | CAMIF_DATA 5 Configurable IO | B-CAM 
GPIO 21 B-GPIO 
ETM_TRACE_PKTB3 В-ЕТМ || ко T Configurable МО 
AUX_PCM_DOUT B-CON 
GPI0_37 B-GPIO 
C14 | CAMIF_DATA 9 Configurable IO | B-CAM | £10 | UARTI_RXD UARTI_RXD B-CON 
ETM_TRACE_PKTB7 B-ETM СРЮ_26 B_GPIO 
GPIO 0 верю | ЕШ | CAMIF_VSYNC Configurable IO | В-САМ 
С15 GP PDM 0 Configurable 1⁄0 B-IOF ETM OTRACPSYNGD B-EIM 
ETM_TRACECLK B-ETM GPIO 27 B-GPIO 
ТЕСЕ war Е12 | CAMIF_DISABLE Configurable 1⁄0 — |B-CAMIF 
БЫ БАМЫ onfigurable Ас ЕТМ_ МОРЕ ІУТ В-ЕТМ 
СРІО 64 В-СРІО 人 меи 
© lD А БАМСЕО Configurable 1/0 paor | Е13 | САМІЕ АТА 1 Configurable 1/0 В-САМ 
ЕТМ. РІРЕЗТАТВО В-ЕТМ 
C18 | VDD_RFTX VDD_RFTX PWR 
GPIO_24 w B-GPIO 
С19 | VDD_RFTX VDD_RFTX PWR | E14 | саме PCLK Configurable VO: р 
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(Ж) 
ЗІН Ж 功能 || ЭШ 2 功能 
А Аа Ж 功 能 | ЖЖ 功 能 2. 
= 类 别 号 类 别 
GPIO_58 В-СРЮ || СІ | EBH_A_D_I4 ЕВП_А_р_14 B-EBI 
Е15 Configurable МО 
GPS_ADCQ B-IOF | cz | ЕВП Ар 15 ЕВ A_D 15 В-ЕВІ 
Е16 | GND_A_RF СМ А БЕ GND Гез | VDD Pl ре БУЕ 
E17 | GND_A_RF GND_A_RF CND | cs | EBH_OF_N EBI1_OE_N B-EBI 
Е18 | VDD_RFTX VDD_RFTX PWR CBO Ер 
E19 | СЮ А КЕ СМО А БЕ GND | G6 | MDP_VSYNC_P Configurable 1⁄0 B-CON 
E21 | CND_A_RF CND_A_RF GND FM-INT B-CON 
E22 | GND_A_RF GND_A_RF смо | 618 | СМ) А НЕ СМО А. RF GND 
Е ТАЛЫ сүр | C19 | VDD RFRX VDD_RFRX PWR 
ШІ БЕ ШЕН ТЕГЕ вен | 621 | VDD_RFRX VDD_RFRX PWR 
F2 | ЕБІ ОБ М ЕБІ? ОЕ М в-ЕВІ | 022 | CND_A RF GND_A_RF GND 
A ретеу EB GKB:0 тн | 623 | RX IN G_HBP RX_IN_G_HBP A-RTR 
Б ІҢ ТЕРЕҢ pepr | H! | EBH_A D13 ЕВП_А_р_13 B-EBI 
КЄ END DIG GND DI Gup | H2 | EBH_A D12 ЕВИ_А 12 В-ЕВІ 
GPIO 51 в-сыо| НЗ | EBH_A р 24 ЕВП_А_р_24 B-EBI 
F7 Configurable МО 
SPI_MOSI_DATA B-CON | H5 | ЕВИ ЖЕ № EBIL_WE_N B-EBI 
СРЮ_52 В-СРЮ | H6 | EBIL_CSO_N EBI1_CSO_N B-EBI 
F8 Configurable МО 
SPI_CS_N B-CON | но | GND_DIG GND_DIG GND 
F9 | RESOUT_N RESOUT_N B-IOF РЕТ тре 
H10 Configurable МО 
GPIO_7 B-GPIO ETM_MODE_CS_N B-ETM 
F10 Configurable МО 
UARTI_CTS_N B-CON || HL | GND_DIG GND_DIG GND 
CPIO_8 B-GPIO 
F11 Е Configurable МО СРІО 41 В-СРІО 
ПАКТ ВРВ М B-CON HEADSET_DET_N B-CON 
H12 Configurable МО 
СРЮ_32 B-GPIO GP_CLK B-IOF 
Е12 | CAMIF_DATA 4 Configurable 1/0 B-CAM ETM_TRACESYNCA B-ETM 
ETM TRACE РЕТ B-EM || ніз | смо ріс GND_DIG GND 
СРО_35 В-СРЮ || нуд | GND_A_RF GND_A_RF GND 
F13 | CAMIF_DATA 7 Configurable 1/0 В-САМ 
ЕТМ_ТЕАСЕ_РКТВ5 в-ЕТМ | НІ5 | PNC DNC NDR 
= зорю | H16 | DNC DNC NDR 
F14 Configurable МО 
GPS_ADCI B-IOF | H18 | VDD_RFA VDD_RFA PWR 
F15 | GND_DIG GND_DIG GND | H19 | VDD_RFRX VDD_RFRX PWR 
F16 | GND_A_RF GND_A_RF GND | m21 | GND_A_RF GND_A_RF GND 
Е17 | GND_A_RF GND_A_RF GND | H22 | RX_IN_G_LBM RX_IN_G_LBM A-RTR 
Е18 | GND_A_RF GND_A_RF GND | ноз | вх IN U/C ним | RX IN U/G_HBIM | A-RTR 
F19 | GND_A_RF GND_A_RF GND | H | EBH_DQS_1 EBH_DQS_1 B-EBI 
Е21 | GND_A_RF GND_A_RF GND | р | FEBH_DQM_I EBH_DQM_1 В-ЕВІ 
F22 | САО А ВЕ СМ А ВЕ GND | B ҮЙІРІ VDD_P1 PWR 
F23 | RX_IN_G_HBM RX_IN_G_HBM А-ВТВ | J5 | EBH_CSI_N EBI1_CS1_N B-EBI 
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(Ж) 
в и 能 Ы. Ё = в и 能 A 
J6 ЕВП Ару М ЕВП АПУ М В-ЕВІ 13 УРрр РІ Үр РІ PWR 
J8 GND_DIG GND_DIG GND 15 EBI М.СІК М ЕВП М СІК М В-ЕВІ 
J9 GND_DIG GND_DIG GND 16 ЕВП А В 25 ЕВП А р 25 В-ЕВІ 
Л0 GND_DIG GND_DIG GND 18 GND_DIG GND_DIG GND 
ЛІ GND_DIG GND_DIG GND 19 GND_DIG GND_DIG GND 
Л2 GND_DIG GND_DIG GND 110 | VDD_CORE VDD_CORE PWR 
J13 GND_DIG GND_DIG GND 111 VDD_CORE VDD_CORE PWR 
J14 GND_A_RF GND_A_RF GND 112 | VDD_CORE VDD_CORE PWR 
J15 DNC DNC NDR 113 VDD_CORE VDD_CORE PWR 
J16 DNC DNC NDR 114 | GND_A_RF СМО А БЕ GND 
J18 GND_A_RF GND_A_RF GND 115 GND_A_RF GND_A_RF GND 
J19 VDD_RFRX VDD_RFRX PWR 116 | GND_A_RF GND_A_RF GND 
J21 GND_A_RF GND_A_RF GND 118 GND_A_RF GND_A_RF GND 
J22 RX_IN_G_LBP RX_IN_G_LBP A-RTR || 119 | GND_A_RF GND_A_RF GND 
J23 RX_IN_U/G_HB1P RX_IN_U/G_HB1P | A-RTR || L21 GND_A_RF GND_A_RF GND 
K1 EFEBH_A_D_II EFEBH_A_D_II В-ЕВІ 122 | КХ_ ІМ Г/С ІВР RX_IN_U/G_LBP A-RTR 
K2 ЕВП_А_О_10 ЕВП А р 10 В-ЕВІ 123 RX_IN_U_HB2P RX_IN_U_HB2P A-RTR 
K3 ЕВП А _D_27 ЕВП А D 27 В-ЕВІ МІ ЕВП А р 7 EBI _A_D_7 В-ЕВІ 
Қ5 ЕВИ М.СІК EBI М.СІК В-ЕВІ М2 ЕВП А р 6 ЕВП А р 6 В-ЕВІ 
Кб ЕВП А Ор 31 ЕВП А Ор 31 В-ЕВІ М3 ЕВП А Ы 26 ЕВП А р 26 В-ЕВІ 
K8 GND_DIG GND_DIG GND M5 EBI1_A_D_29 ЕВП А Ор 29 В-ЕВІ 
K9 GND_DIG GND_DIG GND M6 ЕВП А В. 30 ЕВП А р 30 В-ЕВІ 
КІ0 | ҮЙ) СОКЕ VDD_CORE PWR M8 GND_DIG GND_DIG GND 
КІ VDD_CORE VDD_CORE PWR M9 GND_DIG GND_DIG GND 
K12 | VDD_CORE VDD_CORE PWR M10 | GND_DIG GND_DIG GND 
КІЗ | ҮЙ) СОКЕ VDD_CORE PWR М11 | GND_DIG GND_DIG GND 
К14 | GND_A_RF GND_A_RF GND M12 | GND_DIG GND_DIG GND 
К15 | GND_A_RF GND_A_RF GND МІЗ | GND_DIG GND_DIG GND 
К16 | GND_A_RF GND_A_RF GND М14 | GND_A_RF GND_A_RF GND 
К18 | VDD_RFRX VDD_RFRX PWR M15 | GND_A_RF GND_A_RF GND 
K19 | VDD_RFRX VDD_RFRX PWR M16 | GND_A_RF GND_A_RF GND 
K21 VDD_RFRX VDD_RFRX PWR M18 | VREG_CDC2 VREG_CDC2 P-OVR 
K22 | RX_IN_U/G_LBM RX_IN_U/G_LBM A-RTR | M19 | GND_A_RF GND_A_RF GND 
K23 | RX_IN_U_HB2M RX_IN_U_HB2M A-RTR || M21 | ССОМР CCOMP A-HAC 
EI EFEBH_A_D_9 EBIl_A_D_9 B-EBI || M22 | GND_A_RF GND_A_RF GND 
12 ЕВПА 8 ЕВП А р 8 В-ЕВІ | M23 | СМИ А БЕ СМО А БЕ GND 
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(Ж) 
引 脚 功能 | 引 脚 Р 功能 
А Аа Ж 功 能 yo Бе 名 Ж 功 能 Ж 
号 类 别 | 号 类 别 
№ | EBH_A_D_5 EBI1_A_D_5 B-EBI | P23 | LINE_IN_R_N LINE_IN_R_N A-HAC 
№ | EBI1_A_D 4 ЕВП А р 4 В-ЕВІ | БІ | ЕВП Арз ЕВП А р 3 В-ЕВІ 
№ | Урр РІ үрр рі PWR | R2 | EBH_A_D_2 ЕВП_А_р_2 В-ЕВІ 
№ | ЕВП_ А р 28 EBI А 28 В-ЕВІ | R3 | VDD_PIl VDD_P1 PWR 
№ | ЕВП А р 23 ЕВП А р 23 В-ЕВІ | R5 | ЕВП А р 22 ЕВП А р 22 В-ЕВІ 
№ | GND_DIG GND_DIG GND | R6 | CND_DIG GND_DIG GND 
N9 | GND_DIG GND_DIG GND | R8 | GND_DIG GND_DIG GND 
N10 | GND_DIG GND_DIG GND | R9 | GND_DIG GND_DIG GND 
N11 | GND_DIG GND_DIG GND В10 | GND_DIG GND_DIG GND 
N12 | GND_DIG GND_DIG GND | Ri | GND_DIG CND_DIG CND 
N13 | GND_DIG GND_DIG GND | R12 | GND DIG CND DIG CND 
N14 | GND_A_RF GND_A_RF GND | R13 | GND DIG CND-DIG ND 
N15 | GND_A_RF GND_A_RF GND [R14 | CND DIG ОШОО GND 
N16 | GND_A_RF GND_A_RF GND 
R15 | GND_DIG GND_DIG GND 
N18 | VDD_RFA VDD_RFA PWR 
R16 | GND_DIG GND_DIG GND 
N19 | EAROP EAROP A-HAC 
R18 | GND_A_RF GND_A_RF GND 
N21 | MICIN MICIN A-HAC 
R19 | HPH_VNEG HPH_VNEG A-HAC 
N22 | MIC2P MIC2P A-HAC 
R21 | LINE_OUT_L_P LINE_OUT_L_P A-HAC 
N23 | LINE_IN_L_P LINE_IN_L_P A-HAC 
Р | ЕБІ 2050 ЕВИ 0080 peg | 822 | HKAINI HKAINI A-HAC 
P2 | EBH_DQM_O EBII_DQM_0 B-EBI | R23 | VDD_RFA VDD_RFA ИВ 
РЗ | EBH_A_D_I9 EBIL_A_D_19 В-ЕВІ | ТІ | ЕВИ_А_Р1 ЕВПАрІ ВИ 
Р5 | ЕВП СКЕ 1 EBI СКЕ 1 В-ЕВІ | T2 | EBH_A_D 0 ЕВПА ро В-ЕВІ 
P6 | ЕВП А р 21 ЕВА р 21 В-ЕВІ | 13 | ЕВП А р 17 ЕВП А р 17 В-ЕВІ 
P8 | GND_DIG GND_DIG GND | T5 | EBI1_A_D 20 EBI1_A_D_20 B-EBI 
P9 | GND_DIG GND_DIG GND | T6 | EBI1_A_D_18 EBI1_A_D_18 B-EBI 
P10 | GND_DIG GND_DIG GND | T8 | MODE_3 MODE_3 B-INT 
P11 | GND_DIG GND_DIG GND | 19 | MODE 2 МОрЕ_2 B-INT 
Р12 | GND_DIG GND_DIG GND | TIO | MODE_1 MODE_1 B-INT 
P13 | GND_DIG GND_DIG GND | ти | DNC DNC NDR 
Р14 | GND_A_RF GND_A_RF GND | T12 | GND_MPLL GND_MPLL GND 
Р15 | GND_A_RF GND_A_RF GND |TI3 | VREG_MPLL VREG_MPLL P-OVR 
Р16 | GND_A_RF GND_A_RF GND GPIO_65 B-GPIO 
TRK_LO_AD B-IOF 
P18 | HPH_OUT_R_N HPH_OUT_R_N А-НАС || T14 жасыны Configurable 1/0 
СР СІК B-IOF 
Р19 | EARON EARON A-HAC GP_PDM_1 B-IOF 
Р21 | MICIP MICIP A-HAC | T15 | GND_DIG GND_DIG GND 
Р22 | MIC2N MIC2N А-НАС | T16 | GND_DIG GND_DIG GND 





























“168. 


36 手机 维修 从 入 门 到 精通 













































































































































































(2%) 

引 脚 к 功能 | 引 脚 Р 功能 
u # Ж 功 能 yo [Сы я Ж 功 能 2. 
= 类 别 | 号 类 别 

T18 | VDD_RFA VDD_RFA PWR | V19 | G_PA_ON_1 G_PA_ON_1 P-IUI 

T19 | HPH_OUT_L_P HPH_OUT_L_P A-HAC || V21 | VREG_RFTX2 VREG_RFTX2 P-OVR 

T21 | LINE_OUT_R_N LINE_OUT_R_N A-HAC || V22 | GND_TCXO GND_TCXO GND 

T22 | HKAINO HKAINO A-HAC | V23 | XTAL 19M_IN XTAL 19М ІМ Р-СН 

T23 | СМО А БЕ СМО. А БЕ GND GPIO_18 B-GPIO 
ШІ | VDD_CORE VDD CORE pwr | Wi | KEYSENSEO_N Configurable 1/0 B-CON 

ETM_TRACE_PKTA7 B-ETM 
02 | VDD_CORE VDD_CORE PWR 
GPIO_15 B-GPIO 
U3 ЕВНА р 16 ЕВПА р 16 В-ЕВІ | W2 | KEYSENSE3 № Configurable 1/0 B-CON 
05 | RTCK RTCK B-INT ЕТМ_ТВАСЕ_РКТА4 В-ЕТМ 
06 | TCK TCK B-INT GPIO_14 B-GPIO 
UIS | VIB DRV_N VB _DRV М р. | W3 | KEYSENSE4 № Configurable 1/О B-CON 
ETM_TRACE_PKTA3 B-ETM 
019 | HSED_BIAS HSED_BIAS A-HAC 
W5 | TMS TMS B-INT 
U21 | VDD_TCXO VDD_TCXO PWR 
GPIO_67 | B-GPIO 
U22 | УВЕС_ТСХО VREG_TCXO P-OVR | W6 | spcc2 DATA0 Configurable 1/0 ECON 
023 | XTAL 19M_OUT XTAL_19M_OUT P-GH Tog Tero 
W7 z Configurable МО 
GPIO_17 B-GPIO SDCC2_DATAI B-CON 
ҮІ | КЕУЗЕМ$Е! М Configurable МО В-СОМ GPIO 69 В-СРІО 
ETM_TRACE_PKTA6 В-ЕТМ | W8 | spcc2 DATA2 Configurable 1/0 RCON 
CHO ыы GPIO_70 B-GPIO 
V2 | KEYSENSE2_N Configurable 1/0 B-CON | W2 | соссо DATA3 Configurable 1/О ECON 
ETM_TRACE_PKTA5 B-ETM = 
№10 | ХО ООТ СРІ XO_OUT_GP1 P-GH 
V3 | TDO TDO B-INT 
W11 | ХО ЕМ СРІ ХО ЕМ СРІ Р-СН 
Va № al B-INT уро | ВАТ FET № BAT_FET_N P-IPM 
VO ЛАЗЕН TRSEN B-INT | W13 | VREG_MSMP VREG_MSMP P-OVR 
GPIO_66 B-GPIO 
V7 Е Configurable 1⁄0 W14 | VREG_USIM VREG_USIM P-OVR 
SDCC2_CMD B-CON 
W15 | VREG_MSME VREG_MSME P-OVR 
у | 60-71 Configurable IO | 8010 | w16 | VREG_RFA УВЕС_ВЕА P-OVR 
SDCC2_CLK B-CON 
W17 | LCD_DRV_N LCD_DRV_N P-IUI 
V9 | р2р хо D2D_XO P-GH 
№18 | MPP2 Multipurpose pin P-MPP 

Ү10 | PON_RESET_N PON_RESET_N P-IUI Сал» | G PA ONO ОРОО БИЛ 

УТ. Fo HOLD РЕ ОП) P-IUI | W21 | УВЕС_ВЕВХ2 VREG_RFRX2 P-OVR 

V12 | SIEEP_CIK SLEEP_CLK Р-ОН || W22 | XO_ADC_IN XO_ADC_IN P-GH 

V13 | VDD_EFUSE VDD_EFUSE PWR W23 | X0_ADC_REF X0_ADC_REF P-GH 

V14 | VREG_USB_3P3 VREG_USB_3P3 P-OVR GPIO_13 B-GPIO 

VI5 | VREG_USB 2Р6 VREG_USB_2P6 PovR | ҮІ | KEYPAD_0 Configurable 1/0 B-CON 

ETM_TRACE_PKTA2 B-ETM 

Ү16 | VDD_USB VDD_USB PWR 

GPIO_12 B-GPIO 
V17 | KPD_DRV_N_MPP3 Multipurpose pin P-MPP Y2 | KEYPAD 1 Configurable 1⁄0 B-CON 
V18 | XO_OUT_GP2 XO_OUT_GP2 P-GH ЕТМ_ТВАСЕ_РКТА1 В-ЕТМ 
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( 
ЗІМ 5 功能 | 引 脚 2 功能 
名 Ж 功 能 | 名 K 功 能 Ж 
号 类 别 号 类 别 
GPIO_10 B-GPIO GPIO_75 | В-СРЮ 
АВ2 Configurable 1/0 
ҮЗ | KEYPAD 3 Configurable /О | B-CON MSM _WAKES BT B-CON 
ЕТМ_РРЕЗТАТАО В-ЕТМ ЕСТЕ БСР 
АВЗ Configurable ИО 
Y21 | UPA ON 2 U_PA ON 2 P-IUI SDCC1_CMD B-CON 
Y22 | VREG_GP2 VREG_GP2 P-OVR СРЮ 6 | В-СРЮ 
АВ4 Configurable 1/0 
Y23 | GND_X0_ADC CND_XO_ADC CND эро Ств BeeN 
СРО 4 B-GPIO 
GPIO_11 B-GPIO | AB5 _ Configurable МО 
АА1 | KEYPAD 2 Configurable 1/0 B-CON SDCCI-DATAZ BCON 
ETM_TRACE_PKTAO В-ЕТМ СРЮ_46 | В-СРЮ 
АВб Configurable МО 
Оо Б-СЫО USIM_CLK B-CON 
AA2 | KEYPAD 4 Configurable IO | B-CON || AB7 | USB_VBUS USB_VBUS P-IPM 
ЕТМ. РІРЕЗТАТА1 В-ЕТМ GPIO 25 үт 
АВ8 _ Configurable МО 
СРЮ_74 В-СРЮ MUSIM_DP B-CON 
AA3 Configurable МО 
BT -WAKES MSM B-CON || дво | смо МСР GND_NCP P-OVR 
aag | OPOZ Configurable ИО U CPO |АВ10| GND_5V GND_5V GND 
SDCC1_DATAO B-CON 
АВ11 | СМ RFI GND_RF1 GND 
КЕШЕ ТТТ | P OMO 
ӨС ЛАТАТ onfigurable в.сом | АВІ2 | VBAT VBAT P-IPM 
Е BLCpIO | AB13 | VPH_PWR VPH_PWR P-IPM 
AA6 Configurable МО 
SDCC1_DATA3 B-CON | АВ14 | VCHG VCHG P-IPM 
СРЮ_72 | B-GPIO | AB15 | УВЕС_ВЕ1 VREG_RFI P-OVR 
AA7 Configurable МО 
MUSIM-DM B-CON || AB16| GND_RF2 GND_RF2 GND 
AAS: | USBID Pb: В-СОМ || AB17 | VREG_RF2 VREG_RF2 P-OVR 
AA9 | R_REF_EXT R_REF_EXT Р-ОН || авв | МЕР CTCI NCP_CTCI P-OVR 
АА10 | KPD PWR_N KPD_PWR_N P-IUI Ав» | NCP СТС? оо БЕЗІН 
ААП | VOUT PA СТІ, VOUT РА СТІ. P-IUL [p20 | SPKR_OUT P Е ТІ 
АА12 | ҮР. РАЙ SIM VDD_PAD_SIM PWR оро] | SPKR OUT M ро Pidi 
AAR EWR VPH-PWR РАРМ | AB22 | U_PA_ON_1 U_PA_ON_1 P-IUI 
ыы VENG YCHG РІРМ | ароз | XTAL 32K OUT XTAL 32K_OUT P-GH 
АА15 | VDD_EBI RFA VDD_EBI_RFA PWR ACI | REF GND кетр Бу 
АА16 | VDD_PLL, CDC VDD_PLL_CDC PWR | Ac | MODE o МОРО BINT 
АА17 | VDD_RX2_TX2 VDD_RX2_TX2 PWR To? | s 
АСЗ Configurable МО 
АА18 | VCOIN VCOIN P-IPM WLAN_PWR_DN B-CON 
AA19 | VDD_MSMC VDD_C_MSMC PWR GPIO_45 | В-СРЮ 
AC4 Configurable МО 
АА20 | VDD_NCP VDD_NCP PWR USIM_RESET | 
AA21 | U_PA_ON 0 U_PA_ON_0 РІЛ || дс | 9710-47 Configurable y0 |P GPO 
USIM_DATA B-CON 
АА22 | УВЕС_СР1 VREG_GP1 P-OVR 
AA23 | XTAL 32K_IN XTAL 32K_IN рен. || AC6 | USB-DM USB_DM BCON 
СРЮ 76 В. СРО | АС? | USB_DP USB_DP B-CON 
АВ1 Configurable МО 
BT_PWR_ON B-CON | AC8 | GND_DIG GND_DIG GND 
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( 续 ) 

引 脚 А 功能 | 引 脚 В 功能 
А д Ж 功 能 yo Бе 名 功 能 Ж 
= 类 别 号 类 别 

AC9 | REF_BYP REF_BYP P-OVR ||AC17 | VSW_RF2 VSW_RF2 P-OVR 

АС10 | MPP4 multipurpose pin P-MPP || AC18 | VSW_MSMC VSW_MSMC P-OVR 

АС11 | VREG_5V VREG_5V P-OVR ||AC19 | GND_MSMC GND_MSMC GND 

АС12 | VSW_5V VSW_5V P-OVR | АС20| УВЕС_МСР VREG_NCP P-OVR 

АСІЗ | VREF_THERM VREF_THERM P-GH |АС21| VDD_SPKR VDD_SPKR PWR 

АС14 | VDD_RF1 VDD_RF1 PWR |AC22 | CND_SPKR GND_SPKR GND 

АС15 | VSW_RF1 VSW_RF1 P-OVR |АС23 | DNC DNC NDR 

AC16 | VDD_RF2 VDD_RF2 PWR 

ЇЕ: A-RTR 表示 模拟 /射频 一 射频 收发 器 功能 。 
A- HAC 表示 模拟 /射频 一 ADC 和 音频 编 解 码 器 。 
B-EBI 表示 基带 一 外 部 总 线 接口 (ЕВИ 和 EBI2)。 
B-CAM 表示 基带 一 相机 接口 。 
B-CON 表示 基带 一 连接 。 
B-ETM 表示 基带 一 ETM。 
B-GPIO 表示 基带 一 CPIO。 
B-INT 表示 基带 一 内 部 功能 单元 。 
B-IOF 表示 基带 一 接口 与 其 他 功能 。 
P-GH 表示 电源 管理 一 一 般 管理 。 
P-IUI 表示 电源 管理 一 接口 (芯片 级 与 用 户 级 接口 ) 。 
P-IPM 表示 电源 管理 一 输入 功率 管理 。 
P-MPP 表示 电源 管理 一 可 配置 的 多 功能 引 脚 。 











P-OVR 表示 电源 管理 一 输出 电压 调节 。 




























































































PWR 表示 直流 输入 电源 电压 。 
GND 表示 接地 。 
NDR 表示 无 内 部 连接 (NC) 、 不 连接 (DNC) 或 保留 (RSRVD ) 。 
【 问 23】 RF3267 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 RF3267 是 3V 的 WCDMA 线性 功率 放大 器 模块 。RF3267 引 脚 功能 与 内 部 电路 见 
表 6-15。 
Ж 6-15 КЕЗ267 引 脚 功能 与 内 部 电路 
引 脚 号 符号 解 说 
1 RF IN 射频 信号 输入 端 。 匹 配 电阻 500 
2 NC 空 脚 端 
3 VMODE 功率 模式 选择 数字 控制 端 。 该 脚 低 电 平 时 ,为 高 功率 模式 。 该 脚 高 电 平时 ,为 低 功率 模式 
4 VREG 功率 放大 器 偏 置 电路 稳 压 电压 。 该 引 脚 还 作为 功率 启用 /禁用 控制 
5 CPL 耦合 器 输出 端 
6 NC 空 脚 端 
7 NC 空 脚 端 
8 NC 空 脚 端 
9 RF OUT 交流 射频 输出 端 
10 | VCC2 
11 VCC2 Q2 放大 器 电源 1 端 。 该 脚 一 般 需 要 外 接 低频 去 耦 电容 (4.7kF) 
12 | VCC2 
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(Ж) 
引 脚 号 符号 解 说 
13 VCC2L Q2 放大 器 电源 2 端 。 该 脚 一 般 需 要 外 接 低 频 去 看 电容 (4.7pF) 
14 IM 级 间 匹 配 
15 VCC1 Q1 放大 器 电源 1 Mü 
16 VCCBIAS 偏 置 电源 端 
图 例 ; 
% 
= = 
m = N 
о © O 
°S £ 2 > 
16] 15 14) 13 
КЕ IN| 1 ЁЛЕ H12IVCC2 
о | 
NC|2 Е "р HUvcc2 
VMODE|3 СИН æm 10 vcc2 
集成 功率 
VREG|4 P: йл | HÍS9|RFOUT 
5 6 7 8 
БЯЯЯ 


封装 : 3mm x 3mm х0. 9mm 
参数 : 
频率 :1920 ~ 1980MHz; 增 益 :28dB(HPM) ; Pour :28dB 


【 问 24】 RF6281 速 查 是 怎样 的 ? 
[15%] RF6281 是 3V 多 频段 UMTS 线性 功率 放大 器 模块 。 其 可 以 应 用 在 3V 的 UMTS ў 
段 手 机 、 多 模 UMTS 手机 、3V 的 TD-SCDMA 手机 中 。 

























































































RF6281 引 脚 功能 与 内 部 电路 见 表 6-16. 
表 6-16 RF6281 引 脚 功能 与 内 部 电路 
引 脚 号 符号 解 说 
1 УСС1А 第 一 级 电源 А 端 
2 GND P B Wu 
3 RF IN 射频 信号 输入 端 
4 GND 接地 端 
5 ҮССІВ 第 一 级 电源 B Ma 
6 VCTRL 降低 待机 电流 模拟 偏 置 控制 端 ,以 提高 低 输 出 功率 的 功效 
7 NC 空 脚 端 
8 GND e HB 1 
9 VCC2B 输出 级 电源 В ўт 
10 GND ЖШ 
11 RF OUT 射频 输出 端 
12 GND ВЕНА, 
13 УСС2А 输出 级 电源 А 端 
14 GND ВЕНЕ 
15 | УВЕЕ 放大 器 偏 置 电路 的 电源 电压 端 。 省 电 模式 下 ,VREF 与 VCTRL 应 为 低 电 平 ( <0. 5V) 
16 VCCBIAS 直流 偏 置 电路 的 电源 ,应 大 于 3.0V 
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( 续 ) 
图 例如 下 : 
N 
5 ш- 
m 
о 
S Е 8 
усаАПП [9 [5 14 本 VCC2A 
омо [2 RÉ 可 GND 
RFIN|5 H HA i ШЫН HIF ойт 
GND fa QQ 10] GND 
уссів [5 6 8 9 |vcc2B 
£ z ë 
> 封装 :4mm x4mm 
参数 : 


输入 /输出 内 部 匹配 .50Q;HSDPA 增益 :27dBm; 频 率 .1710 ~ 1980MHz ;增益 :28dB 


【 问 25】 RF7206 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 RF7206 是 3V 的 WCDMA 频带 2 线性 功率 放大 器 模块 ， 其 可 适应 WCDMAZHSPA + 
3G 频带 及 频带 组 合 。RF7206 引 脚 功能 与 内 部 电路 见 表 6-17, 


表 6-17 КЕ7206 引 脚 功 能 与 内 部 电路 






































































































































引 脚 号 符号 解 й 

1 VBAT 偏 置 电 路 与 第 一 级 放大 器 电源 电压 端 

2 RF IN 射频 信号 输入 端 。 匹 配 电 阻 500 .直流 阻抗 

3 УМОРЕІ 功率 模式 选择 数字 控制 1 端 。( 注 ) 

4 VMODE0 功率 模式 选择 数字 控制 0 Әп. (ТЕ) 

5 VEN 功率 启用 和 禁用 数字 控制 输入 端 。( 注 ) 

6 CPL_OUT 耦合 器 输出 端 

7 GND 接地 端 

8 CPL_IN 耦合 器 输入 端 

9 RF OUT 射频 信号 输出 端 。 匹 配 电阻 50Q ,直流 阻抗 

10 VCC 第 二 级 放大 器 电源 端 

( 注 ) 真 值 表 
VEN VMODEO VMODE1 VBAT УСС 模式 

0 0 0 3 ~4.2V 3 ~4.2V 省 电 模 式 
0 x x 3 ~4.2V 3 ~4.2V 待机 模式 
1 0 0 3 ~4.2V 3 ~4.2V 高 功率 模式 
1 1 0 3 ~4.2V 3 ~4.2V 中 功率 模式 
1 1 1 3 ~4.2V 3 ~4.2V 低 功率 模式 
1 1 1 3 ~4.2V >0.5У 可 选 低 VCC 低 功 率 模式 
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(Ж) 
图 例如 下 : 
1 
VBAT 10| vec 
RF IN -1 
2 Hl |Н—Н9 | RF our 
VMODEI 
3 8 | CPL IN 
偏 压 控制 
РА/М 
VMODE0 |- /VMopE 使 能 7| GND 
VEN [5 6 |CPL OUT 
封装 :3mm x 3mm x 1mm 
参数 : 


频率 :1850 ~ 1910MHz; 增 益 :26.5 dB( HPM) ,17.5 dB (MPM) ,14.5 dB (LPM) 


【 问 26】 RTR6250 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 RTR6250 是 收发 器 ， 支 持 多 频段 接收 信号 与 发 射 信号 : 

接收 信号 : GSM850、GSM900、GSM1800、GSM1900。 发 射 信号 : GSM850/GSM900、 
GSM1800/GSM1900, UMTS800. UMTS1900. UMTS2100, 

RTR6250 引 脚 功能 见 表 6-18. 


3426-18 RTR6250 引 脚 功能 









































































































































引 脚 符 号 类 W 解 ”说 
А О 模拟 信号 输出 к 电荷 泵 输出 保持 电容 器 连接 端 。 该 脚 与 地 间 一 般 连 接 一 只 10nF 
2 СР1 模拟 信号 输出 РІЛА 电荷 泵 输出 端 
3 FAQI 模拟 信号 输出 外 部 电阻 连接 端 (PLLI ) 
4 VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 , DC +2.7 ~ +3.0V) 
5 VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
= [ре 数字 信号 输入 电路 参考 时 钟 输入 端 (手机 压 控 温 补 晶振 需要 一 个 外 部 АСАН 
7 VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
8 VTUNE_REF 输入 信号 УСО 调谐 参考 电压 输入 端 
9 VCO_TUNE 输入 信号 УСО 调谐 电压 输入 端 
10 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
и | RX QP 模拟 信号 输出 接收 正 交 模 拟 输 出 端 ( 正极) 
12 | RX_QN 模拟 信号 输出 接收 正 交 模拟 输出 端 (负极 ) 
13 | RX_IP 模拟 信号 输出 接收 同 相 信号 输出 端 (正极 ) 
14 | RX_IN 模拟 信号 输出 接收 同 相 信号 输出 端 ( 负极 ) 
15 | VDDA BB 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
16 |ТХ ОР 数字 信号 输入 发 送 正 交 模拟 信号 输入 端 ( 正极 ) 
17 | TX_QN 数字 信号 输入 发 送 正 交 模拟 信号 输入 端 ( 负极 ) 
18 |ТХІР 数字 信号 输入 发 送 同 相信 号 输入 端 (正极 ) 














































































































































































































































































































-174. 3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 
(2%) 

引 脚 符 号 类 型 解 ”说 

19 |TX_ IN 数字 信号 输入 发 送 同 相信 号 输入 端 ( 负极) 

20 | DAC_REF 数字 信号 输出 发 送 数 据 数 模 转 换 参考 输出 端 

21 | GSM850_INN 数字 信号 输入 GSM850 射频 信号 输入 端 ( 负 极 ) 

22 | GSM850_INP 数字 信号 输入 GSM850 射频 信号 输入 端 ( 正 极 ) 

23 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 , DC +2.7 ~ +3.0V) 

24 | GSM1900_INN 数字 信号 输入 GSM1900 射频 信号 输入 端 ( 负极 ) 

25 | GSM1900_INP 数字 信号 输入 GSM1900 射频 信号 输入 端 ( 正极 ) 

26 VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 

27 VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 

28 | FAQ2 模拟 信号 输出 外 部 电阻 连接 端 ( PLL2) 

за. | ep OL 模拟 信号 输出 ита 电荷 泵 输出 保持 电容 器 连接 端 。 该 脚 与 地 间 一 般 连 接 一 只 10nF 

的 电容 

30 | СР2 模拟 信号 输出 РІ12 电荷 泵 输出 端 

31 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 , DC +2.7 ~ +3.0V) 

32 | RX_VCO_IN 模拟 信号 输入 UMTS_RX_VCO 输入 端 。 需 要 外 部 500 终端 与 АС 耦合 电容 
33 | R_BIAS 模拟 信号 输入 扁 置 电流 设置 电阻 端 。 与 地 间 必 须 连接 11. 3kQ( +1% ) 的 电阻 
34 | GSM1800_INN 模拟 信号 输入 GSM1800 射频 信号 输入 端 (负极 ) 

35 | GSM1800_INP 模拟 信号 输入 GSM1800 射频 信号 输入 端 (正极 ) 

36 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 , DC +2.7 ~ +3.0V) 

37 | GSM900_INP 模拟 信号 输入 GSM900 射频 信号 输入 端 ( 正极) 

38 | GSM900_INN 模拟 信号 输入 GSM900 射频 信号 输入 端 ( 负 极 ) 

39 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 

40 | TX_MOD_CP 模拟 信号 输出 电荷 泵 输出 端 

41 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 , DC +2.7 ~ +3.0V) 

42 |ТХ ҮСО ЕВ 模拟 信号 输入 双 路 发 射 VCO 输入 端 

43 | VDDM 电源 MSM 数字 VO 电源 电压 端 

44 |5ВСК 数字 信号 输入 串 行 总 线 接口 (SBI) 时 钟 端 

45 | SBDT 数字 信号 输入 /输出 双向 SBI 数据 端 

46 | SBST 数字 信号 输入 SBI 选 通 端 

47 |RF_ON (TX_ON) | 数字 信号 输入 射频 使 能 信号 端 

48 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 

49 | VCONTROL 模拟 信号 输入 UMTS 传输 增益 控制 电压 端 

50 | VDDA 模拟 信号 输入 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 

51 | UMTS2100_OUT 模拟 信号 输出 UMTS2100 驱动 放大 输出 端 

52 |VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 

53 | UMTS1900_OUT 模拟 信号 输出 UMTS1900 驱动 放大 输出 端 

54 |VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 

55 | UMTS800_OUT 模拟 信号 输出 UMTS800 驱动 放大 输出 端 

56 | VDDA 电源 电源 端 ( 模 拟 电 路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 

slug | GND_SLUG 电源 大 型 地 面 连接 端 ,直接 连接 到 PCB 接地 平面 
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(Ж) 


外 形 与 内 部 结构 如 下 : 
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[227] S3C2442 料 号 的 差异 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 S3C2442 相当 于 S3C2440 +64М SDRAM + 128М/256М NAND Flash, 

S3C2442 有 5 个 料 号 ， 差异 如 下 : 

MCP1: 256МЬ mSDRAM (x32) +512МВ NAND(x8) 

МСР2; 256Mb mSDRAM (x32) +1СВ NAND(x8) 

MCP3: 512Mb mSDRAM(x32) +1СВ NAND(x8) 

MCP4: 512МЬ mSDRAM (x32) +2GB NAND(x8) 

МСР5: 512Mb mSDRAM(x32) 

【 问 28】 53С6410 х 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 S3C6410 x 是 三 星 基 于 ARM11 架构 的 应 用 处 理 器 芯片 ， 其 主 频 为 800MHz 、 双 总 
线 架 构 (一 路 用 于 内 存 总 线 、 一 路 用 于 Flash АЖ), DDR 内 存 控制 器 、 支 持 NOR Flash 和 
NAND Flash 、 支 持 多 种 启动 方式 (主要 包括 SD. NAND Flash, NOR Flash, ONE Flash 等 设备 
启动 ) 8 路 ОМА 通道 (包括 LCD、UART、 照 相机 等 专用 ОМА 通道 ) 、USB2.0 OTG 控制 器 、 
内 部 视频 解码 器 (包括 MPEG4. Н. 264, Н. 263 等 视频 格式 ) 、 内 部 视频 加 速 器 (包括 2D 和 
3D 处 理 ) TVout 与 S- Video ІН, БЕ ЕРНІ (ІСІ), 、UART、SPI、PC、 照 相机 、GPIO 
等 ) 等 。 

S3C6410 x 采用 FBGA424 封装 ， 芯 片 大 小 为 13mm x13mm， 其 引 脚 功能 见 表 6-19。 

表 6-19 S3C6410 х 引 脚 功能 
































引 脚 号 符 号 引 脚 号 я 号 引 脚 号 符 号 
A2 NC_C А10 XMIDATA9 А18 XMMCCLKO/GPGO 
A3 XPCMSOUTO/GPD4 All XMIDATA12 А19 XSPIMOSIOZCPC2 
A4 VDDPCM А12 XMIDATA18 A20 XI2CSCL/ GPBS 
AS XM1 DQMO A13 XMISCLK A21 XUTXD2/GPB1 
A6 ХМІРАТАІ А14 ХМІЅСІКМ А22 XURTSNO/GPA3 
A7 VDDINT А15 ХММСРАТАІ 4/СНР6 А23 ХОТХро/СРАІ 
А8 VDDARM А16 XMMCCMD1/GPH1 A24 NC_D 
A9 XMI DATA6 A17 XMMCCDN0/GPG6 B1 NC_B 
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(Ж) 

引 脚 号 符 号 引 脚 号 я 号 引 脚 号 я 号 

B2 XPCMSIN1/GPE3 C14 VDDMI Е24 XMI1DATA28 

B3 ХРСМЕХТСІКІ/СРЕІ С15 ХМІРАТА20 Е25 XM1DQS3 

B4 XPCMSIN0/GPD3 C16 XMMCDATA1_6/GPH8 Е XMOADDR8/GPO8 

B5 XPCMEXTCLK0/GPD1 C17 XMMCDATA1_1ZCPH3 F2 XMOADDR6/ СРОб 

B6 ХМІРАТАО C18 XMMCDATA0_2/GPG4 F3 VDDARM 

B7 XMI DATA3 C19 XSPIMOSI1/GPC6 F4 VDDMO 

B8 VDDMI C20 XSPICS0/GPC3 F22 XCIPCLK/GPF2 

B9 VDDMI C21 VDDEXT F23 XMIDATA24 

В10 ХМІРАТАІЗ С22 XURTSN1/GPA7 F24 ХМІРАТА25 

B11 VDDARM С23 XPWMECLK/GPF13 F25 XM1 DATA26 

B12 XMIDATAI6 C24 XCIYDATA2/GPF7 Gl XMOADDRI11/GPO11 

B13 XMIDATA17 C25 XCIYDATAO/GPFS G2 XMOADDR10/GPO10 

B14 XM1DQS2 DI XM0ADDR2 G3 VDDMO 

B15 XMIDATA22 D2 XMOADDR3 G4 XMOADDR7/GPO7 

B16 XMMCDATA1 2/СРН4 D3 VDDARM G8 XMI1 DQM1 

B17 VDDMMC D6 XPCMFSYNCO/GPD2 G9 XM1DQSI 

В18 ХММСВАТАО 0/СРС2 D7 XPCMDCLKO/GPDO G10 VDDM1 

B19 XSPIMISO1/GPC4 D8 VDDARM С11 XMMCDATA1_5/GPH7 

B20 XSPIMISO0/GPCO D9 ХМ1р050 G12 XMMCDATAO_3/GPGS 

B21 XUTXD3/GPB3 D10 XMIDATA15 G13 XMMCCMD0/GPG1 

B22 ХГТХВІ/СРА5 D11 XMIDATA11 G14 XI2CSDA/GPB6 

B23 XCIYDATA7/GPF12 D12 XMIDATA8 G15 XIRSDBW/GPB4 

B24 XCIYDATA5/GPF10 D13 VDDINT G16 XUCTSNO/GPA2 

B25 NC_F D14 ХМІрОМ2 G17 XCIYDATA6/GPF11 

С1 XMOADDRO D15 XMIDATA2I G18 XCIYDATA3/GPF8 

С2 VDDARM D16 XMIDATA23 G22 XCICLK/GPFO 

C3 ХРСМЅООТІ/СРЕ4 D17 XSPICS1/GPC7 G23 XMIDATA29 

C4 XPCMFSYNC1/GPE2 D18 VDDINT G24 XMI1DATA27 

C5 XPCMDCLK1/GPEO D19 XURXD2/GPBO G25 XM1 DATA30 

C6 XMIDATA4 D20 020 XURXDO/GPAO HI VDDINT 

C7 XMIDATA2 D23 XPWMTOUT1/GPF15 H2 XMOADDR13/GPO13 

C8 XMIDATAS D24 XCIVSYNC/GPF4 H3 XMOADDR15/GPO15 

C9 XMIDATA7 D25 XCIHREF/GPF1 H4 XMOADDR12/GPO12 

C10 VDDARM El XMOADDRS H7 XMOADDR4 

Cll XMIDATA14 Е2 VDDARM H8 VSSIP 

C12 XMIDATA10 ЕЗ XMOADDRI1 H9 ХММСРАТА1_7/СРН9 

СІЗ ХМІрАТА19 Е23 XCIYDATA1/GPF6 H10 XMMCDATA1_3/GPH5 
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(Ж) 

引 脚 号 符 号 引 脚 号 я 号 引 脚 号 я 5 

НИ ХММОВАТА1 0/СРН2 К19 XMIADDRII N7 XM0CSN0 

H12 XSPICLK1⁄GPC5 K22 XMIADDRI3 N8 XMOCSNS/GPO3 

НІЗ XMMCDATAO_1/GPG3 K23 XMIADDR8 № VSSIP 

H14 ХӘРІСІКО/ СРСІ K24 XMIADDRI2 N17 XHIDATA16/GPL13 

H15 XUCTSN1/GPA6 K25 XMI ADDR5 N18 XHIDATA14/GPK14 

H16 ХРУМТООТО/СРЕ14 М XMOBENO N19 VDDUH 

H17 XCIYDATA4/GPF9 12 XMODATA13 N22 XUHDP 

H18 VSSPERI L3 XMOSMCLK/GPp1 N23 XHIDATA15/GPK15 

H19 XCIRSTN/GPF3 14 XMOOEN N24 XHIDATA13/GPK13 

H22 XMIDQM3 17 XMODATA10 N25 XHIDATA12/GPK12 

H23 XMIDATA3I 18 XMODATA12 Р1 VDDINT 

H24 XMI1ADDRO 19 VSSIP Р2 XMODATAS 

H25 XMIADDR3 147 VDDINT P3 XMODATA7 

J XMOADDR16/GPQ8 L18 XMICSNI Р4 XM0CSN2/GP00 

J2 XMOWEN L19 XMIADDR4 Р7 СРО5 

В VDDARM 122 ХМ1 ВАМ Р8 XMOADDR19/GPQ1 

и XMOADDR14/GPO14 123 ХМ1С5Х0 P9 VSSSS 

J VSSMEM 124 XMICASN P17 VSSIP 

J8 XMOADDR9/GPO9 125 XMI ADDR15 P18 XHIDATA11/GPKĶK11 

ЛІ ХММССІКІ/СРНО М1 VDDMO P19 XHIDATA9/GPK9 

J12 VSSIP M2 XMODATAS8 P22 XUHDN 

J13 J13 M3 XMODATA11 P23 ХНШАТА!0/СРК10 

ЛА XURXD3/GPB2 M4 XMODATA9 P24 VDDHI 

Л5 XURXD1/GPA4 M7 XMODATA2 P25 XHIDATA8/GPK8 

ШЕ VDDINT M8 XMODATA4 КІ VDDMO 

J19 VDDMI M9 VSSMEM R2 XMOCSN3/GPO1 

J22 XMIADDR9 M17 XMIADDRI4 R3 XMOCSN1 

]23 XMIADDR2 M18 XMICKE0 R4 XMOWAITN/GPP2 

J24 XMIADDRI M19 XMI WEN R7 ХМОІМТАТА/СРР8 

]25 XMIADDR6 M22 VDDINT R8 XMORDYO_ALE/GPP3 

KI ХМОВАТА15 М23 XMI ADDR10 R9 VSSIP 

K2 VDDMO M24 ХМІСКЕІ R17 VSSPERI 

K3 VDDARM M25 XHIDATA17/GPL14 R18 VDDALIVE 

K4 XMODATA14 N1 XMODATAI R19 XHIADR12/GPL12 

K7 ХМОВЕМІ N2 XMODATAO R22 XHIDATAS/GPKS 

K8 VSSIP N3 XMODATA3 R23 ХНШАТА4/СРК4 

KI8 XMIADDR7 N4 XMODATA6 R24 XHIDATA6/ GPK6 
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(Ж) 

引 脚 号 符 号 引 脚 号 я 号 引 脚 号 я 5 

R25 XHIDATA7/GPK7 V10 XEINT1/GPN1 Y22 XVVD18/GPJ2 

ТІ GPQ2 ҮП XEINT6/ СР№ Y23 XHIWEN/GPM3 

T2 GPO4 V12 XEINT12/GPN12 Y24 XHICSN_SUB/GPM2 

T3 XMOCSN4/GPO2 V13 ХУҮРЗ/ СРІЗ Y25 VDDINT 

T4 GPQ5 V14 XVVD8/GPI8 AA1 VDDAPLL 

Т7 XEFFVDD V15 XVVD12/GPI12 AA2 XMOINPACKATA/GPP10 

T8 VSSMPLL V16 XVVD16/GPJO AA3 ХМОВЕСАТА/СРР11 

T18 XHIADR7/GPL7 V17 VSSPERI AA23 | XHICSN/GPMO 

T19 XHIADR9/GPL9 V18 XHICSN_MAIN/GPM1 AA24 | XVDEN/GPJ10 

T22 ХНІрАТАІ/СРКІ V19 XVVCLK/GPJ11 АА25 | XVHSYNC/GPJ8 

Т23 ХНШАТАЗ/СРКЗ V22 XHIOEN/GPM4 АВ1 VDDEPLL 

Т24 XHIDATA2/GPK2 V23 XHIADR6/GPL6 AB2 VDDMPLL 

T25 ХНІрАТАО/СРКО V24 VDDHI AB3 ХМООЕАТА/СРРІЗ 

Ul GPQ3 V25 XHIADRS/GPLS AB6 VSSMEM 

U2 XMOADDR18/GPQO 1 VDDINT AB7 VSSOTG 

U3 XMOADDR17/GPQ7 W2 XMORDY1_CLE/GPP4 AB8 VSSOTGI 

U4 XM0INTSM1_FRENZGPP6 W3 XMORESETATA/GPP9 АВ9 ХЕТСХТІ 

U7 ХМОСРАТА/СРР14 №4 VSSAPLL АВ10 | XJTRSTN 

08 Ү55МЕМ W8 VSSMEM АВ11 | XJTCK 

ІЛІ VSSPERI W9 ХОМІ АВ12 | XJTDI 

112 VSSPERI W10 VDDALIVE АВІЗ | XJDBGSEL 

013 VSSIP №11 ХЕХТСІК АВ14 | XXTO27 

014 VSSPERI W12 XEINT8/GPN8 АВ15 | ХХТІ27 

015 VDDALIVE W13 XEINT14/GPN14 АВ16 | XSELNAND 

018 XHIADR2/GPL2 W14 XVVD1⁄/GPII АВ17 | ХЕІМІЗ/ ОРАЗ 

119 XHIADROZCPLO W15 XVVD6/GPI6 АВ18 | XEINT10/GPN10 

U22 ХНІАрК4/СРІ4 W16 XVVD11/GPI11 AB19 | VDDALIVE 

U23 XHIADR11/GPL11 W17 XVVD14/GPI14 AB20 | XVVD5/GPI5 

U24 XHIADR10/GPL10 №18 XVVD22/GPJ6 АВ23 | XVVD23/GPJ7 

025 XHIADR8/GPL8 W22 XVVSYNC/GPJ9 АВ24 | XVVD21/GPJS 

УІ VDDSS W23 XHIADR3/GPL3 АВ25 | XVVD20/GPJ4 

V2 GPQ6 W24 XHIADR1/GPL1 AC1 XADCAINO 

V3 GPQ4 W25 ХНПКОМ/СРМ5 АС2 XADCAINI 

V4 ХМО\/ЕАТА/СРР12 ҮІ XMORPN_RNB/GPP7 AC3 XADCAIN7 

V7 VSSEPLL Y2 XM0ADRVALIDZGPP0 AC4 VDDADC 

V8 XOM3 Y3 XMOINTSMO_FWEN/GPPS AG5 VSSDAC 

V9 XNRESET Y4 XPLLEFILTER АС6 XDACOUTO 
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(Ж) 
引 脚 号 符 号 引 脚 号 符 号 引 脚 号 符 ”号 

AC7 | XDACCOMP AD5 | VSSADC AF4 | XADCAIN6 
AC8 | XUSBREXT АП6 | VDDDAC АЕ5 | XDACOUTI 
АС9 | VDDOTG AD7 | XUSBXTI AF6 | XDACIREF 
АС10 | VDDOTCI AD8 | XUSBXTO AF7 | XDACVREF 
АС11 | VDDRTC AD9 | XUSBVBUS AF8 | VSSOTG 
АС12 | AC12 AD10 | XUSBID AF9 | XUSBDM 
AC13 | XOM2 AD11 | VDDOTG АЕ10 | XUSBDP 
АС14 | VSSPERI AD12 | XRTCXTO AF11 | XUSBDRVVBUS 
АС15 | VDDSYS AD13 | ХОМО AF12 | XJTMS 
АС16 | XXTI AD14 | XPWRRGTON AF13 | XJRTCK 
АС17 | XXTO AD15 | WR_TEST AF14 | XOM4 
ACI8 | XEINT5/GPN5 AD16 | XNRSTOUT AF15 | XNBATF 
АС19 | XEINT7/GPN7 AD17 | XEINT2/GPN2 AF16 | VDDINT 
АС20 | VDDINT AD18 | VDDSYS AF17 | XEINT0/GPN0 
АС21 | XVVD9/GPI9 AD19 | ХЕМТИ/СРМ1 AF18 | XEINT4/GPN4 
АС22 | XVVD10/GPIO AD20 | XEINT15/GPN15 AF19 | XEINT9/GPN9 
AC23 | VDDLCD AD21 | XVVD4/GPH AF20 | XEINT13/GPN13 
АС24 | XVVD15/GPI5 AD22 | VDDLCD AF21 | XVVD0/GPI0 
АС25 | XVVD19/GPJ3 AD23 | XVVD13/GPI13 AF22 | XVVD2/GPI2 
ADI | NCG AD24 | XVVD17/GPJ1 AF23 | XVVD7/GPI7 
AD2 | XADCAIN2 AD25 | NCI AF24 | NC_J 
AD3 | XADCAIN3 AF2 | NC_H 
AD4 | XADCAIN5 АЕЗ | XADCAIN4 
图 例如 下 : 

2524 2322212019181716 1514 13 1211109 876 54321 Al 

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOSJ]| А 

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO | В 

ООООООООООООООООООООООООО| C 

OOO OOOOOOOOOOOOOOO OOO|D 

OOO OOO| E 

O OOO ОООО | F 

OOOO ООООООООО OOOO| в 

ОООО ОООООООООО OOOO| H 

O OOO OO OOOOO OOOO| J 

OOOO OO ОООО| K 

OOOO OOO OOOO| L 

O OOO OOO OOOO| M 

O OOO OOO OOOO| N 

O OOO OOO OOOO| P 

O OOO OOO OOOO| R 

O OOO OO OOOO| T 

ОООО OO ООООО OO OOOO| U 

O OOO ООООООООООООО OOOO| v 

O OOO ООООООООООО OOOO | w 

OOOO OOOO| Y 

OOO OOO| AA 

OOO OOO | AB 

OOOO OOO | AC 

OOOO OOO | AD 

OOO OO AE 
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【 问 29] 
[HE] 


S5PC100 采用 FCFBGA580 封装 ， 其 引 脚 功能 见 表 6-20, 


周边 系统 





RTC 








PLLX 4 








Timer / PWM 








Watch Dog Timer 








DMA(24ch) 








Keypad (8х8) 








ADC & Touch Screen 





连接 


SSPC100 速 查 是 怎样 的 ? 
S5PC100 框图 如 图 6-31 所 示 。 





32KB/32KB ИО Cache 
667 MHz @ 1.20V 








256KB 
L2 Cache 























12$ (3ch) 














AC97/PCM І/Е(2сһ) 








S/PDIF (1ch) 








UART (4ch) 














IDAYv 1.1 








Все) 








HS-SPI (3ch) 








Modem ИЕ 








USB Host 1.1 & OTG 2.0 








GPIO 





Secure 
iROM 


Secure 
iRAM 








多 媒体 加 速 


Camera IF /CSI-2 


720p 30fps MFC 
编 解 码 器 -H.263/H.264/MPEG4| 
解码 器 -MPEG 2/ VC-1/Divx 





LCDC/OSD 








图 形 引 擎 














形 引擎 


NTSC,PAL ТУ out 
(MIPI DSI/HDMI) 



















X 64 Multi-Layer AHB /AXI Bus 











Crypto 
Accelerator 











TFT LCD 
控制 器 /DSI 


电源 管理 








HS-MMC/SD (3ch) 





24/18-bit TFT LCD 
8bit for Dual i 80 








CFII(ATA) 











动态 电压 频率 缩放 


1024X768 output 
5-layer PIP 
16-bit a—blending 

















Е 6-31 55РСІ00 框图 


JPEG 编 解码 器 





内 存 子 系统 





SRAM/ROM/NOR 








NAND Flash 








OneNAND 


mDDR / DDR2 / 
mDDR2 


OneDRAM 

















表 6-20 SSPC100 采用 FCFBGAS80 封装 引 脚 功 能 





















































引 脚 号 符 号 引 脚 号 符 = 引 脚 号 符 5 
Al | VSS А17 | VDDQ_B В6 | XmODATA[9] 
A2 | VSS А18 | XmOINPACKn B7 | XmODATA[11] 
АЗ | XmODATA[1] А19 | N. C(PULL UP) B8 | XmODATA[14] 
A4 | XmODATA[2] A20 | XjTCK B9 | XmOBEn[0] 

A5 | VDDQ_B A21 | XjTDO ВІО | XmOIORDY 
A6 | XmODATA[6] А22 | XuRXD[2] B11 | Xm0OCSn[3] 
A7 | XmODATA[10] A23 | XuTXD[1] B12 | VDDQ_B 

А8 | VDD_DRAM А24 | XmmcOCMD ВІЗ | XmOCSn[1] 
A9 | XmOCSn[2] A25 | XuRXD[3] B14 | XmOADDR[4] 
А10 | XmOADDR[13] A26 VSS B15 | ХафСЕОЕп 
All | XmOFRnB[1] A27 | VSS B16 | XmOADDR[19] 
А12 | VDDQ_B ВІ | VSS B17 | VDDQ_B 

A13 | XmOADDR[18] B2 | VSS ВІ8 | XmOIORDn 
Al4 | XmOREG B3 | XmODATA[0] B19 | XspiCSn[1] 
А15 | XefVGATE 0 B4 | XmODATA[7] B20 | XjTMS 

A16 | XmOFREn B5 | VDDQ_B B21 | Xi2c0SCL 
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(Ж) 
引 脚 号 符 号 引 脚 号 符 号 引 脚 号 @ 号 
B22 | XpwmTOUT[0] D8 | XmOADDR[11] Fl8 | Xmmcl DATA[3] 
B23 | XmmeIDATA[2 ] D9 | VSS F19 | XpwmTOUT[1] 
B24 | XuRXD[0] DIO | XmOADDR[6] F20 | XmmcODATA[1] 
B25 | VDD_DRAM 011 | XmOADDR[10] F21 | VDD_ARM 
B26 | VSS 012 | XmOCFWEn F25 | VSS 
B27 | VSS ПІЗ | XmOADDR[8] F26 | XspiCSn[0] 
Cl | XmOFRnB[O] D14 | XmORESET F27 | Xi2clSDA 
C2 | XmOFCLE 015 | VSS СІ | VDDQ_B 
c3 | vss D16 | XmODATA_RDn G2 | VDDQ_B 
C4 | XmODATA[3] 017 | XmmcODATA[5] G3 | Xm0OEn 
C5 | XmODATA[4] 018 | XmmcODATA[7] 64 | XvVD[23] 
C6 | XmODATA[8] D19 | Xi2c0SDA G6 | VSS 
C7 | XmODATA[12] D20 | Хттс1РАТА[0] 67 | VDDQ_M0 
C8 | XmODATA[15] D21 | XmmclCLK G8 | XmOADDR[9] 
C9 | vss D25 | XuTXD[2] 69 | XmOFRnB[2] 
C10 | XmOADDR[5] D26 | XspiMOSI[O] G10 | XmOWAITn 
си | XmOIOWRn D27 | XuRXD[1] G11 | XmOADDR[2] 
C12 | XmOADDR[16] ЕІ | Хуур[9] G12 | VDDQ_DDR 
СІЗ | XmOADDR[20] Е2 | XmOCSn[4] СІЗ | VDDQ_DDR 
C14 | Xm0CDn ЕЗ | XmOFWEn 614 | VSS 
C15 | VSS E25 | XuCTSn[0] 615 | VSS 
C16 | XmOADDR[1] E26 | XjTRSTn G16 | XmOADDR[7] 
C17 | XnRESET E27 | VDD_DRAM G17 | XmmcODATA[3] 
С18 | XmmcOCLK Fl | XvVD[4] GI8 | XmmclCDn 
C19 | XspiMOSI[1] F2 | XvVD[15] G19 | XmmcODATA[0] 
C20 | XspiMISO[1] ЕЗ | XvVD[22] 620 | VDD_ARM 
C21 | VSS F7 | VDDQ_M0 G21 | VDD_ARM 
C22 | XmmceODATA[6] F8 | VDD_INT 622 | XuRTSn[0] 
C23 | XuTXD[0] F9 | XmOADDR[15] 624 | XspiCLK[0] 
C24 | XuRTSn[1] F10 | XmOINTRQ G25 | XDDR2SEL 
C25 | VSS Fll | XmOFRnB[3] 626 | XjTDI 
C26 | XuTXD[3] F12 | XmOADDR[14] 627 | XuCTSn[1] 
C27 | XpwmTOUT[2] Fl3 | XmOADDR[3] HL | XvVD[3] 
DI | Xm)WEn Fl4 | VSS H2 | XvVD[8] 
D2 | XmOFALE F15 | XmOADDR[17] H3 | XmOCSn[5] 
D3 | XmODATA[5] F16 | XmOADDR[0] H4 | XvVD[1] 
D7 | XmODATA[13] F17 | XmmcODATA[2] H6 | VDDQ_MO 
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( 续 ) 
引 脚 号 符 ”号 引 脚 号 符 ”号 引 脚 号 符 号 

H7 | XmOADDR[12] K4 | XciFIELD 124 | XspiCLK[1] 

H8 | XvVD[18] K6 | XvVD[14] 125 | XPWRRGTON 
H9 | XeffSOURCE 0 K7 | XvVD[6] 126 | VDDQ_SYS0 
НІ0 | VSS К8 | XmOCSn[0] 127 | N. C(PULL UP) 
ни | VDDQ_DDR Kll | XciDATA[7] MI | XiemSCLK 
H12 | VDDQ_DDR кі2 | XvVD[12] M2 | XciDATA[2] 
НІЗ | VDDQ_DDR КІЗ | XvVD[16] M3 | XciDATA[5] 
H14 | VDD_INT КІ4 | XvVD[11] M4 | XvVCLK 
H15 | VDD_INT КІ5 | VDD_INT M6 | XciDATA[6] 
H16 | VDD_INT K16 | VDD_ARM M7 | XvVDEN 
H17 | XmmcODATA[4] KI7 | VDD_ARM M8 | VDDQ_LCD 
НІ8 | VDD_ARM К20 | VDD_ARM M10 | XvVD[20] 
H19 | VDD_ARM K21 | VDD_ARM ми | XvVD[5] 
H20 | VDD_ARM K22 | VSS МІ2 | XvVD[19] 
Н21 | VDD_ARM K24 | VSS M13 | VSS 
H22 | vss K25 | VSS мм | VSS 
Н24 | XNFMOD[0] K26 | XnBATF M15 | VSS 
H25 | XuCLK K27 | POP_DATA[1] MI6 | VSS 
H26 | XspiMISO[0] м | vCC_0 м7 | VSS 
Н27 | XjDBGSEL 12 | XciDATA[3] МІ8 | VDD_ARM 

Л | VDD_DRAM 13 | XvHSYNC M20 | VDDQ_EXT 

р | XiemSPWI L4 | VDDQ_CI M21 | XmmclCMD 

B | VSS 16 | Хуур[21] M22 | VSS 

и | VSS 17 | Хуур[10] M24 | XEINT[1] 

6 | XvVD[2] 18 | Хуур[13] M25 | POP_DATA[2] 
П | хуур[7] 110 | XmOBEn[1] M26 | VDD_DRAM 

в | XvVD[17] 111 | VDD_INT M27 | POP_DATA[4] 
ро | VDD_ARM 112 | XvVD[0] № | Xmmc2DATA[0] 
рі | VDD_ARM 113 | VDD_INT N2 | Xmmc2DATA[1] 
J2 | VSS 114 | VDD_INT № | XciCLKenb 

ра | ххто 115 | VDD_INT N4 | XeiVSYNC 

125 | XXTI 116 | VSS № | VDDQ_LCD 

126 | VDD_ALIVE 117 | VDD_ARM № | VSS 

127 | POP_INTB_B 118 | VDD_ARM № | XciDATA[1] 

К! | XciDATA[4] 120 | XmmclDATA[1] №0 | XciHREF 

K2 | РОР СЕВ 121 | VDD_ARM МИ | XciRESET 

K3 | XvVSYNC 122 | VSS №2 | VSS 







































































































































































第 6 章 3G 手机 一 线 维修 即时 查 . 183 · 
(2%) 

脚 号 符 号 引 脚 号 符 号 引 脚 号 符 号 
№6 | VSS RIO | Xi2s0SDI U2 | VCCQ_0 
№7 | VSS В! | Xmmc2CMD U3 | VDDQ_AUD 
№8 | XEINT[16] R12 | VSS U4 | XmsmDATA[14] 
№0 | XEINT[6] R16 | VSS U6 | XmsmDATA[13] 
№1 | Xmmce0CDn R17 | XEINT[25] U7 | XmsmDATA[12] 
№2 |KXi2cISCL R18 | XEINT[24] 08 | XmsmADDR[9] 
N24 | XEINT[18] R20 XEINT[5] 010 | XmsmADDR[2] 
N25 | XEINT[0] R21 | VDDQ_EXT U11 | XnRSTOUT 
N26 | РОР РАТА[0] R22 | XEINT[3] 012 | VDD_INT 

№7 | POP_DATA[7] R24 | XEINT[21] 013 | VDD_INT 

Pl | VCCQ_0 R25 | POP_DATA[3] 014 | VDD_INT 

P2 | Xmmc2CLK R26 | VDDQ_A 015 | VDD_INT 

P3 | Xmmc2DATA[2] R27 | VDDQ_A 016 | VSS 

P4 | Xi2s0SDO[1] TI Xi2sILRCK 017 | XEINT[15] 

Рб | Xi2s0LRCK T2 | Xi2sICDCLK 018 | VDDQ_CAN 

Р7 | Xi2s0SDO[0] T3 | Xi2s0SCLK U20 | XEINT[9] 

P8 | Xmmc2CDn T4 | X2slSDO 021 | XEINT[13] 

P10 | XciPCLK T6 | XmsmDATA[9] 022 | XEINT[12] 

P11 | XciDATA[0] Т7 | XmsmWEn 024 | XEINT[26] 

РІ2 | VSS 18 XmsmADDR[ 8 ] 025 | XNFMOD[1] 
P16 | VSS TIO | XmsmADDR[1] 026 | POP_DATA[6] 
P17 | VSS ти | XCLKOUT 027 | РОР РАТА[8] 
P18 | XEINT[7] TI2 | VDD_INT vı | VSS 

P20 | XEINT[22] тїз | VSS V2 | VSS 

P21 | XEINT[2] TI4 | VSS V3 | VSS 

P22 | XEINT[17] тїз | VSS V4 | XmsmDATA[4] 
P24 | XEINT[8] T16 | XEINT[10] V6 | XmsmDATA[6] 
P25 | XEINT[20] TI7 | XEINT[30] V7 | XmsmADDR[3] 
P26 | VSS ТІ8 | XNFMOD[4] V8 | XmsmREn 

P27 | VSS T20 | VSS УП | XmsmADDR[11] 
RI | Xi2s1SCLK T21 | XEINT[23] V12 | VDDQ_SYS2 

R2 | VSS 122 | XEINT[27] V13 | V13 VDD_INT 
R3 | Xi2s0CDCLK T24 | XEINT[4] V14 | VDD_INT 

R4 | Xi2s0SDO[2] T25 | XEINT[19] V15 | XusbDRVVBUS 
R6 | Xi2s1SDI T26 | РОР РАТА[5] Ү16 | VSS 

R7 | VDDQ_MMC T27 | POP_DM[0] V17 | VDDQ_SYS5 

88 | Xmmc2DATA[3] м | vcco_o V20 | XEINT[14] 
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(Ж) 
引 脚 号 符 号 引 脚 号 ff 号 引 脚 号 4 号 
V21 | XEINT[29] Y19 | XOM[1] АВ8 | VSS_HDMI 
V22 | XEINT[28] Y20 | XEINT[11] AB9 | VSS_HDMI 
V24 | XEINT[31] Y21 | VSS AB10 | XhdmiREXT 
V25 | VDD_RTC Y22 | XOM[4] АВ11 | VSS_MIPL PLL18 
V26 | POP_DATA[10] Y24 | VSS_ADC AB12 | VSS_MIPI 
V27 | POP_DATA[11] Ү25 | VSS AB13 | VSS_MIPI 
Wl | XmsmDATA[7] Y26 | VSS AB14 | VSS_USBHOST 
W2 | XmsmDATA[15] Y27 | POP_DATA[13] AB15 | XuhDN 
W3 | XmsmDATA[11] ААТ | XmsmADDR[12] AB16 | VSS_EPLL 
W4 | XmsmDATA[10] AA2 | XdacOUT[0] AB17 | VDD_APLL 
W6 | VDDQ_MSM AA3 | XdacVREF AB18 | XusbID 
W7 | XmsmDATA[1] AA4 | XdacOUT[1] АВ19 | ХазЬВЕХТ 
W8 | XmsmIRQn ААб | XdacCOMP АВ20 | XusbXTI 
W20 | XOM[0] АА? | VSS_DAC_D АВ21 | XusbVBUS 
21 | XOM[2] АА8 | XmsmADDR[5] АВ25 | VDD_ADC 
22 | XOM[3] AA9 | XNFMOD[3] AB26 | XadcAIN[9] 
W24 | XrteXTI АА10 | X27mXTO AB27 | POP_DATA[15] 
W25 | XreXTO АА11 | X27mXTI АС! | VDD_DAC_A 
W26 | POP_DATA[9] AA12 | VSS_HPLL АС2 | XdacOUT[2] 
W27 | VDDQ_A ААІЗ | VDD12_MIPI AC3 | VSS 
У! | XmsmDATA[8] АА14 | VDD12_MIPI AC25 | XadeAIN[7] 
Y2 | XmsmDATA[3] АА15 | XuhDP AC26 | VDDQ_A 
ҮЗ | XmsmDATA[5] AA16 | VDD_EPLL AC27 | POP_DATA[14] 
Y4 | XmsmDATA[0] AA17 | VDD_MPLL АРІ | XmsmADDR[7] 
Y6 | VDDQ_MSM АА18 | VSS_APLL AD2 | VCC_0 
Y7 | XmsmADDR[6] АА19 | VSS12_UOTG АРЗ | XmsmCSn 
Y8 | XmsmADDR[10] AA20 | XusbXTO AD7 | VDD12_HDMI 
Y9 | XNFMOD[2] АА21 | XadeAIN[ 3] AD8 | XmipiDP[0] 
Y10 | VDD12_HDMI AA22 | XadcAIN[6] AD9 | XmipiDN[1] 
ҮІІ | VSS АА24 | XadcAIN[0] AD10 | XmipiDN[3] 
Y12 | VDD_INT AA25 | XadcAIN[4] Ар11 | VDDQ_A 
Y13 | VDD18_MIPI_PLL AA26 | XadcAIN[8] Ар12 | VDD_HPLL 
Ү14 | XmipiReg_ сар AA27 | POP_DATA[12] AD13 | VDDQ_A 
Ү15 | VDD18_MIPI AB1 | XmsmDATA[2] AD14 | POP_DATA[24] 
Ү16 | VDDQ_UHOST АВ2 | VSS_DAC_A Ар15 | VSS 
Ү17 | VSS_MPLL AB3 | XdacIREF AD16 | POP_DATA[21] 
Ү18 | VDD33_UOTG АВ7 | VDD_DAC_D AD17 | POP_ADDR[1] 
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(Ж) 
引 脚 号 符 号 引 脚 号 符 号 引 脚 号 符 号 
AD18 | POP_BA[0] AF24 | XadcAIN[2] AF27 | VSS 
AD19 | XusbDP AF25 | ХайсАТМ 5] АСТ | VSS 
AD20 | XusbDM AF26 | POP_ADDR[5] AG2 | VSS 
AD21 | VSS AF27 | POP_ADDR[9] АСЗ | XhdmiTXIN 
AD25 | XadcAIN[1] AF1 | VSS АСА | VDDQ_A 
AD26 | POP_DM[1] AF2 | VDD_DRAM АС5 | XhdmiTXON 
AD27 | РОР ІМТВ А АЕЗ | XhdmiTX1P АС6 | ХһатіТХСМ 
АЕ! | XhdmiTX2P AF4 | VSS АС? | ХтіріТХСР 
AF2 | XhdmiTX2N AF5 | XhdmiTX0P АС8 | XmipiDN[2] 
AF3 | XmsmADDR[0] AF6 | XhdmiTXCP АС9 | XmipiDP[4] 
AF4 | VSS AF7 | XmipiTXCN AG10 | N.C 
AF5 | XmsmADDR[4] AF8 | XmipiDP[2] АСИ | XmipiRXCP 
AF6 | XNFMOD[5] AF9 | XmipiDN[4] AG12 | POP_DATA[29] 
АЕ7 | VDDQ_A AF10 | N.C АСІЗ | POP_DATA[28] 
AES | XmipiDN[ 0 ] AF11 | XmipiRXCN АС14 | POP_DATA[31] 
AF9 | XmipiDP[ 1 ] AF12 | POP_DATA[26] AG15 | POP_DATA[30] 
AF10 | XmipiDP[3] AF13 | POP_DATA[27] АСІ6 | VDD_DRAM 
AF11 | VSS AF14 | POP_DATA[18] AG17 | POP_DATA[16] 
AF12 | POP_DATA[25] AF15 | РОР РАТА[19] АС18 | РОР РАТА[17] 
AF13 | POP_DM[3] AF16 | POP_DATA[20] AG19 | POP_ADDR[0] 
AF14 | POP_DATA[23] AF17 | POP_DM[2] AG20 | POP_RASN 
AF15 | VSS AF18 | POP_ADDR[3] AG21 | POP_CLK 
AF16 | POP_DATA[22] AF19 | POP_CASN AG22 | POP_CKE 
AF17 | POP_ADDR[2] AF20 | POP_CSN AG23 | POP_ADDR[6] 
AF18 | POP_ADDR[10] AF21 | VSS12_UOTG AG24 | POP_ADDR[7] 
AF19 | POP_BA[1] AF22 | POP_WEN AG25 | POP_ADDR[4] 
AF20 | VDD12_UOTG AF23 | POP_ADDR[ 12] AG26 | VSS 
AF21 | VSS AF24 | POP_ADDR[11] AG27 | VSS 
AF22 | XadcVref AF25 | POP_ADDR[8] 
AF23 | VDD_DRAM AF26 | VSS 























· 186 · 


36 手机 维修 从 入 门 到 精通 





图 例如 下 : 
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55РС100 采用 ЕСЕВСА521 封装 ， 其 引 脚 功能 见 表 6-21, 


表 6-21 SSPC100 采用 FCFBGAS21 封装 引 脚 功能 
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引 脚 号 С = 引 脚 号 ff 号 引 脚 号 符 号 
Al | VSS А15 | XmlDQS[2] B2 | XmODATA[4] 
A2 | VSS А16 | XmlDQSn[2] B3 | XmODATA[9] 
АЗ | XmODATA[7] А17 | XmlADDR[4] B4 | XmODATA_RDn 
A4 | XmODATA[10] А18 | XmlADDR[13] B5 | XmODATA[13] 
A5 | XmODATA[2] А19 | XmlADDR[8] B6 | XmODATA[1] 
A6 | XmODATA[3] A20 | XmlDATA[13] B7 | XmOFRnB[3] 
A7 | XmODATA[8] А21 | XmlDATA[12] B8 | XmOCSn[2] 

А8 | XmODATA[O] А22 | XmlDATA[15] B9 | VDDQ_M0 

A9 | XmOFRnB[1] А23 | XmlDQS[1] B10 | XmlDATA[30] 
А10 | XmOIORDY A24 | XmlDQSn[1] Bll XmIDATA[ 29 ] 
АЙ | XmlDQS[3] А25 | XmlDATA[7] ВІ2 | XmlDATA[27] 
А12 | XmlDQSn[3] А26 | VSS ВІЗ | XmlDATA[21 ] 
А13 | XmlDATA[23] A27 | VSS B14 | XmlDATA[16] 
А14 | XmlDQM[2] BI | VSS B15 | XmlADDR[5] 
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(Ж) 
引 脚 号 符 号 引 脚 号 符 = 引 脚 号 f 5 
B16 | XmlADDR[9] C26 | XmlDATA[5] G8 | XmOCFWEn 
B17 | XmlADDR[7] C27 | XmlDATA[41] G9 | XmOCFOEn 
BI8 | XmINSCLK DI | Xm0ADDR[20] G10 | XmOINPACKn 
B19 | XmlWEn D2 | XmOBEn[0] G11 | XmIADDR[6] 
B20 | XmlADDR[3] D3 | VSS G12 | XmlADDR[12] 
B21 | XmIDQM[1 ] П8 | VDD_INT СІЗ | XmlADDR[14] 
B22 | XmIDATA[ 14] 09 | XmOREG 614 | XmIADDR[0] 
B23 | XmIDATA[10] DIO XmIDATA[24] G15 | XmIRASn 
B24 | XmlDATA[9] 011 | Хы! РАТА[26] G16 | XmlADDR[ 10] 
B25 | XmlDQS[0] 012 | XmlDATA[25] G17 | VDD_ARM 
B26 | XmlDQSn[0] різ XmIDATA[22] G18 | VDD_ARM 
B27 | VSS 014 XmIDATA[19] G19 | VDD_ARM 
Cl | XmOWEn D15 | VDD_INT 620 | VDD_ARM 
C2 | XmOFALE D16 | VSS 625 | XpwmTOUT[0] 
C3 | XmODATA[14] D17 | XmlCSn[1] 626 | XuRXD[0] 
C4 | XmODATA[12] 018 | XmlADDR[15] 627 | XuRXD[3] 
C5 | XmODATA[11] D19 | VSS H1 | XmOADDR[9] 
C6 | XmODATA[15] D20 | VDDQ_DDR Н2 | ХабАррВ(51 
C7 | XmOFRnB[2] 025 | XmlDQM[0] H3 | XmODATA[6] 
cs | vss D26 | XmIDATA[2] H4 | XmOFRnB[0] 
C9 | XmOIOWRn D27 | XmlDATA[3] H7 | XeffSOURCE 0 
C10 | XmIDATA[31] El | XmOADDR[0] H8 | XmORESET 
C11 | XmIDATA[28] Е? | XmOADDR[11] H9 | Ха0СРа 
C12 | XmIDQM[3] ЕЗ | VDDQ_M0 HIO | XmOBEn[1] 
СІЗ | XmIDATA[17] E25 | XpwmTOUT[1] НІ | XmlADDR[11] 
Cl4 | XmIDATA[20] E26 | XmIDATA[1 ] НІ2 | XmICKE[1] 
C15 | XmIDATA[18] E27 |Ха1ВАТА(01 НІЗ | XmICKE[0] 
C16 | VDDQ_DDR Fl | Xm0ADDR([ 12] НІ4 | XmICASn 
C17 | XmISCLK Е2 | Xm0ADDR[4] HI5 | VDDQ_DDR 
CI8 | XmICSn[0] ЕЗ | Xm0ADDR([ 18] HI6 | VSS 
C19 | XmlADDR[1] F25 | Xi2c0SCL HI7 | VSS 
С20 | XmIDATA[11] F26 | XuRTSn[0] НІЗ | VSS 
C21 | VDDQ_DDR F27 | XuRTSn[1] Н19 | VSS 
C22 | VSS Gl | XmOCSn[3] H20 | VSS 
C23 | XmlADDR[2] G2 | Xm0ADDR[13] Н21 | VDD_ARM 
C24 | XmIDATA[8] G3 | XmOADDR[10] H24 | XuTXD[0] 
(25 | XmIDATA[6] С7 | XefVGATE_0 H25 | XuRXD[2] 
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(2%) 
引 脚 号 符 号 引 脚 号 符 号 引 脚 号 4 号 
H26 | XuRXD[1] K26 | Х2с15РА M19 | XmmcODATA[4] 
H27 | XuTXD[2] K27 | XspiCLK[0] M20 | XmmcODATA[3] 
Л | XmODATA[5] LL | XvVD[7] M21 | XspiMOSI[1] 
J2 | XmOADDR[1] 12 | XvVD[14] M24 | XspiMOSI[0] 
3 | XmOADDR[2] 13 | Xm0CSn[1] M25 | XspiMISO[0] 
J4 | XmOADDR[16] L4 | Xm0CSn[0] M26 | XmmcODATA[6] 
П | Xm0INTRQ 17 | XmOADDR[8] M27 | Хттс0СМО 
8 | XmOFCLE 18 | Xm0ADDR[15] № | XmOCSn[4] 
J9 | Xm0FWEn 19 | XmOADDR[14] № | XvVD[23] 
Ло | XmOFREn 111 | VSS N3 | XvVD[22] 
ЛІ | VDDQ_DDR 112 | vss N4 | VDDQ_LCD 
Л2 Ха0ОЕп 113 | VSS М7 | XvVD[18] 
JI3 | XmOWAITn 114 | VSS № |XvVD[6] 
П4 | XmOIORDn 115 | VSS № | XciRESET 
л5 | VSS 116 | VDD_ARM М! | XmOADDR[3] 
J16 | VDD_ARM 117 | VDD_ARM №2 | VDD_INT 
J17 | VDD_ARM 119 | XmmcOCLK №6 | VSS 
JI8 | VDD_ARM 120 | XspiCSn[1] №7 | VDDQ_EXT 
19 | VDD_ARM 121 | XjrDO №9 | XjTMS 
120 | VSS 124 | XpwmTOUT[2] N20 | XspiMISO[1] 
рі | VDD_ARM 125 | XuCTSn[1] N21 | XmmcODATA[2] 
ра | XuTXD[1] 126 | Xi2c0SDA N24 | XmmcODATA[0] 
125 | XuTXD[3] 127 | XspiCLK[1] N25 | XmmcI CMD 
рө | XuCLK МІ | XvVD[1] N26 | XjTRSTn 
J27 | XspiCSn[0] M2 | хуур[10] N27 | Xmmce0CDn 
КІ | XvVD[21] M3 | XvVD[2] Pl | XvVD[15] 
K2 | XmOADDR[6] № | XmOCSn[5] Р2 | XvVD[9] 
K3 | VDDQ_M0 M7 | XvVD[17] P3 | XvVD[8] 
K4 | VSS М8 | XvVD[12] P4 | XvVD[4] 
K7 | Xm0ADDR[7] М9 | XvVD[20] Р7 | XvVD[13] 
K8 | XmOADDR[17] ми | VDD_INT P8 | XciDATA[0] 
K9 | XmOADDR[19] МІ2 | VDD_INT P9 | VDDQ_LCD 
КІ9 | VDD_ARM МІЗ | VDD_INT P11 | XvVD[16] 
K20 | VSS M14 | VDD_INT P12 | XvVD[11] 
K21 | XmmcODATA[5] МІ5 | VDD_INT P16 | VSS 
K24 Xi2c1SCL MI6 | VSS P17 | VDD_INT 
K25 | XuCTSn[0] М17 | VDD_ARM P19 | XiTCK 
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(Ж) 
引 脚 号 符 = 引 脚 号 符 5 引 脚 号 符 号 
P20 ХЕІМТ[ 16 ] Т17 VDD_INT V20 XEINT[9 ] 
P21 Xmmc0DATA[ 1 | ТІ9 | XEINT[24] V21 | XOM[2] 
P24 XmmclDATA[3] T20 XnRESET V24 ХЕМТ[ 1 ] 
P25 | XmmclDATA[O] T21 XEINT[5] V25 | XEINT[0] 
P26 XmmclCLK T24 XEINT[3] V26 XjDBGSEL 
P27 | XmmclDATA[2] T25 | XEINT[22] V27 | XEINT[4] 
КІ XvVD[3] Т26 | VSS W1 Xi2s0SDO|[ 2 ] 
R2 XvVSYNC Т27 XjTDI W2 Xi2s0SDO[ 1] 
R3 XvHSYNC Ul ХсірАТА| 2 | W3 Xmmc2CDn 
R4 XciDATA[5] U2 VDDQ_CI W4 Xi2s1CDCLK 
R7 Xi2s0SDOL[0] U3 XciPCLK W7 XmsmDATA | 5 | 
R8 XciHREF U4 XciCLKenb W8 XmsmDATA[13] 
R9 VDD_INT U7 Xi2s0LRCK W9 XmsmDATA[6] 
RIl | XciDATA[6] U8 Xi2s1 SDO W10 | XmsmDATA[4] 
R12 | XvVD[5] U9 XciDATA[7 ] W11 | XmsmIRQn 
R16 VSS Ull XmsmADDR[9] W12 XmsmWEn 
R17 VDD_INT 012 Х12505ріІ W13 XmsmADDR| 3 | 
R19 XEINT[7] U13 XvVD[19 ] W14 Xmmce2 СМО 
R20 | XEINT[6] 014 | Xmmc2DATA[3] W15 | XEINT[25] 
R21 ХттсО0рАТА| 7 ] U15 XnRSTOUT W16 XEINT[ 15] 
R24 XmmclCDn U16 N. C( PULL UP) W17 XEINT[ 14] 
R25 XmmclDATA[1] 017 VDDQ_SYS5 W18 XEINT[ 29 ] 
R26 VDDQ_EXT U19 XNFMOD|1 ] W19 XEINT[ 28 | 
R27 XDDR2SEL U20 VDDQ_CAN W20 XOM[0] 
ТІ XciDATA[4] U21 | XEINT[2] W21 | XEINT[21] 
T2 XciFIELD U24 XPWRRGTON W24 XEINT[ 20 ] 
T3 XvVDEN U25 XEINT[ 18 ] W25 VDDQ_SYS0 
T4 XvVCLK U26 XEINT[ 17] W26 XEINT[ 19 ] 
Т7 XiemSP WI U27 XEINT[ 27 ] W27 XEINT[ 26 | 
Т8 XciVSYNC У1 ХсірАТА [ 1 | У1 Xi2s0CDCLK 
T9 XusbDRVVBUS V2 XciDATA[3 | Y2 Xi2s1SCLK 
T11 XvVD[0] V3 XiemSCLK Y3 Xmmc2DATA[2] 
T12 VDDQ_MMC V4 Хттс2 АТА | І ] Y4 VSS 
T13 VSS V7 VDD_MSM Y7 XmsmDATA[ 0 | 
T14 VSS V8 Xi2s1 SDI Y8 XmsmDATA[9 | 
T15 | VSS V9 XmsmDATA[ 12] Y9 XmsmDATA[7] 
T16 VSS V19 XEINT[ 8] Y10 XmsmADDR| 5 | 
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(Ж) 

引 脚 号 符 号 引 脚 号 符 = 引 脚 号 符 号 

ҮІІ | XNFMOD[2] AB25 | XadcAIN[7] AF10 | XhdmiREXT 

Ү12 | XmsmREn AB26 | VSS_ADC AF11 | VDD_HPLL 

Y13 | XmsmADDR[2] AB27 | AB27 AF12 | MIPL PLLVSS18 

Ү14 | XmsmADDR[8] АС! | XmsmDATA[10] AF13 | VDD12_MIPI 

Y15 | ХЕМТ[ 30] АС2 | XmsmDATA[ 15] AF14 | VDD12_MIPI 

Ү16 | ХЕМТ[ 10] АСЗ | ХизтОАТА[ 11] AF15 | MIPI_VSS 

Ү17 | ХЕМТ[ 13] АС25 | Хаёс АМ 8] AF16 | XmipiDN[3] 

Ү18 | XEINT[11] AC26 | VDD_ADC AF17 | XmipiDP[3] 

Y19 | XOM[1] AC27 | XadcAIN[9] AF18 | VSS_EPLL 

Y20 | XnBATF ADI | XmsmDATA[8] AF19 | XuhDP 

Y21 | XrteXTI AD2 | XmsmDATA[3] AF20 | XuhDN 

Y24 | XOM[4] АРЗ | XmsmADDR[12] AF21 | VDD_INT 

Y25 | VDD_ALIVE AD8 | VSS12_HDMI AF22 | VDD33_UOTG 

Ү26 | XNFMOD[0] AD9 | VDD12_HDMI AF23 | XusbVBUS 

Y27 | XXTI AD10 | VSS AF24 | XadeAIN[ 0] 

AAI | Xmmc2DATA[0] АЮП | VDD_INT AE25 | XadcVref 

AA2 | Xmmc2CLK AD12 | MIPL VSS AF26 | XadcAIN[1] 

AA3 | VDDQ_AUD AD13 | N.C AF27 | XadcAIN[2] 

AA8 | XmsmDATA[2] AD14 | N.C AF1 | VSS 

AA9 | XmsmADDR[10] AD15 | VDD_APLL AF2 | XdacOUT[0] 

АА10 | XmsmADDR[11] AD16 | VSS_APLL AF3 | XdacVREF 

АА11 | XmsmDATA[1] AD17 | VDD_EPLL AF4 | VDD_DAC_D 

АА12 | XmsmADDR[4] ADI8 | VDD_MPLL AF5 | XmsmADDR[7] 

AA13 | XCLKOUT AD19 | VSS_MPLL AF6 | XmsmADDR[0] 

АА14 | XmsmADDR[1] AD20 | VSS AF7 | XmsmCSn 

АА15 | XEINT[23] AD25 | XadcAIN[3] AF8 | XNFMOD[4] 

AA16 | VDDQ_SYS2 AD26 | XadcAIN[4] AF9 | X27mXTO 

AA17 | XEINT[31] AD27 | XadcAIN[5] AF10 | X27mXTI 

АА18 | N.C(PULL UP) АЕ! | XdacCOMP AF11 | VSS12_HDMI 

АА19 | XEINT[12] АЕ2 | VSS30_DAC_A AF12 | VSS_HPLL 

AA20 | XrteXTO АЕЗ | XdacIREF AF13 | VDD18_MIPI_PLL 

AA25 | VDD_RTC AF4 | VDD_DAC_A AF14 | VDD18_MIPI 

AA26 | XOM[3] АЕ5 | XmsmADDR[6] AF15 | XmipiDN[1] 

AA27 | XXTO AF6 | VDD_MSM AF16 | XmipiDP[1] 

АВ! | Xi2s0SCLK АЕ7 | XNFMOD[5] AF17 | XmipiDN[2] 

AB2 | Xi2sILRCK АЕ8 | XNFMOD[3] AF18 | XmipiDP[2] 

АВЗ | XmsmDATA[14] АЕ9 | VDD12_HDMI AF19 | XmipiDN[4] 
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(2%) 
引 脚 号 引 脚 号 符 ”号 引 脚 号 符 号 
AF20 | XmipiDP[4] AG5 | VSS30_DAC_D AG17 | XmipiTXCN 
AF21 | XusbID AG6 | XhdmiTX2N АСІ8 | XmipiTXCP 
AF22 | VDD12_UOTG AG7 | XhdmiTX2P AG19 | XmipiRXCN 
AF23 | VSS12_UOTG AG8 | XhdmiTXIN АС20 | XmipiRXCP 
AF24 | XusbREXT AG9 | XhdmiTX1 P АС21 | VSS_UHOST 
AF25 | XusbXTO АС10 | XhdmiTXON АС22 | VDDQ_UHOST 
AF26 | XusbXTI АС11 | XhdmiTXOP AG23 | XusbDP 
AF27 | VSS AG12 | XhdmiTXCN АС24 | XusbDM 
АСТ | VSS АСІЗ | XhdmiTXCP AG25 | VSS 
AG2 VSS АС14 | XmipiReg_cap АС26 | VSS 
АСЗ | XdacOUT[1] АС15 | XmipiDN[ 0] AG27 | VSS 
АСА | XdacOUT[2] AG16 | XmipiDP[0] 
图 例如 下 : 
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[30] SC6600V 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 SC6600V 是 CMMB 标准 的 手机 电视 单 芯片 ， 其 内 置 视 频 / 音 频 解码 器 (支持 


Н. 264 和 AVS 视频 解码 器 ) 、 音 频 输 出 支持 工 S 接口 ， 


接 输 出 视频 到 LCD 
АБИ т, ЖЗ RGB 和 MCU LCD 接口 、 主 流 CMMB 射频 器 件 接口 、 外 部 调谐 器 接口 (支持 中 




















支持 解码 后 的 视频 YUV 标准 输 








ің, ГН 














， 可 支持 旁 路 视频 解码 器 直接 输出 MFS 流 ， 内 置 CMMB АЯН 
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频 输入 信号 ， 可 以 与 外 部 调谐 器 配合 使 用 ,例如 ADMTV102 ) п Ей CMMB 解 调 
器 、16 位 SDR/DDR 存储 器 ， 集 成 电源 管理 模块 ， 世 片 内 核电 压 1.8V、LO 接口 电压 1.8 ~ 
3.3V， 支 持 多 种 音频 标准 ( MPEG Audio Layer 1 ~ Layer 3, AAC LC, ААС + (ІР), ОВА De- 
coder) ， 可 从 外 部 E2PROM sk TF 卡 启动 ， 可 支持 无 需 外 部 主 控 设备 的 独立 的 手持 电视 终端 与 
配合 外 部 主 控 设备 的 手持 电视 终端 2 种 系统 平台 集成 方式 。SC6600V 内 部 电路 结构 如 图 6-32 
所 示 。 























ET Í r 


视频 信号 处 理 器 (VSP) 
音频 信号 处 理 器 (ASP) 


SC6600V 
CMMB 解 调 器 &H.264 解 码 器 


外 部 存储 器 控制 





图 6-32 SC6600V 内 部 结构 


另外 ,注意 SC6600V 与 2G GSM/GPRS 基带 芯片 SC6600D 、 音 乐 手机 2G GSM/GPRS 基带 
芯片 SC6600H、 音 乐 播放 、 视 频 播 放 和 拍照 摄像 功能 的 多 媒体 基带 一 体 化 的 2С 基带 芯片 
SC66001. SC6600R 属于 不 同 的 应 用 芯片 。 

【 问 31】 SMS1180 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 5М651180 是 CMMB (S-TiMi) 移动 数字 电视 接收 芯片 ， 支 持 双 波 段 (ОНЕ 470 ~ 
862 MHz. S-band 2100 ~2700MHz) ， 功 耗 小 于 30mW， 集 成 数字 调谐 器 、 解 调 器 、 各 类 接口 
控制 器 等 。 

SMS1180 支持 的 接口 有 USB 2.0、SPI、SDIO、 并 行 接 口 、 通 用 串 行 (基于 工 C 等 ) 控制 等 。 

SMS1180 采用 6. 6mm хб. 9mm x0. 9mm 的 BGA105 封装 ，SMS1180 引 脚 功能 见 表 6-22 。 













































































































































































表 6-22 SMS1180 引 脚 功能 
引 肢 名称 引 脚 号 | 类 型 Jf Ж 上 电 复 位 功能 电压 域 
CFG0 A3 输入 解 调 器 启动 配置 引 脚 0 调谐 
CFG1 A2 ША 解 调 需 启动 配置 引 脚 1 调谐 
CFG2 Al ША 解 调 器 启动 配置 引 脚 2 周 谐 
CFG3 ВІ ША 解 调 器 启动 配置 引 脚 3 ШЕ 
СЕС4 С1 ША 解 调 器 启动 配置 引 脚 4 周 谐 
CFG5 D1 输入 解 调 器 启动 配置 引 脚 4 ШЕ 
主机 地 址 总 线 位 1 ; 
通用 输入 输出 16; 
А1/6РТ016/50100 СІ 双向 SDIO 数据 位 0; VID12(USB) 主机 
SS 波段 低 噪声 放大 器 控制 (SDIO、SPI、 
USB .GSP) 
主机 地 址 总 线 位 2 ; 
通用 输入 输出 17; 
A2/GPI017/SDIO1 H1 х i VID13( USB 主机 
а $010 数据 位 1; ) 
LED 1 
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引 脚 名 称 


引 脚 号 


ж Ж 


上 电 复 位 功能 




















A3/GPIO18/SDIO2 


Л 


主机 地 址 
通用 输入 


总 线 位 3; 
输出 18; 


SDIO 数据 位 2 


VID14( USB) 








A4/ GPIO19/ SDIO3 


G2 


双向 


主机 地 址 
通用 输入 


总 线 位 4; 
输出 19; 


SDIO 数据 位 3 


VID15(USB) 


主机 








A5/GP1020/SDCMD 


H2 


双向 








天 线 2 控 


制 (USB , GSP) 


EBL 








A6/GP1021/SDO 


G7 


双向 








主机 地 址 
通用 输入 


总 线 位 6; 
输出 21 ; 


SPI 数据 输出 


VID10(SDIO) 、 


PIDO( USB) 


机 








А7/СРІ022/5С5 


G8 


双向 


主机 地 址 
通用 输入 


总 线 位 7; 
输出 22; 





SPI 帧 同步 


VID11 (SDIO) 、 


PIDI ( USB) 


主机 








A8/GPIO23/SCLK 


G9 


双向 





主机 地 址 
通用 输入 
SPI 时 钟 





总 线 位 8; 
输出 23; 


У1р12 (SDIO), 


РІр2 ( USB) 


ЕЗІ 








DO/GPIOO 


B2 


双向 


主机 数据 





总 线 位 0; 
输出 0; 


控制 (SDIO PI、USB .GSP) 


EBL 





D1⁄GPI01 


B3 


双向 


| 总线 位 1; 


输出 1 


VIDO 


主机 





П2/ СРІО2 


双向 





;总线 位 2; 
Л. 


输出 2; 


控制 (SDIO SPI USB .GSP) 


机 





D3/GP103 


B5 


双向 


总 线 位 3; 
Л. 


输出 3 


VID1 





D4/GPIO4 


B6 


双向 


VID2 





D5/GP105 


B7 


双向 


в 此 


VID3 





D6/GPI06 


B8 


双向 


VID4 





D7/GP107 


B9 


双向 





VID5 








D8/GPIO8/RTRSTn 





D2 








双向 














Нан Ею 












































VID6 











主机 
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(Ж) 
引 脚 名 称 引 脚 号 | 类 型 т Ж 上 电 复 位 功能 电压 域 
主机 数据 总 线 位 9; 
D9/GPI09/RTCK C2 双向 通用 输入 输出 9; VID7 主机 
JTAG 返回 时 钟 
主机 数据 总 线 位 10; 
通用 输入 输出 10; 、 
D10/GPIO10 G5 ЖД [п VID8 主机 
ы UHF 低 噪 声 放 大 器 控制 (SDIO .SPI О5В 、 б 
GSP) 
主机 数据 总 线 位 11; UHF 波段 低 噪声 
D11/GPIO11 G4 АХ [п i š š 主机 
通用 输入 输出 11 放大 器 
主机 数据 总 线 位 12; S 波段 低 噪声 | 
D12/GPIO12 H4 ЯД [п с 主机 
ИШ | 。 通用 输入 输出 12 放大 器 
主机 数据 总 线 位 13; 
D13/GPIO13 H5 双向 通用 输入 输出 13; VID9( USB) 主机 
天 线 2 控制 (SDIO .SPI) 
主机 数据 总 线 位 14; У109 (SDIO), 2. 
D14/GPIO14 H6 双向 НАНЫМ VID10( USB) 主机 
主机 数据 总 线 位 15; 
通用 输入 输出 15; š 
D15/ GPIO15/ SDCLK Е! ЖИ и VID11( USB 主机 
Ы SDIO 控制 信号 ; Е 
LED 0 
ОМА 请 求 ; 
VID13(SDIO) 、 
DREQn/SDI/GPIO24 G6 双向 SPI 数据 输入 ; | ) 主机 
K ma PID3( USB) 
通用 输入 输出 24 
主机 中 断 ( 漏 极 开 路 ) ; PID1 (SDIO) 、 、 
Ы) ХХ [п 主人 机 
INTn/GPIO26 K3 (V [n] ЖШ A 26 PID7( USB) 机 
、 РІро( SDIO) 、 I 
< ХХ [п 芯片 选择 ; 主机 
CSn K4 双向 主机 芯片 选择 ; PID6( USB) 主机 
ЖОЕ VID15 (SDIO) 、 ұй 
X п =. р 
WRn K5 Ін 主机 写 人 PID5 (USB) 主机 
主机 读 ; VID14( SDIO) 、 
> ХХ [а 21.47, 
RDn/GPIO25 K2 (V [а] 通用 输入 输出 25 PID4( USB) 机 
TRSTn K8 输入 JTAG 测试 复位 ( 低 电 平 有 效 ) 主机 
TM L10 输入 测试 模式 主机 
TMS K9 输入 JTAG 测试 模式 选择 主机 
TDI K7 输入 JTAG 测试 数据 输入 主机 
TDO K6 输出 JTAG 测试 数据 输出 主机 
TCK К10 输入 JTAG 测试 时 钟 主机 
PDn 14 输入 掉 电 控制 ( 低 电 平 有 效 ) 主机 
RESETn 13 ША 复位 控制 ( 低 电 平 有 效 ) 主机 
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(Ж) 
引 脚 名 称 引 脚 号 | 类 型 fo Ж 上 电 复 位 功能 电压 域 
UART 接收 信和 号 ; 
Е аи PID4( 5010) 、 
ВХ/СРІОЗ0 H8 双向 通用 输入 输出 30; GPIO 
、 б РІр11 ( USB) 
ЖҰҚ 0 控制 (HIF) 
UART 接收 信和 号; 
ТХ/СРІ029 H9 双向 通用 输入 输出 29; РІр5 (5010) GPIO 
ЖЖ 1 控制 (HIF ) 
PID2( SDIO) 、 
主机 GPS 时 钟 ; ) 
Ne PID8( USB), 
HGSPCLK/ GPIO28 H10 双向 通用 输入 输出 28; GPIO 
s: Est At E ТМА Sband 、 
波段 低 噪声 放大 融 控 制 (HIF) я 
exist( НІЕ) 
主机 GPS 数据 ; PID3(SDIO) 、 
HGSPD/GPIO27 G10 双 N GPIO 
ы 通用 输入 输出 27 PID9(USB ) 
PWM0; 
PWMO/GPIO31 H7 双向 通用 输入 输出 31; GPIO 
天 线 2 控制 ( HIF) 
USB_DN G13 模拟 USB 差分 总 线 负 极端 USB_IO 
USB_DP H13 模拟 USB 差分 总 线 正 极端 USB_IO 
USB_TUNE F13 模拟 USB 发 射 器 调节 电阻 USB_IO 
VBUS F12 模拟 USB 总 线 电 源 USB_IO 
USB ID; PID6( SDIO) 、 А 
PKG_VERSION3 2 ША 主机 
а 1 ® UHF 低 噪声 放大 器 的 控制 (HIF) LNA UHF exist( ШЕ) t 
ADC_CAP_A1 D13 模拟 ADC 外 接 电容 ADC 
ADC_CAP_A2 B13 模拟 ADC 外 接 电容 ADC 
ADC_CAP_B1 СІЗ 模拟 ADC 外 接 电容 ADC 
ADC_CAP_B2 A13 模拟 ADC 外 接 电容 ADC 
VCCK A9 电源 核心 数字 电路 电源 (1. 2V) 内 核 
VCCK L13 1 源 核心 数字 电路 电源 (1.2V) 内 核 
VCCK 12 BI 核心 数字 电路 电源 (1.2V) 内 核 
VCCK_USB J13 电源 USB 电源 (1.2V) USB_PHY 
VCC_ADC C11 电源 ADC 模拟 电路 电源 (1. 2V) ADC 
VCC_PLL D12 电源 PLL 电源 (1.2V) PLL 
VCC3IO A6 电源 ТО 电源 (1.8 ~3.3V) 主机 
VCC3IO K1 电源 10 电源 (1.8 ~3.3V) 主机 
VCC3IO K13 电源 ТО 电源 (1.8 ~3.3V) 主机 
VCC3IO_FUSE КІ 电源 熔 丝 0 电源 保险 丝 0 
VCC3IO_GPIO K12 电源 SPIA 10 电源 (1.8 ~3.3V) GPIO 
VCC3IO_T18V A4 电源 调谐 IO 电源 (1. 8V ) 调谐 
VCC3IO_USB G12 电源 USB 10 电源 (3.3V) USB_IO 


























· 196. 


3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 
































































































































































































































































































































(2%) 

引 脚 名 称 引 脚 号 | 类 型 ін Ж 上 电 复 位 功能 电压 域 
GND А12 ВЕНЕ 核心 数字 电路 接地 内 核 
GND A10 e Hb 核心 数字 电路 接地 内 核 
GND_USB H12 Zi USB 域 接地 (1.2V #13. зу) USB_PHY 
GND_ADC B12 ВЕНЕ, ADC 模拟 电路 接地 ADC2 
GND_PLL C12 Вер PLL 接地 PLL 
GND F2 Вер 1O 电源 主机 
GND LI Ве, 1O 电源 主机 
GND L12 ВЕНЕ, SPIA 10 电源 (1. 8 -3. 3V) GPIO 
GND3IO_T18V A5 Вер 调谐 ТО 接地 调谐 
UHF N4 输入 UHF 输入 调谐 
NC N13 输入 未 使 调谐 
SBANDN N5 双向 S 波段 负 信号 输入 调谐 
SBANDP N6 双向 S 波段 正信 号 输入 调谐 
NC N11 双向 未 使 调谐 
NC N12 双向 未 使 用 调谐 
XI A7 输入 晶振 调谐 
XO A8 输出 品 振 调谐 
LDO1 M8 uY тро 耦合 电容 调谐 
LDO2 D5 : LDO 2 耦合 电容 调谐 
LDOCAP N3 双向 LDO 滤波 电容 调谐 
RFS D11 输出 精密 电流 电阻 调谐 
AVDDRF M9 电源 电源 (接收 器 ) 调谐 
VDDDC D3 电源 内 核电 源 调谐 
VDDDC N2 电源 内 核电 源 调谐 
AVDDPLLI D7 1 源 HF 电源 (合成 器 ) 调谐 
AVDDPLI2 C7 电源 LF 电源 (合成 器 内 核 .BB) 调谐 
AGNDRF N8 e Jb 接地 (接收 器 ) 调谐 
GNDDC D4 e Hb 接地 (数字 内 核 ) 调谐 
GNDDC м 过 地 接地 (数字 内 核 ) 调谐 
AGNDPLLI D6 人 地 接地 (合成 器 内 核 ) 调谐 
AGNDPLI2 C6 Zie 接地 (合成 器 内 核 BB) 调谐 
AGND_SBAND N9 双向 接地 (S 波段 ) 调谐 
BB_IO_P D8 测试 模拟 测试 信号 (BB) 调谐 
BB_IO_N D9 测试 模拟 测试 信号 ( BB) 调谐 
Gl L11 接地 接地 
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图 例如 下 : 





1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Фе рой (оёно Da6pro 
© 


КІ 
D15/ 
СРІО15) 
SDCLK, 
6, 
0 


CLI 
ер 加 56 69 
G4 G5 DREQn A6 А A8/ G10 
afol DH ) (D19 2.2) (GEIO23Y) (HGSPD/ 
ай» PIOI (өмі Зс 37 «РОР 69022) ЗЕЯ) (бро 
НІ, НӨ UGM ТЕ, H9 H10 
RX, TX IHGSPCLI 
шо) ойо { 4 GPIO31/ GPIO30, GPIO CPIO28 
71 
A3/ 
РІО18, 
Poy 
K2 K3 
POn/ INTI 
621055) {001026 9 


[232] SST25VF080B 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 SST25VF080B 是 8 Mbit 的 SPI 串 行 内 存 ， 单 电压 读 取 和 写 人 操作 (2.7 ~3.6V)， 


速 时 钟 频率 (50/66МН» : SST25VF080B-50- x x- x х х х; 80MHz: SST25VF080B-80- x x- x х 


ч 
[н] 
















































































хх). SST25VF080B 封装 结构 与 引 脚 功能 见 表 6-23, 
表 6-23 SST25VF080B 封装 结构 与 引 脚 功能 

符号 J fE 解 ”说 

те ГОТИ 提供 串 行 接口 的 时 间 。 命 令 、 地 址 或 输入 数据 被 锁 存 对 应 时 钟 输入 的 上 升 沿 ,而 输 

出 数据 对 应 时 钟 输入 的 下 降 沿 

SI 串 行 数据 输入 端 传送 指令 .地 址 或 数据 到 串 行 设备 , 则 串 行 时 钟 上 升 沿 输入 被 锁 存 

50 Б ОЕШ 串 行 数据 输出 对 应 串 行 时 钟 的 下 降 沿 

CE 芯片 启动 端 启用 时 ,CE 端 为 高 电 平 向 低 电 平 转换 , 即 低 电 平 有 效 

WP 写 保护 端 写 入 保护 引 脚 用 于 启用 /禁用 状态 寄存 器 BPL 的 位 
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(Ж) 
符号 JJ 能 解 说 
HOLD 保持 端 暂时 停止 与 SPI 闪存 没有 重新 设置 品行 通信 的 设备 
VDD 电源 端 提供 电源 电压 :2.7 ~3.6V 
VSS 接地 端 
封装 结构 
СЕ Л VDD 
CE VDD 
SO HOLD 
SO HOLD 
WP SCK WP SCK 
VSS SI VSS 可 
WSON8 PDIP8 











© ЕТЕ ТЕ ТЕ ТЕ (0) 


MSB 


[833] TP3001B 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 TP3001B 采用 130nm CMOS 工艺 ， 完 全 符合 CMMB 标准 ， 满 足 CMMB 信道 传输 
标准 中 多 种 码 率 和 不 同调 制 工作 模式 状态 ， 片 内 集成 了 ADC、DAC、PLL 以 及 СРО, # 8MHz 
带宽 内 最 大 数据 率 为 810kbit/s， 可 以 同时 接收 两 路 业务 。TP3001B 可 以 通过 工 C 接口 控制 调谐 
器 ， 与 后 端 主 处理 器 的 接口 只 需要 使 用 SDIO 接口 或 者 SPI 接口 输出 CMMB 复 用 子 帧 数据 。 
TP3001B 采用 LFBGA81 标准 封装 ， 引 脚 分 布 如 图 6-33 所 示 。 

【 问 34】 TSL2561 与 TSL2560 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 TSL256 x 是 高 速 、 低 功 耗 、 宽 量程 、 可 编程 灵活 配置 的 光 强 传感器 世 片 ， 该 心 
片 可 应 用 于 各 类 显示 屏 的 监控 ， 在 多 变 的 光照 条 件 下 ， 使 得 显示 屏 提供 最 佳 的 显示 亮度 并 尽 可 
能 降低 电源 功 耗 。TSL256 x 具有 可 编程 设置 许可 的 光 强 度 上 下 阔 值 ( 当 实 际 光照 度 超过 该 阔 
值 时 给 出 中 断 信 号 ) 、 模 拟 增益 和 数字 输出 时 间 可 编程 控制 、 自 动 抑制 S0Hz/60Hz 的 光照 波动 
等 特点 。TSL256 х 包括 TSL2561 与 TSL2560， 其 中 TSL2560 数字 输出 符合 标准 的 SM 总 线 协 
议 ，TSL2561 数字 输出 符合 标准 的 РС 总 线 协 议 。 

TSL2561 与 Т512560 引 脚 功能 见 表 6-24。 

TSL256 x 内 部 结构 如 图 6-34 所 示 。 通 道 0 与 通道 1 是 2 个 光敏 2 极 管 ， 其 中 通道 0 对 可 
见 光 和 红外 线 都 敏感 ， 通 道 1 仅 对 红外 线 敏 感 。 积 分 式 A/D 转换 器 对 流 过 光敏 二 极 管 的 电流 
进行 积分 ， 并 转换 为 数字 量 ， 并 且 将 转换 的 结果 存 人 芯片 内 部 通道 0 与 通道 1 各 自 的 寄存 器 
中 。 当 一 个 积分 周期 完成 后 ， 积 分 式 AD 转换 右 将 自动 开始 下 一 个 积分 转换 过 程 。 微 控制 器 
与 TS12560 可 通过 标准 的 SM 总 线 实现 访问 ，TSL2561 МРС 总 线 协议 访问 。 
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XTAL G| XTAL G 
| 
VDDAPL|VDDA3V 
VDDA PLIDEMUX 1 
° БЕРЕ 
i =] [= 
| 
A B С D E F G H J 
Е 6-33 ТРЗ001В 引 脚 分 布 
表 6-24 TSL2561 5 Т$1.2560 引 脚 功能 
=. я i -级 È 
符号 后 级 CS(6 IEAD Ж т [Ар желі 功 能 
CHIPSCALE 封装 ) TMB 封装 ) 
ДЕН JJ 洗 择 E =), F} IHJ H АР = ， 
ADDRSET Я j т |. 器 件 访问 ЛЕ ЕЗ А ) ,由 于 该 引 脚 电 平 不 同 
该 器 件 有 З 个 不 同 的 访问 地 址 
GND 3 3 电源 地 端 
WT I 5 © 中 断 信号 输出 引 脚 端 。 当 光 强 度 超过 用 户 编程 设置 的 上 、 
下 阔 值 时 ,器 件 会 输出 一 个 中 断 信 号 
ы 4 L | SM/ÉC МАНИ Л 
SDA 6 6 1⁄0 SM/P C 总 线 串 行 数 据 输 入 /输出 端 
VDD 1 1 电源 端 ,工作 电压 范围 是 2.7 ~3.5V 
图 例如 下 : 
VDD 1 6 SDA 
VDD 1 
ADDR SEL 2 5 INT 
ADDR SEL 2 
GND 3 4 SCL 
GND 3 





6-LEAD CHIPSCALE 封装 





6-LEAD TMB 封 装 
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通道 0: 可 见 光 
和 红外 





A/D 转 换 器 


























SAME 
SEEM 总 бт H 


























Р 6-34 Т51256 x 内 部 结构 
TSL256 x 内 部 存储 器 的 作用 与 地 址 见 表 6-25, 
表 6-25 TSL256 x 内 部 存储 器 的 作用 与 地 址 






















































































寄存 器 地 址 寄存 器 名 称 作 H 
= 命令 字 寄 存 器 指定 要 访问 的 内 部 寄存 器 地 址 
00h 控制 寄存 器 控制 芯片 是 否 工 作 
01һ 时 间 寄 存 器 控制 积分 时 间 和 增益 
02h 门限 寄存 器 低 门限 低 字 节 
03h 门限 寄存 器 低 门 限 高 字 节 
04h 门限 寄存 器 高 门限 低 字 节 
05h 门限 寄存 器 高 门限 高 字 节 
06һ 中 断 寄存 器 中 断 控制 
08h 校 验 寄存 器 生产 商 测 试用 
0Ah 器 件 ID 寄存 器 区 分 TSL2560 和 TSL2561 
0Ch 数据 寄存 器 通道 0 低 字 节 
0Dh 数据 寄存 器 通道 0 高 字 节 
ОЕҺ 数据 寄存 器 通道 1 低 字 节 
OFh 数据 寄存 器 通道 1 高 字 节 








注 : 07h、09h 和 0Bh 单元 保留 。 
TSL2561 与 微 控 制 器 硬件 电路 连接 比较 简单 ， 当 所 选用 的 微 控 制 器 带 有 PC 总 线 控制 器 ， 
则 TSL2561 总 线 的 时 钟 线 和 数据 线 直 接 与 微 控 制 器 的 了 C 总 线 的 SCL 和 SDA 分别 相 连 。 当 微 
控制 器 内 部 没有 上 拉 电 阻 时 ， 则 另外 需要 再 用 2 个 上 拉 电 阻 接 到 总 线 上 。 当 微 控制 器 不 带 P C 
总 线 控制 器 时 ， 则 TSL2561 的 工 C 总 线 的 SCL、SDA 与 普通 МО 口 连接 即 可 ， 只 是 编程 时 需要 
模拟 РС 总 线 的 时 序 来 访问 TSL2561。 另 外 ，INT 引 脚 接 微 控制 器 的 外 部 中 断 。 

【 问 35】 WM8978G 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 欧 胜 微 电 子 的 音频 编 解码 WM8978G 在 3G 手机 中 有 应 用 ， 例 如 联想 TD900 TD- 
SCDMA 手机 ， 如 图 6-35 所 示 。WM8978G 实物 如 图 6-36 所 示 。 

WM8978G 是 一 款 低 功 耗 立体 声 编 / 解 码 器 与 扬声器 驱动 器 、 耳 机 和 差分 或 立体 声 线路 输 
出 驱动 器 。 双 M8978G 运行 的 模拟 电源 电压 范围 是 2.5 ~3.3V， 其 数字 内 核 可 以 在 1.62V 电压 
下 运行 。 
WM8978G 引 脚 布局 如 图 6-37 所 示 。 
Х/М8978С 引 脚 功能 见 表 6-26. 

















第 6 章 3G 手机 一 线 维修 即时 查 .201 . 





音频 编 解码 LSI 
WM8978G 








РА 











6-35 WM8978G 应 用 
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6-37 WM8978G 引 脚 布局 


表 6-26 УҮМ8978С 引 脚 功能 



























































引 脚 号 符号 种 类 解 说 
1 LIP 模拟 信号 输入 ЖЕМІС 前 置 放 大 器 正极 信号 输入 端 
2 LIN 模拟 信号 输入 ЖЕ МІС 前 置 放 大 器 负极 信号 输入 端 
3 АО 模拟 信号 输入 | _ МІС 前 置 放大 器 正极 信号 输入 端 / GPIO2 端 
4 RIP 模拟 信号 输入 右 MIC 前 置 放 大 器 正极 信号 输入 端 
5 RIN 模拟 信号 输入 {т МІС 前 置 放 大 器 负极 信号 输入 端 
А ЕЯ 模拟 信号 输入 右 声 道 信号 输入 端 /二 次 МІС 前 置 放大 器 正极 信号 输入 端 / СРІОЗ 端 
(通用 103 П) 
7 LRC 数字 信号 输入 /输出 DAC 和 ADC 采样 速率 时 钟 信号 端 
8 BCLK 数字 信号 输入 /输出 数字 音频 端口 时 钟 信号 端 
9 ADCDAT 数字 信号 输出 ADC 数字 音频 数据 信号 输出 端 
10 | DACDAT 数字 信号 输入 DAC 数字 音频 数据 信号 输入 端 
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(Ж) 

引 脚 号 符号 种 Ж 解 说 

11 MCLK 数字 信号 输入 主 时 钟 信号 输入 端 

12 | DGND 电源 接地 (数字 电路 ) 

13 DCVDD 电源 数字 电路 内 核 逻 辑 电 源 端 

14 | DBVDD 电源 数字 缓冲 区 (IO) 电源 端 

15 | CSB/GPIO1 数字 信号 输入 /输出 3 总 线 MPU 片 选 / GPIO1 端 ( 通 用 101 H) 

16 | SCLK 数字 信号 输入 /输出 3 总 线 MPU 时 钟 信号 输入 端 /2 总 线 MPU 时 钟 输入 端 

17 | SDIN 数字 信号 输入 /输出 3 总 线 MPU 数据 信号 输入 端 /2 总 线 MPU 数据 输入 端 

18 MODE 数字 信号 输入 模式 选择 端 

19 | AUXL 模拟 信号 输入 左 声 道 辅助 输入 接口 

20 | AUXR 模拟 信号 输入 右 声 道 辅助 输入 接口 

21 | OUT4 模拟 信号 输入 缓冲 耳机 信号 或 右 声 道 信 号 输出 或 单 声 道 混 合 信 号 输出 端 

22 | OUT3 模拟 信号 输入 缓冲 耳机 信和 号 或 左 声 道 信号 输出 端 

23 | ROUT3 模拟 信号 输入 第 2 右 声 道 信 号 输出 或 者 BTL 扬声器 正极 驱动 信号 输出 端 

24 | SPKGND 电源 接地 端 ( 扬 声 器 ) 

25 | LOUT2 模拟 信号 输出 第 2 左 声 道 信号 输出 或 者 BTL 扬声器 负极 驱动 信号 输出 端 

26 | SPKVDD 电源 电源 端 (扬声器 ) 

27 | VMID 基准 信号 ADC 和 DAC 去 看 的 参考 电压 

28 AGND 电源 接地 (模拟 电路 ) 

29 | ROUTI 模拟 信号 输出 右 声 道 耳 机 信号 输出 端 

30 | LOUTI 模拟 信号 输出 左 声 道 耳机 信号 输出 端 

31 AVDD 电源 电源 (模拟 电路 ) 

32 | MICBIAS 模拟 信号 输出 МІС 偏 置 端 











【 问 36】 X-GOLD 613 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 X- GOLD 613 是 英 飞 凌 生产 的 一 个 蜂窝 系统 芯片 组 成 的 2GZ36G 数字 与 模拟 基带 
和 电源 管理 功能 的 高 集成 芯片 。 它 采用 65nm CMOS 技术 制作 而 成 。X- GOLD 613 确立 了 新 标 
准 的 、 低 成 本 的 3G 解决 方案 的 Web 2.0 应 用 程序 ， 增 强 了 移动 互联 网 体验 。 

该 集成 电路 汇集 了 强大 的 基于 ARM11 的 MCU, EARO WRR, RA, USB 接口 、 
记忆 卡 、3G 接口 。X-GOLD 613 为 倒 装 芯片 封装 , 0. 5mm 间距 。X- COLD 613 应 用 系统 如 图 6-38 
所 示 。 

【 问 37】 X-GOLD 618 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 X-GOLD 618 是 英 飞 凌 生产 的 一 个 蜂窝 系统 芯片 组 成 的 2GZ36G 数字 与 模拟 基带 
和 电源 管理 功能 的 单 集 成 芯片 ， 采 用 65nm CMOS 技术 制作 而 成 。X- GOLD 618 应 用 系统 如 图 
6-39 所 示 。 

【 问 38】 一 些 3G 手机 所 用 芯片 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 一 些 3G 手机 所 用 芯片 速 查 见 表 6-27。 
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表 6-27 一些 3G 手机 所 用 芯片 速 查 





























型 号 所 用 芯片 速 查 

BCM2133 一 一 EDGE 基带 处 理 器 
BCM2141— WCDMA 基带 (博通 ) 
BCM59001 一 一 功率 管理 (博通 ) 

SESGO PMB6295—WCDMA/ GSM/EDGE КОСЕ KZ) 

= AWT6225R—— WCDMA 功率 放大 器 
AW6172 一 一 GSM/GPRS/EDGE 功率 放大 器 
KAP29VN99M 一 一 多 封装 存储 器 ( 三星 
BCM2045 一 一 蓝牙 收发 器 
CMMB 调谐 器 一 一 ADMTV102 (模拟 器 件 公司 ) 
应 用 处 理 器 一 一 MV8602COK( Mtekvision) 
音频 编 解码 一 一 WM8978G( 欧 胜 微 电 子 ) 

联想 TD900 CMMB 调制 集成 电路 一 一 5C6600DV1( 展讯 ) 




















TD-SCDMA 发 送 集成 电路 一 一 MAX2507( 美 信 ) 
TD-SCDMA 接收 集成 电路 一 一 MAX2392( 美 信 ) 
闪存 一 一 K5D1G12DCM( =) 











LG KM900 ARENA 


功放 一 一 AWT6224 .AWT6321 .AWT6222 





海信 N51 








基带 芯片 SC8800H( 展讯 ) 
射频 芯片 一 一 QS3200( ЖІК) 
CMMB 芯片 一 一 SC6600V( 展讯 ) 

















iPhone 3G 





AP 电源 管理 芯片 一 一 PCF50633( NXP) 

BB 电源 管理 芯片 一 一 PMB6821( 英 飞 凌 ) 

COMS 图 像 传 感 器 一 一 2020(200 万 像素 ) (美光 ) 

Display LCD( 模 组 ) 一 一 爱普生 、 夏 普 、 东 芝 松下 显示 

GPS 芯片 一 一 PMB2525 Hammerhead II (EKZ) 

MEMS 运动 传感器 (加 速 器) 一 一 LIS33DL( 意 法 半导体 ) 

NAND 内 存 一 一 TH58G6D1TG80( NAND Flash 8GB/16GB) (东芝 ) 
NOR 内 存 一 一 PF38F3050MOYOCE(16MB NOR +8MB РЗВАМ) ( 恒 忆 ) 
SDRAM 内 存 一 一 128 MB Mobile DDR( =Æ) 

USB 充电 控制 一 一 LTC4088-2( 负责 电池 充电 ,USB 连接 识别 ) (ЯҒ) 
Wi- Fi 芯片 一 一 88W8989( 俊 成 ) 

触摸 面板 (组 装 ) Balda .TPK( 夏普 ) 

触 屏 控制 器 一 一 BCM5974( 博通 ) 

串 行 闪存 一 一 SST25VF080B(1MB NOR SIM 卡 功能 读 取 ) (SST) 

电源 管理 芒 片 一 一 SMP3i( 英 飞 凌 ) 

功率 放大 器 (PA) 一 一 SKY77340( GSM/EDGE)( 思 佳 讯 ) 

功率 放大 器 (PA .输入 滤波 ) 一 一 TQM 666032/676031/616035( 超群 ) 
光源 传感器 一 一 TS12561( TAOS) 

基带 处 理 器 一 一 PMB8878( 英 飞 凌 ) 

晶体 振荡 器 一 一 FC135( 爱普生 ) 
ЖЫН CSR41B14 

滤波 器 一 一 Epcos/Murata 

射频 收发 世 片 一 --PMB6950( 英 飞 凌 ) 

图 形 控制 器 一 -LM2512AA( 美国 国家 半导体 ) 
显示 驱动 
音频 解码 器 一 一 WM6180C( 欧 胜 ) 

音源 芯片 WM6180C( 欧 胜 ) 

应 用 处 理 器 一 一 S3C6400( ARM 11) (=) 
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(8) 
型 в 所 用 芯片 速 查 








АР 电源 管理 芯片 Dialog Semiconductor 

BB 电源 管理 芯片 一 一 PMB6820( 英 飞 凌 ) 

COMS 图 像 传 感 器 一 一 OV3650(300 万 像素 ) (ҰЯ) 
Display LCD( 模 组 ) (东芝 ) 

GPS 芯片 一 一 PMB2525( 英 飞 凌 ) 

MEMS 运动 传感器 一 一 LIS331DLX(300 万 像素 ) 
NAND 内 存 一 一 NAND Flash 16GB/32 GB( >) 
NOR 内 存 一 一 16MB NOR +16MB DDR MUX( 恒 忆 ) 
SDRAM 内 存 一 一 256MB Mobile DDR 尔 必 达 ) 

USB 充电 控制 一 一 LTC3459( 凌 特 ) 

Wi-Fi 芯片 一 一 BCM4325FKWBG( WLAN + Bluetooth + ЕМ) (博通 ) 
触摸 面板 (组 装 ) ( 东芝 ) 

触 屏 控 制 器 一 一 F761586C( 德州 仪器 ) 



























































iPhone 3GS 串 行内 存 一 一 AT25DF081- WBTI1N(1MB NOR)( 爱 特 梅 尔 ) 





功率 放大 器 (PA) 一 -SKY77340( 思 佳 讯 ) 

功率 放大 器 ( PA) 一 一 TQM 666032 ( 频带 2)/676031( 频带 1) /616035 (频带 5/6) (超群 ) 
光源 传感器 一 一 TS12561( TAOS) 

基带 处 理 右 一 一 PMB8878( 英 飞 凌 ) 

晶体 振荡 器 一 一 FC135( 爱普生) 
蓝牙 芯片 一 一 CSR 41В14 
滤波 器 一 一 Murata КЕМ( @ SAW) 

罗盘 传感器 一 一 AK8973( 旭 化 成 半导体 ) 

射频 收发 芯片 (WCDMA ,СӨМ/ЕрСЕ)---РМВ6952( 34 KZ) 


















































图 形 控制 器 (通过 PowerVR SGX 整合 进入 AP) 
显示 驱动 IC( 三 星 ) 

音源 芯片 CS42L61 (凌云 逻辑 ) 

应 用 处 理 器 一 一 S5PC100( ARM Cortex А8)( 三星) 




















CPU——AD6903 
电信 TDW810 字库 一 71WS256 
显示 屏 一 一 8H0465FPC- A1 











【 问 39】 部 分 3G 手机 用 处 理 器 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 部 分 3G 手机 用 处 理 器 速 查 如 下 : 

Acer beTouch E100 (C1) WCDMA, ЛЕ: Qualcomm MSM7225 (528МН2) 

Acer DX900 WCDMA, АЕ: Samsung S3C 6400 (533MHz) 

Acer Fl WCDMA, Ж 9: Qualcomm QSD8250 (1GHz) 

Acer F900 WCDMA, Ж 9: Samsung S3C6410 (533MHz) 

Acer Liquid (А1) WCDMA, Ж: Qualcomm 8250 (768MHz) 

Acer M900 WCDMA, ЖК: Samsung S3C6410 (533MHz) 

Acer X960 WCDMA, ЖК: Samsung S3C6400 (533MHz) 

Google СІ WCDMA, Ж: Qualcomm MSM7201A (528MHz) 

Google Nexus One WCDMA, ЛЕ: Qualcomm Snapdragon (1GHz) 

HKC C880 сата2000, ЛЕН: ARM920T PXA27x (416MHz) 

HKC CEO (3%) сата2000, Ж 9: Marvell PXA310 + Qualcomm QSC608 + NXP 5209 
HKC Mythos П cdma2000, #9: РХАЗ10 (Monahans LV) + Qualcomm 05С6085 
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НТС6900 сата2000, Ж: М$М7500 

HTC Bravo WCDMA 、 处 理 需 ， Qualcomm 0508250 (1GHz) 
НТС Вих ” WCDMA、 处 理 右 : Qualcomm MSM7225 (528МН») 
НТС Click WCDMA, Аи. MSM7201A (528MHz) 

HTC Diamond сата2000, ХК #9: MSM7201A (528MHz) 

НТС Diamond2 WCDMA, Я: MSM7200A (528MHz) 

НТС Firestone WCDMA АУ: Qualcomm 8250 (600MHz) 
НТС 62 WCDMA, 48: М$М7201А (528MHz) 

НТС Hero WCDMA, ДЕЗ. М5М7200А (528MHz) 

НТС Него 200 cdma2000. АЕ. М5М7525 (528МН») 

НТС Iolite WCDMA, ЛЕ. М5М7225 (528MHz) 

НТС Legend WCDMA, ЖАКЕ: Qualcomm MSM7227 (600MHz) 
HTC Тео WCDMA., ЯМ 5. Qualcomm 8250В (1024МН2) 
HTC Magic WCDMA, АЕ: М5М7200А (528МН2) 

HTC Мега WCDMA, А 4%: М$М7225 (528МН2) 

НТС P3651 WCDMA, ЛЕ. М5М7200 (400МН2) 

НТС Photon WCDMA, ДЕЯ: Qualcomm М$М7227 (600МН2) 
НТС $740 WCDMA, А4: М$М7225 (528МН2) 

НТС Salsa WCDMA, 2845: Qualcomm М5М7225 (528МН2) 
НТС Shadow № WCDMA, АЕ. ТІ ОМАР V1030 (260MHz) 
НТС Snap WCDMA, ЛЕ. MSM 7225 (528МН2) 

HTC Tera WCDMA., 845. Qualcomm MSM7227 (600MHz) 
HTC Tide WCDMA, 4: Qualcomm MSM7225 (528MHz) 
HTC Touch 3G WCDMA, АЕ. Qualcomm MSM7225 (528MHz) 
HTC Touch Pro2 WCDMA, ЖЯ 9: MSM7200A (528МН») 
HTC Touch Diamond2 WCDMA., АН. MSM7200A 

HTC Whitestone cdma2000, ХР: MSM7600 (528MHz) 
i-mate 801-F WCDMA, А9: Intel PXA (624MHz) 

i-mate X9000 cdma2000. ЖК. Intel PXA270 (416MHz) 
INQ WCDMA 、 处 理 顺 : MSM6260 

INQ1 _ WCDMA、 处理 器 : MSM6260 

LG KD876 TD 基带 芯片 解决 方案 : 联 世 科技 AD6903 

LG GW820 (eXpo) WCDMA、 处 理 咒 : Qualcomm Snapdragon QSD9650 (1GHz) 
LG GW990 WCDMA., ЛЕ: Atom Moorestown 

LG НО WCDMA ЖЕ. Qualcomm 7201A (528MHz) 

LG KU2100 WCDMA., ДЕ. MSM7201A (528MHz) 

LG Monaco cdma2000. ХК. 0508650 

LG К5200 WCDMA 28448; MSM7200 

LG УХ9700 сата2000, ЛЕВ. MSM6800 
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02 АТОМ У WCDMA 、 处 理 器 : Intel РХА270 (520MHz) 

02 XDA Guide WCDMA 、 处 理 器 : Qualcomm М$М7225 (528MHz) 

02 Xda Vista WCDMA, 、 处 理 需 : Іше! Xscale РХА270 520MHz + Qualcomm 6280 
02 XDA Zest WCDMA 、 处 理 器 : Marvell TavorP (624MHz) 

Palm Pre (С) WCDMA 1%. ТІ ОМАР 3430 

TCL 0398 TD 基带 芯片 解决 方案 : 展讯 SC8800D 

UT 斯 达 康 060 TD 基带 芯片 解决 方案 : T3G 7208 

铂 联 06 WCDMA ЛЕ. PXA310(624MHz) + Qualcomm 6280 处 理 器 

铂 联 М5 cdma2000 、 处 理 需 : Marvell PXA310 (624MHz) 

铂 联 V808 cdma2000. 、 处 理 器 : Marvell PXA310 (624MHz) 

大 唐 电 信 TG1000 TD 基带 芯片 解决 方案 : 联 芯 科 技 А20001, 

德 赛 E666 ”cdma2000 、 处 理 器 : PXA310( Мопаһапѕ LV) + Qualcomm QSC6085 (624МН») 
ДИЗЕ Е999 cdma2000 、 处 理 器 : PXA310( Monahans LV) + Qualcomm QSC6085 (624МН») 
东信 ЕУ900 сата2000, АҺ. PXA310 (Monahans LV) + Qualcomm QSC6085 (624МН») 
东芝 С450 WCDMA, Ж 14%. Qualcomm М5М6280 

东芝 С810 WCDMA 、 处 理 器 : Qualcomm MSM7200 (400МН») 

东芝 G910 WCDMA 、 处 理 器 : Qualcomm MSM7200 (400МН») 

东芝 ТС01 WCDMA Жит: Qualcomm Snapdragon 0502850 (1GHz) 

多 普 达 А3288 WCDMA 、 处 理 器 : М$М7225 (528МН») 

多 普 达 А6288 (Него) WCDMA, ХР: М$М7200А (528MHz) 

多 普 达 S610 WCDMA 、 处 理 器 : MSM 7200 (400МН») 

多 普 达 5900С ”cdma2000 АК. RTR6500 

多 普 达 S910 ” WCDMA、 处 理 器 : М$М7201А (528MHz) 

多 普 达 T4288 。 WCDMA、 处 理 器 :. MSM7225 (528МН») 

多 普 达 T5388 WCDMA 、 处 理 器 : MSM7200A (528MHz) 

多 普 达 Touch Diamond WCDMA、 处 理 器 :. MSM7201A (528MHz) 

多 普 达 Touch HD WCDMA 、 处 理 器 : MSM 7201A (528MHz) 

多 普 达 Touch Cruise WCDMA、 处 理 器 . MSM7225 (528MHz) 

多 普 达 Х7510 WCDMA, и: Marvell PXA270 (624MHz) 

多 普 达 3700 TD 基带 芯片 解决 方案 : 大 唐 DTM6212 

多 普 达 P860 WCDMA 、 处 理 器 : М$М7200 

飞利浦 TM700 TD ЖН ЖЕЛ Ж. 联 芯 科 技 A2000 + 

海尔 C80 сата2000, Жи: Samsung 2442 处 理 器 (400MHz) 

海尔 HC-C60 сата2000, ХР: Samsung SC32442 (400МН2) 

海尔 Т300 TD 基带 芯片 解决 方案 : 联 世 科 技 L2000 + 

海信 E79 cdma2000, АКИ: Marvell PXA310 (624МН») 

海信 E8 cdma2000, К: Marvell PXA310 (Monahans LV ) 

海信 Е9 с4ша2000, 、 处 理 器 : ARM9 

海信 E90 cdma2000 、 处 理 器 : Qualcomm QSC6085 + Marvell 310 (624MHz) 
海信 №1 TD 基带 芯片 解决 方案 : 展讯 SC8800H 
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海信 T66 Тр 基带 芯片 解决 方案 : 展讯 SC8800D 

海信 Т68 TD 基带 芯片 解决 方案 : 联 芯 科 技 LeMans 

黑莓 8130 cdma2000 、 处 理 器 : М5М6550 

HA 8330 cdma2000 、 处 理 器 : MSM6550 

ЗА} 8530 сата2000, АКН: Freescale МХС275-30 (512MHz) 
184% 9520 (Storm2) WCDMA, т: Marvell PXA930 (624MHz) 
HA 9530 WCDMA/cdma2000、 处 理 器 : MSM7600 

ЗА 9550 (Storm2) сата2000, АҺ ғ: Marvell PXA930 (624MHz) 
144% 9700 WCDMA 、 处 理 器 : Marvell PXA930 

华 立 H8310 TD 基带 芯片 解决 方案 : 联 世 科技 A2000 + 

华硕 M10 WCDMA, Ж 5: Qualcomm 7227 (600MHz) 

华硕 nuvifone M20 WCDMA 、 处 理 器 : Qualcomm 7200A (528МН») 
华硕 P560 WCDMA 、 处 理 器 : ТІ2431 (450MHz) 

华硕 P565 WCDMA, 、 处 理 器 : Intel Marvel Tavor (800MHz ) 

华硕 兰博基尼 ZX1 WCDMA, ЛЕ: TI 2431 (450MHz) 

华为 C5600 cdma2000 、 处 理 器 : QSC1110 

华为 C8100 ”cdma2000、 处 理 器 ; ARM9 (416MHz) 

华为 U7310 ” WCDMA、 处 理 器 :Qualcomm MSM6260 

华为 U8220 WCDMA, ДЕЗ. Qualcomm 7201 (528MHz) 

华为 U9100 WCDMA、 处 理 器 : Qualcomm MSM6260 

华为 s660 Тр 基带 芯片 解决 方案 : Т3С 7208 

惠普 iPAQ КЗ WCDMA, ДЕ. Qualcomm MSM7200A (528MHz) 
技嘉 MS800 WCDMA, 、 处 理 器 : Marvell PXA270 (520MHz) 

技嘉 MS802 WCDMA 、 处 理 器 : Intel Marvel PXA 270 (520MHz) 
技嘉 MS804 WCDMA 、 处 理 器 :. Marvell РХА270 (520MHz) 

技嘉 MS808 WCDMA, 、 处 理 器 : Marvell PXA310 (624MHz) 

技嘉 MS820 WCDMA, АРУ: Marvell РХА270 (520MHz) 

技嘉 51200 WCDMA, 、 处 理 需 : Qualcomm 7200A (528MHz) 

И 6260 TD 基带 世 片 解决 方案 : 联 忆 科技 AD6903 

И 6268 Тр РИ: Samsung 2442 LOCOSTO 

酷派 N80 cdma2000 、 处 理 器 : Freescale MX31 (533MHz ) 

酷派 №00 cdma2000 、 处 理 器 : Freescale MX31 (533MHz) 

酷派 N900 + сата2000, ЛЕНТ: Freescale MX31 (532MHz ) 

酷派 W700 WCDMA 、 处 理 器 : QSC6270 

联想 ET60 сата2000, АРУ: Samsung 6410 (800MHz) 

联想 ET80C WCDMA, я: Marvell РХАЗ10 (624MHz) 

联想 Ж Phone WCDMA, АЕ: Qualcomm Snapdragon QSD9650 (1GHz) 
联想 TD800 TD 基带 芯片 解决 方案 : 展讯 SC8800D 

联想 TD900 TD 基带 芯片 解决 方案 : 展讯 SC8800D 

龙 旗 TD290 TD 基带 芯片 解决 方案 : 联 必 科技 А2000Р 
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南极 星 N6 


摩托 罗拉 A3000 WCDMA 、 处 理 器 : MSM7201A (528МН») 

摩托 罗拉 Backfilp WCDMA 、 处 理 器 : Qualcomm MSM7201A (528MHz) 

摩托 罗拉 РЕХТ (CLIQ) ” WCDMA、 处 理 妖 : Qualcomm MSM 7200A (528MHz) 
摩托 罗拉 Milestone WCDMA 、 处 理 器 :ARM Cortex 550MHz 

摩托 罗拉 ХТ800 ”cdma2000 、 处 理 器 : АКМ Cortex А8 

摩托 罗拉 L800t TD 基带 芯片 解决 方案 : T3G Т07208 





cdma2000 、 处 理 器 . РХАЗ10 (Monahans LV) + Qualcomm QSC6085 (624MHz) 


诺基亚 5233 WCDMA, ЛА А: АКМ 11 (434MHz) 


诺基亚 5235 


WCDMA, К #9; АВМ 11 (434MHz) 


诺基亚 5320di ХМ WCDMA, ЛАН Ы: АКМ 11 (369МН») 
诺基亚 5320XM WCDMA, ЛЗ: АКМ 11 (369MHz) 
诺基亚 5730XM WCDMA, ААУ: ARM 11 (369MHz) 
诺基亚 5800:ХМ WCDMA, ЛЕНЕ: АКМ 11 (369MHz) 
诺基亚 5800ХМ WCDMA, ЛЗ: АКМ 11 (369MHz) 
诺基亚 5900XM WCDMA 、 处 理 器 : АКМ 11 (369MHz) 
诺基亚 6120ci WCDMA 解决 方案 ， ARM 11 

诺基亚 6650 T-Mobile WCDMA, АЕ. ARM 11 (369MHz) 
诺基亚 67005 WCDMA 、 处 理 器 : АКМ 11 (600MHz ) 
诺基亚 6710N WCDMA, 、 处 理 咒 : АКМ 11 (600MHz) 
诺基亚 6720с УУСОМА, 、 处 理 器 : ARM 11 (600MHz) 


诺基亚 6788 
诺基亚 E55 
诺基亚 E66 
诺基亚 E71 
诺基亚 E75 
诺基亚 N78 
诺基亚 N79 
诺基亚 N85 
诺基亚 N86 


TD-SCDMA, 、 处 理 咒 : ARM9 (364MHz) 
WCDMA, 4%: АКМ 11 (600MHz ) 
WCDMA., 4%: АКМ 11 (369MHz ) 
WCDMA, ЛЕНЕ: АКМ 11 (369MHz) 
WCDMA, 4%: АКМ 11 (369MHz) 
WCDMA, 4%: АКМ 11 (369MHz) 
WCDMA, 4%: АКМ 11 (369MHz) 
WCDMA., Ж; АКМ 11 (369MHz) 
WCDMA, 4%: АКМ 11 (434MHz) 








诺基亚 N95-8GB WCDMA, ЛЕН: АКМ 11 (332MHz) 
诺基亚 №7: WCDMA, ХРТ: AMR11 (434МН») 











琦 基 V808 
琦 基 V908 
琦 基 W86 
琦 基 W96 
= B: B7330 
三 星 B7620 





сата2000, ЛЕН ях: Marvell PXA310 (624MHz) + Qualcomm QSC6085 
сата2000, ЛЕН ях: Marvell PXA310 (624MHz) + Qualcomm QSC6085 

WCDMA 99: Marvell PXA310 (624MHz) + Qualcomm QSC6085 

WCDMA 99: Marvell PXA310 (624MHz) + Qualcomm QSC6085 
WCDMA 、 处 理 器 : АКМ 1136EJS 

(Armani3) WCDMA, я: ARM 1176 (800MHz ) 


三 星 1350 WCDMA, 、 处 理 器 : MSM7600 (528MHz) 
= 450 WCDMA 、 处 理 器 : М5М6260 


三 星 17500 


WCDMA 、 处 理 器 : Qualcomm MSM7200A (528MHz) 


第 6 章 3G 手机 一 线 维修 即时 查 211. 





三 星 18000 Omnia2 WCDMA 、 处 理 器 : MSM6290 + S3C6410 

=Æ 1899 cdma2000, ЛЕН. AMR11 (800MHz) 

=Æ 9000 WCDMA 、 处 理 器 : S5PC110 (1GHz) 

= Æ Instinct сіта2000, ХК 5: М5М6800 

=Æ Glyde cdma2000 、 处 理 器 : М5М6550 

三 星 $СН-1329 с4та2000, АРУ: Samsung 6410 (800МН») 

=Æ SCH-W709 cdma2000 、 处 理 器 : MSM6800A + PNX5230 

三 星 5СН-1688 TD 基带 芯片 解决 方案 : T3G TD60186/7208 

=Æ SCH-J750 WCDMA 基带 忆 片 解决 方案 : Broadcom ВСМ2133, ВСМ2141 
三 星 SGH-1288 TD 基带 芯片 解决 方案 : T3G Т060186/7208 

神 达 К75 WCDMA 、 处 理 器 : Qualcomm MSM7201A (528MHz ) 

索尼 爱立信 Rachael WCDMA 、 处 理 器 : Qualcomm Snapdragon (1GHz) 
索尼 爱立信 05 WCDMA 、 处 理 器 : АКМ Cortex А8 (600MHz ) 

索尼 爱立信 Хо WCDMA, 、 处 理 器 :ARM 1136EJS 

索尼 爱立信 Xperia X1 АР. MSM7201A 

索尼 爱立信 W61S cdma2000、 处 理 器 : MSM7500 

索尼 爱立信 W54S cdma2000、 处 理 器 : М5М7500 

ЖИ E608 cdma2000 、 处 理 器 : Samsung SC32442 (400MHz) 

天 语 E68 сата2000, Ж Ж: Samsung 5С32442 (400MHz ) 

天 语 Е71 сата2000, ХКА: АР 处 理 器 S3C2442 

天 语 Е81 сата2000, ЛЕН. AXP16 

天 语 Е91 cdma2000、 处 理 器 : AXP16 

夏普 W62SH ”cdma2000、 处 理 器 : ARM 11 

夏 新 T5 TD 基带 世 片 解决 方案 : 展讯 SC8800D 

夏 新 ХӨ cdma2000 、 处 理 器 : Qualcomm QSC6085 

新 邮 通 N268/N268A TD 基带 芯片 解决 方案 : 展讯 SC8800D 

熊猫 TD988 TD 基带 芯片 解决 方案 : 展讯 SC8800DZMV8602 

倚天 DX900 WCDMA, Ж. Samsung S3C6400 (533MHz ) 

倚天 M810 WCDMA ЛЕ: Samsung S3C2442 (500MHz) 

倚天 X900 WCDMA 、 处 理 需 : Samsung 53С6400 (533MHz) 

优派 V901 cdma2000 、 处 理 器 : Marvell PXA 310 

中 恒 06 WCDMA 、 处 理 器 : РХАЗ10 (624MHz) + Qualcomm 6280 
中 恒 М5 сата2000, ЛМЕ š; РХАЗ10 (624МН») + Qualcomm QSC6085 
中 恒 $90 WCDMA、 处 理 器 . PXA310 (Monahans LV 806MHz) + Qualcomm MSM6270 
中 恒 SX1 ”TD-SCDMA/cdma2000、 处 理 器 : PXA310 + Qualcomm QSC6085 + NXP 5209 
中 兴 C78 ”cdma2000、 处 理 器 :. ARM9 (192MHz) 

中 兴 D90 + cdma2000 、 处 理 器 : ARM9 (147MHz) 

中 兴 №1 WCDMA、 处 理 器 : ARM 1136 EJS, MSM 7255 (528MHz) 
中 兴 №2 ”cdma2000、 处 理 器 : ARM 1136 EJS, MSM 7255 (528MHz) 
中 兴 0210 TD 基带 芯片 解决 方案 :， AD6905ABCZ 
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中 兴 085 TD 基带 芯片 解决 方案 : 联 世 科技 AD6903 





中 兴 0860 TD 基带 芯片 解决 方案 : 联 世 科技 AD6903 
中 兴 0980 TD 基带 芯片 解决 方案 : 联 世 科 技 LeMans 
中 兴 0981 Тр 基带 芯片 解决 方案 : ВОРЕН LeMans 
注 : 以 上 有 的 机 型 为 预告 信息 ， 实 际 应 用 有 的 机 型 可 能 会 有 所 变动 。 











【 问 40】 一 些 功率 放大 器 模块 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 一 些 功率 放大 天 模块 速 查 见 表 6-28, 


表 6-28 一 些 功率 放大 器 模块 速 查 
































































































































































































































































































































































































































型 号 м 说 内 部 电路 与 引 脚 分 布 
Vddl Vdd3 
@) (10) 
° 
1 RFing | 
应 用 WCDMA 手机 。 频 带 : 1920 ~ 1980MHz。Vddl、 B 输出 
АСРМ-7881 йй = z 匹配 | | RFout 
Уд43:3. 5V. Vdd2.2. 85V E | Г? з) 
C 
Module 
O- O 
Vctrl Vdd2 Gnd 
е) (5) (562,9) 
Хеп(1)Ушодйе0(2) Үшодйе (3) 
9 ° ° 
TRSwitch| 
y | а 
о | 偏 置 控制 逻辑 控制 | 
РЕНН Л] СОМА ( HSDPA) FEL, 717,824 ~ 849 МН». 3% | | 
£ ETA Ех l 
益 :28dB。 封 装 :SM10 4mm x4mm x 1. 1mm яи ! Pan DAS ини pa | [ати o RF Output 
| 
Ó Vcc2(6) 
7.9.10 ҢІ GND 接地 
Усс1(5)О- O Ven(1) 
Жей 偏 置 控制 逻辑 控制 ро 
сс2(6)0- © Vbp(3) 
应 用 WCDMA(HSDPA) 手 机 。 频 带 :824 ~ 849 МН» 。 封 TAN + 
АСРМ-7312 ыы RFIn(4) O н кнд) “his ORFOut(8) 
ui 
O Vcc2(10) 
Е 
ылас ШЫ А Janna, P | Ше | 
А Output 
应 用 WCDMA(HSDPA ) 手机 。 频 带 :1850 ~ 1910MHz。 | | D 
АСРМ-7331 |VCC:3.2 ~4.2V。Vmode0:2.6V。 增 益 :24.5dB。 封 装 : улоо ЕЕ 
4mm x4mm ие _ БЕЛЕ ем! 
Module 
о о о 
Vmode1(3)Vmode0(4) Ven(5) 
6.7.9 М GND 接地 
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(2%) 
型 号 解 说 内 部 电路 与 引 脚 分 布 
Мес1(1)О- O Ven(5) 
TW] 逻辑 控制 О Vmode(4) 
\ес2(10) © O Vbp(3) 
Я UMTS 功率 放大 器 (频带 2) 。 频 带 :1850 ~ 1910MHz。 
ACPM-7332 |Vccl ,Vcc2:3.2 ~ 4.2V, Vmode: 2.6V, Vbp: OV (L). RF О. хя ек ЖЫНЫ HO RF out) 
2.6V(H), БРА :4mm x 4mm ? 
旁 路 电路 и 
6,7,9 脚 GND 接地 
为 UMTS 双 频 功率 放大 器 (频带 2、 频 带 5)。 频 带 . ET zaal 
824 ~ 849MHz 1850 ~ 1910MHz, Усс; 3.2 ~ 4.2V。 RFin LB ofra mm] HERO ВЕош LB 
ВЖЕ ， 
Vmode:2. 6V。 封 装 :4mm х 5mm ven 9 偏 置 电路 与 逻辑 控制 Virode 
и Е Уп НВО; O Vbp 
Ven Vbp Vmode 22 Ж | N 
RFin HB CH 功率 分 配 | всего КЕош НВ 
ACPM-7355 Rj 
CPM-73 H L L 大 功率 模式 FE haz 
H L H 中 功率 模式 1 脚 RFIn_Low;2 脚 Ушоде;3 H Vbp;4 ВА Үссі; 
H H H 旁 路 模式 5 脚 Ven_Low;6 脚 Ven_Hi;7 ҢІ RFIn_Hi;8 HA 
L L L 关 断 模式 RFOut_Hi;9 ІҢ GND;10 脚 GND;11 ІҢ Үсс2;12 ҢІ 
CND;13 脚 CND;14 № RFOut_Low 
为 UMTS 双 频 功率 放大 器 (频带 1、 频带 8)。 频 带 . 
890 ~915MHz, 1920 ~ 1980MHz, Усс: 3. 2 ~4.2V, Ven_ 劳 路 шы 
Low:0 -0.5УҮ(1,),1.35 ~3.1V(H)。Vmode:0 ~ 0.5У RFin LBo| Кт наю RFout_LB 
(1) 1.35 <3.1V(H), Vbp:0 =0.5У(1,) ‚1.35 ~3.1V „Ө шш В, 
(H), 。 封 装 :4mm x5mm Ven HB! Vop 
| 输入 匹配 | Ë= 
RFin HBO| H PAHO RFout_HB 
ACPM-7357 Ven Vbp Vmode Ж Ж жик | 
旁 路 їй 
H L L 大 功率 模式 
F r.2 H .3 JH .4 H š 
H L H 中 功率 模式 1 脚 RFIn_Low;2 脚 ыы J Vbp;4 } A 
5 М Ven Іоу; 6 Ж Ven _Hi; 7 № RFIn _ Hi; 8 № 
H H H НС RFOut_Hi;9 № СМ; 10 № GND; 11 № Усс? ; 12 № 
L L L 关 断 模式 GND;13 脚 GND;14 № RFOut_Low 
应 用 WCDMA ( HSDPA ) 手机 。 频 带 :880 ~ 915MHz。 
Vec:3.2~4.2V, Ven_:0 ~0.5V(L).\1.35 ~3.1V(H)。 
Vmode0,Vmodel :0 ~ 0.5V (L) .1.8 ~2.9V(H)。 封 装 ; @ уо Уе 
4mm x4mm TR 开关 模块 
Г а с А А т 1 
Ven |Уто4е0 |Уто4е1 范围 模 式 valo | 偏 置 电路 与 逻辑 控制 | 
| | 
АСРМ-7371 ~28dBm RF || | ян | [| и 
H L L 大 功率 模式 mo 门 输 入 匹配 DA 匹配 к | 输出 匹配 HO Output 
(8) 
(WCMDA) | мыс L Lo 
~16dBm 中 功率 模式 эзы 
H ~8dBm 低 功率 模式 7.9.10 脚 GND 接地 
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( 续 ) 
型 号 解 说 内 部 电路 与 引 脚 分 布 
为 UMTS 频带 8(880 ~ 915MHz ) 功率 放大 器 。Vecl， 
Vec2:3.2 ~4.2V, Ven_:0 ~0.5 V(L) 1.35-~3.1V(H)。 
Утойе:0 ~ 0. 5У (Т,) ‚1. 35 -3.1У(Н). Vbp:0 ~ 0.5У 
(1) 1.35 ~3.1V(H) 。 封 装 :4mm x4mm еі Б ы 
Ven Vmode| Vbp Poutl Pout2 模 式 \сс2(6) O kumu posu mami 
~ 28. 5 ~27. 5 TNS N 输入 匹配 级 间 输出 
ACPM-7372 H Т, Т, 大 功率 模式 PFIn(4)OH жле 匹配 Г — ив HO RF0ut(8) 
dBm dBm 
H| H | L |-174Вт| ~16dBm | 中 功率 模式 к ишы 
H H | Н | ~8dBm | ~7dBm | 低 功率 模式 7 9 10 脚 CND 接地 
L| L L — — 关 断 模式 
Рош 1(Rel99 ) 
Pout2(HSDPA,HSUPA MPR =0dB) 
应 用 WCDMA(HSDPA ) 手机 。 频 带 :1920 ~ 1980MHz。 Vec2(10) 
о 
Үсс:3.2 ~ 4.2V, Меп: 1.9 ~ 2.9V (Н), Утодед, 
MMIC 
Vmodel:0 ~0.5V(L) 1.9 ~2.9V( 了 ) 。 封 装 :4mm x4mm | Е | 
н. ` ау ы кк р^ ик ЕЯ RFOutput 
Vmode0 Vmodel 模 式 | | (8) 
АСРМ-7381 maa Vecl1(DOll БШ УШЕН | 
1, L 大 功率 模式 L I 
т [TR 开关 Module 
H L 中 功率 模式 Ó ò ò. 
Vmode1(3) Vmode0(4) Ven(5) 
H H 低 功率 模式 6.7.9 脚 GND 接地 
为 UMTS 频带 1(1920 ~ 1980MHz ) 功率 放大 器 。Vccl ， 
Vec2:3.2 ~4.2V, Ven_:0 ~0.5V(L) 1.35~3.1V(H)。 
Vmode:0 ~ 0. 5У (L).1.35 ~3.1V(H), Vbp:0 ~ 0.5V 
(L) 41.35 ~3.1V(H) 。 封 装 :4mm x4mm 
Ven Vmode Vbp Poutl Pout2 模 式 кро 偏 置 电 路 与 逻辑 控制 Ө үрө 
~28.5 | ~27.5 Po oo ЛИЙ ЕЛ | Ron 
ACPM-7382 H L L В IB 大 功率 模式 ыы КЕЛІЛ НЫ IR > ЕЯ |е 950008) 
авт арт 
H H L | ~17dBm | ~16dBm | 中 功率 模式 ян mian 
H H ~8dBm | ~7dBm | 低 功率 模式 67,9 JJ GND 接地 
L L L 一 一 关 断 模式 
Pout 1(Rel99 ) 
Pout2(HSDPA,HSUPA MPR =0dB) 
MLH WCDMA (HSDPA ) 手 机。 频带 :1750 ~ 1785MHz、 
1710 ~ 1755MHz, Усс:3.2 ~4.2V, Ven_:0 -0.5У (1), 
1.9-2.9У(Н). Vmode0, Уто4е! : 0 ~ 0.5% (Т,) 1.9 ~ © Vcc2(10) 
2.9V(H) 。 封 装 :4mm x4mm (ммс 1 
Ol 输入 ол # АН 第 出 jo 
Ven |Vmode0|Vmodel 范围 模 式 "а" | ше 匹配 匹配 op 
l 置 电路 与 逻辑 控制 
ACPM-7391 _28dBm у= L” 
H L L 大 功率 模式 L 3 
( WCMDA) 7 TR 开关 | Module 
о о 5 
ы 16dBm 中 功率 模式 Vmodel шй) Уа 
[HI 
H _84Вт 低 功率 模式 6.7.9 脚 GND 接地 
== = = 关 断 模式 































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 6 章 3G 手机 一 线 维修 即时 查 
(Ж) 
型 号 f 说 内 部 电路 与 引 脚 分 布 
为 UMTS 双 频 带 功 率 放大 器 (频带 4、 频 带 9 ) Vecl, 
Vec2:3.2~4.2V。Ven_:0~0.5V(L) 1.35 -3.1У(Н). 
Vmode:0 ~ 0. 5У (L).1.35 -3.1УҮ(Н), УЬр:0 ~ 0. 5У 
(L) 1.35~3.1V(H) 。 
Ven |Vmode| Vbp Poutl Рош2 я 式 оше 偏 置 控制 逻辑 控制 ЕЯ 
Үсс3(10)0 OVbpG) 
~28. 4dBm| ~ 27. 4dBm 
(Вапа4) | (Band4) РІ 输入 匹配 | 级 间 输出 
=< U (2) O- ШІ HORF Out(8) 
ACPM-7392 | H 工 | ТЕЛ -27. 0dBm ы a ШЕ пе Јом 
(Band9) | (Band9 ) ү үл 
Hİ H ~17dBm | ~16dBm | 中 功率 模式 
[HI 
H| H H ~8dBm | ~7dBm | 低 功率 模式 6.7.9 BL GND 接地 
Lİ L — — ЗЕЯ 
Рош 1 ( Rel99) 
Рон ( HSDPA , HSUPA MPR =04В) 
应 用 TD-SCDMA 手机 。 频 带 :2010 ~ 2025МН». №: еам ОРА 
2848, ЕР; 4 4mm, 1 脚 一 般 是 3. 5V。4 脚 一 般 是 i s эш 
АСРМ-7886 вы | 脚 一 般 是 ЙҮ! ашны ма 
4У, 脚 需 要 大 于 2.5V ,一 般 为 2.85V, 也 可 以 采用 电池 Rr | (В) „р МИА 
供电 。10 脚 一 般 为 3.5V Vivda Опа 489 ы 
(4) (5) (5.6.7.9) 
Veg1(16) уоп») RX(13) 
Бағына десе eh Г] 
| 
о ЕТЕ »- p ga] ЕЕ 
应 用 WCDMA(HSDPA) 手 机 。 | i Wi = oANT 
AFEM-7780 频带 :1920 ~ 1980MHz (Tx) ,2110 ~ 2170МН»( Вх). № | 偏 置 控制 逻辑 控制 || СИЕ 
1:24. 54В„ ВР :SMT20 4. Omm х7. Omm x 1. 1mm [уй 
уте \иподсо EN бы. 
(20) а» а) (5) 
2-4,6-9,11,12,14,17 H GND 接地 
аге ЗУ 的 900MHz 线性 功率 放大 器 模块 .可 应 用 于 СОМА/ 
ес AMPS .cdma2000/1XRTT .WCDMA .cdma2000/1X-EV-DO 
ЗУ 的 1900MHz 线性 功率 放大 器 模块 可 应 用 于 CDMA, 
RF3164 cdma2000/1XRTT .cdma2000/1X-EV-DO。 


频带 :1850 ~1910MHz。 增 益 :28 ~1880dB。Vec :3.2 ~4.2V 
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( 续 ) 
型 号 解 说 内 部 电路 与 引 脚 分 布 
3 š 
ЗУ 的 1750MHz 线性 功率 放大 器 模块 .可 应 用 于 WCD- БЕНЕН 
MA 频带 3、4、9 手机 、 多 模式 的 WCDMA 36 手机 、 扩 频 кын. [ГТ 
> LH Ч 
RF3165 “| 系统 。 GND 这 сг 
频带 :1750 ~ 1780MHz。 增 益 :28 ~ 1765dB。Vec :3.2 ~ woh Li 四 vco 
УВЕС [1 1 КЕЕ OUT 
4.2V。 封 装 :QFN16 3mm x3mm 
Е 8 8 
> > ë > 
16 15 14 13 
Т Т 
ЗУ 的 WCDMA СОРЫ рлу HJ T 27% WCD- вет Ж | pL Усс 
МА ІМ 3G 手机 、TD-SCDMA = l (2010 ~ 2025MHz、 гл Шын | 
>. > NC| 2 匹配 | НІЦУ 
RF3266 (1880 -1920МН» ЖЕР) . 扩 频 系统 。 AH 92 
频带 : 1920 ~ 1980МНи. 0 #5: 2848, Vec:3.4V. $} УМОРрЕ 3 м ы Чо vec 
装 :QFN16 3mm х 3mm х0. 9mm me 
VREG| 4 H 电源 检测 H °|RFour 
5 6 7 8 
ш Z Z Z 
Б 
в а 
А а ава B 
S 8 8 
28 > Б > > 2 
24 23 22 21 20 19 
VREG-HB| 1 Жї Ñ | : ! 18|МС 
多 频段 UMTS DRIKKER н] y Н TO ii 1 频带 RFIN-HB|2 H Ë т І7|кс 
RF5184 2 频带 5 频带 8 的 UMTS 手机 。 频带 :824 -915MHz( 频 VREG-LB|3 16|RF OUT-HB 
带 5 ,频带 8) ,1850 ~ 1980MHz( 频带 1 .频带 2) 。 封 装 :|  үмоькав[н үлі 本 Nc 
QFN 4mm x4mm EFIN-LB| 5 DH! 14] RF OUT-LB 
Vccl -LB| 6 13] МС 
I 4 1 
7 8 9 10 п 12 
Брав 3 в 
ев 
ЗУ 的 1950MHz WCDMA 线性 功率 放大 器 模块 .可 应 用 下 
= азаны ын. =ë RFINE Усс 
ВЕ5188 于 WCDMA 频带 1 手机 、 多 模 WCDMA 36 手机 、TD-SCD- КІ сір ОШ Б ыз 
МА 手机 ЖЖЖ уморк[$ са 
VREG|4 9|RF OUT 
5 61 [7] |8 
< š 
m = 
S È 3 2 
16 15 14 13 
Т Т 
RFIN| 1 112 
3V 的 1950MHz WCDMA 功率 放大 器 模块 .可 应 用 于 Е ШИТ усш 
Же. Ке Q! 
Rps198 УСОМА И 1 4-1, 2286 WCDMA 36 FYL, TD-SCDMA хору АН dh {усе 
手机 、 扩 频 系 统 。 频 带 :1920 ~ 1980MHz。 增 益 :28.5 ~ LT 
ТЯ УМОРЕ [3 Но] Vee 
1950dB。Vec:3.2 ~4.2V。 封 装 :QFN16 3mm x3mm ЕН 
=» К НЭ [ВЕ ойт 
5 6 7 8 
š 2 x £ 
































































































































































































































































































































































































































































































































第 6 章 3G 手机 一 线 维修 即时 查 .217 · 
(Ж) 
型 5 解 说 内 部 电路 与 引 脚 分 布 
VREG | 1 10 | СМО 
ЗУ 的 900MHz 线性 功率 放大 器 模块 .可 应 用 于 СОМА/ VMODE [5 ra pa 
Breidd AMPS ,сата2000/1ХЕТТ, | ғ 
I 频带 : 824 ~ 849MHz。 增 益 : 29 ~ 8364В„ Vec: ох (з | HH Н з |вкойт 
3.2 -4.2ү RFIN| 4 7 |GND 
Усс | 5 6 | Vcc2 
Усе! |1 10| Үсс? 
ЗУ 的 1900MHz 线性 功率 放大 器 模块 .可 应 用 于 СОМА, Е: а 
в с4та2000/1 ХКТТ .cdma2000/1X-EV- DO。, I Е ГЕ] вошт 
= ND | 3 8 
频带 : 1850 ~ 1910MHz。 增 益 : 28 ~ 188048, Усс: | í П 4 | 
3.2~4.2V VMODE | 4 Д 7 | GND 
VREG | 5 6 | GND 
g g Pp 
16| |15 14| [13 
Ls 
ЗУ 的 824 ~ 849MHz 线性 功率 放大 器 模块 、 可 应 用 于 меш Es пакет 
RF6263 CDMA/ AMPS .cdma2000/1XRTT .edma2000/1X- EV- DO , VREG|2 Усс 
匹配 :50Q。 增 益 :28 -836аВ. Vcc:3.4V VMODE|3 10 Уссә 
RFIN|4 9 |Усс2 
5 6 Т. 8 
322 
> 
2 g 2% 
16| 15 14| [13 
L 
NC| 1 ИЙ 12|ВЕ OUT 
RF6266 ЗУ 的 850MHz/900MHz 线性 功率 放大 器 模块 VREG |2 ШЧес» 
VMODE | 3 10] Усс» 
ІП гі 
ВЕ ПМ | 4 9 Усс» 
s 6 7 8 
б O р р 
> Z 2 Ж 
RDIN_B8 [T] RFOUT_B8 
vwmwooo Y © | Вар 
ЗУ 的 WCDMA 双 频 功率 放大 器 模块 .可 应 用 于 频带 1、 VMODE1 [2] Усс 
RF7201 #48 的 UMTS 手机 。 vear Т Е Шр 
频带 :880 ~915MHz 和 1920 ~ 1980MHz。YVec :3.4V VEN_B8 加 Ес RFOUT ВІ 
УЕМ ВІ [6] J| GND 
m Г Г Т 
ЕЕІМ ВІ ші | [S] CPL 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































· 218 · 3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 
(Ж) 
型 号 解 ”说 内 部 电路 与 引 脚 分 布 
VREF Усс! VBIAS VCONTVcc2 
(5) D @ H (10) 
О о о о о 
| ‚ їй ЯН 
тэз TD-SCDMA (2010 ~ 2025MHz ) J К, Vec: 级 偏 夺 Шуя 
N x N 
3.2 ~4.2V。VREF:2. 85V, 封装 :4mm x4mm wrpNoNo- T| Йа PS ie ПР ИИ НƏ рол 
ІММІС 
模块 
о о 
(6.7.9) (6.7.3) 
амр амр 
МОРЕ DCS/ PCS-GUT 
DCS/PCS-M GND 
GS| 3 GND 
四 频 GSM/EDGE 功率 放大 器 (GSM850/900 , DCS1800/ VBIAS GND 
SKY77340 
PCS1900 ) 。 VBATT RSVD2 
V RAMP GND 
GSM-IM GND 
ENABLE GSM-OUT 
вем НА М 匹配 
WCDMAZHSPDA 功率 放大 器 - 双 工 模块 .具有 耦合 器 、 检 波 ыы 
TQM616020 “| 器 等 特点 。 可 应 用 于 频带 5、 频带 6 的 UMTS 手机 。 频 带 ; | AS т 
кк | раз = 
1907. 6MHz。 增 益 :25dB。 封 装 :LCA16 7mm x4mm x1. 1mm РЕ 
ЕВЕ Б 
> š в E> S Ё 8 
> 
WCDMA/HSPDA 功率 放大 器 - 双 工 模块 、 具有 耦合 器 Vccp VcciVcc2GNDRX GND 
М 25 ГЕ] ГЕ] ГЕ] ГЕ] ІНІ ГЦ 
томо “| 从小 器 等 特点 。 可 应 用 于 频带 5、 频 带 6 的 UMTS 手机 。 = охо 
Q 频带 :846. 6MHz。 增 益 :25dB。Vec:3V。 封 装 : LGA16、 | М {АМТ 
7mm х4тт x 1. 1mm VBA га = == kje 
VEN VMODE VDET GND 
| ве АЕ 匹配 
WCDMAZHSPDA 功率 放大 器 - 双 工 模块 .具有 耦合 器 、 检 P=" 
ТОЙО 波 器 等 特点 。 可 应 用 于 频带 2 的 UMTS 和 手机。 频带: ЕЗ 
м. ЗА y 241) АМТ 
0 1907.6MHz。 增益 : 2548, Үс: ЗУ. 336. LGA16 .7mm х ГЕЛ SE 
4mm x1.1mm 28525956 Б 
> ы >> > š 
> 
VCCB Vccl Vcc2 GND RX GND 
| Е RN || ІН п + НІ Е 
WCDMAZHSPDA 功率 放大 器 - 双 工 模块 .具有 耦合 器 、 та 
45 z GND 
БЕКЕТІНЕН 检 波 器 等 特点 。 可 应 用 于 频带 1 的 UMTS 手机 。 频 带 ; 
1977. 6MHz。 增益: 25.24В„ Ve: 3V。 封 装 : Leai | T С амт 
7mm х4тт х 1. 1mm 
GND 
wX m ГЕ] = + Ш 












































VEN VMODE VDET GND 































































































































































































































































































































































































第 6 音 3G 手机 一 线 维修 即时 查 · 219. 
(2%) 
型 号 内 说 内 部 电路 与 引 脚 分 布 
Vbatt 
RF HBJ LPF| RX 
RXTX 
应 用 GSM850/900、DCS/PCS & WCDMA ВІ, B2, В5/ Vramp RXTX 
сік RXTX 
CMOS 
ТОМ6М9014 16,B8。 см 
封装 :7. Omm x 7. 5mm x 1. 1mm RX 
RF LB LPF ANT 
Vbatt 
DCS/PCS inp || MPH 9сз/рс$ ош 
Band Select [> с 
Tx Enable p-—— жі 
УВАТТ р 功率 Ч Усс 
УЕАМРО--- 控制 
GSM 850/900INp DNSH а65м sso/oooms 
GND 
ТОМ7М5003 四 频 GSM/EDGE 功率 放大 器 模块 DCS/PCS IN DCS/PCS OUT 
Band Select GND 
Тх Enable GND 
V batt GND Voc 
GND GND 
Vramp GND 
GSM IN GSM OUT 
GND 
г. p 10 
应 用 WCDMA ( HSDPA) FHL, № :1920 ~ 1980MHz。 УСС2(10) 
š ui 5 | | 
Vref | Усош | Усс 范围 模 式 (0) ах Я | Н 
оа eng РАН Ше | -%р 
2.85 L |3.4 | ~28dBm | 大 功率 模式 | отт 
WS2512-TR1G 一 一 ттт 
2.85] L | 3.4 | ~16dBm | о ve ЕЕ | 
2.851 H (1.5 | ~7dBm 低 功率 模式 1-Мөше 
Veont(4 Vret(5 
0 == 3.4 Gs 关 断 模式 cont(4) ret(5) 























3.6.7.9 IH GND 接地 































































































[1841] 声 表 面 波 元 件 内 部 结构 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 声 表面 波 元 件 内 部 结构 速 查 见 表 6-29。 
2 6-29 ” 声 表面 波 元 件 内 部 结构 速 查 
型 号 内 部 结构 型 号 内 部 结构 
Зо ol 
B9433 B7645 
4° 02,5 
56 
1 : 非 平衡 输入 ;4 : 非 平衡 输 ! 1 ;2 5355 :接地 3.ТХ 输入 ;1 .RX 输出 ;6: 天 线 ;2 4:5 :接地 ; 
7、8.9: 接 地 
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(Ж) 
型 号 内 部 结构 型 号 内 部 结构 
о ol 
3 
10 о3 
2,4,5 7,8,9 
В7637 В9031 
40 о2 
° 1: 输 入 ;3: 输 出 ;2.4; 接 地 
1:TX 输入 ;3 ; RX 输出 ;6: 天 线 ; аны 
2 4.5: 接 地 ;7 ,8 9: 接地 
[ 10] 42] 手机 陶瓷 瞬时 电压 抑制 器 速 查 是 怎样 的 ? 
DES] 手机 陶瓷 瞬时 电压 抑制 器 速 查 见 表 6-30。 
表 6-30 ”手机 陶瓷 瞬时 电压 抑制 器 速 查 
型 号 最 大 工作 电压 /V 冲击 电流 /A 电容 /nF 能 量 吸收 /J 
САО4Р2514ТНЅС , 
СА04Р2У150ТН5С, 
С.А05Р4514ТН5С, 14 1-2 2-10 30 
СТ0402514 АН5С, 
СТ0402У150Н5С 
СТ040255 АҺҒС-СТ0603У150ҺЕС 4-14 0.6 -3 
СТ0402114С6-СТ0603М7С 4-17 10-30 33 -200 7.5 -200 
СТ0603 К14С- С10603520АССС 14-25 5-30 10 ~ 120 0. 075 ~ 300 
СА05Р4517ТССС 17 10 33 10 
САО4Р2517ТІСС 17 10 75 0. 01 
СА05Р4514ТН5С 14 2 10 30 
СА05Р4517ТССС 17 10 33 10 














[ 15) 43] iPhone 3G 手机 充电 器 原理 图 速 查 是 怎样 的 ? 
[152] iPhone 3С 充电 器 原理 图 如 图 6-40 所 示 。 









































































































































































































































BAT+ 
A УУ 
R19 22k 
L147HH D1 
JPE — 155819 
7 
2 U3 
Ц DATA+ — | AP9266 ва 163 |c4 |Ë 
T2 6 === 
4 D2 | 03 BTI CE FB ІМ оошо y ES 
1 4148/4148] 3 8~4.2V| 2 lexivppl 5 1/% се 
3 (окр 114 
ТЕЗІ? R15 
R24 R25 = 630k1% 
51К 51К 
РАТА-< 4 
Д 06 P8302A SPK 
RIN | R3910 
Cl19110.ln 5 
R34 10k СІЗ 0.1н 
Поли 





图 6-40 iPhone 3G 充电 器 原理 图 
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[244] 怎样 查看 三 星 手机 的 版 本 ? 
【 精 答 】 三 星 手机 查看 版 本 的 命令 有 : 
查看 软件 版 本 是 * #0999#, 行货 是 * #1234#, WA = #8999#8378#。 
查看 人 硬件 版 本 是 *# #8888#， 行 货 是 * 提 111#， 或 者 * #8999#8378#。 





最 后 一 个 字符 表示 版 本 号 : 
8 一 一 中 文 版 本 
0 一 一 欧洲 版 本 





























































































































































































































































































































C 一 一 东南 亚 ( 马 来) 版 本 
【 问 45】 元 器 件 参数 与 代码 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 元 器 件 参数 与 代码 速 查 见 表 6-31, 
表 6-31 元 器 件 参数 与 代码 速 查 
代码 型 号 功能 与 特点 厂家 参 Ж Ho 装 
4 3 4 3 
225. 1200( 阻 抗 ) .5V( 直流 额定 电 
EXC24CP121U | 二 模 噪 声 滤 ; Panasonic 
C24C U 模 品 声 滤 波 器 anasonic ж) 500mA( 直流 额定 BW) || 
1 2 ] 2 
4 3 4 3 
pi it es 2200( 阻抗 ) .5V (直流 额定 电 
EXC24CP221U | 二 模 噪 声 滤 波 器 | Panasonic 
C24C U 模 噪声 滤波 器 | Panasonic Ж) 350mA( 直流 额定 电流 ) || 
1 2 1 2 
4 3 4 3 
з. 2200( 阻抗 ) .5V( 直流 额定 电 
EXC24CB221U | 二 模 噪声 滤 ; Panasonic 
C24C U 模 噪 声 滤波 器 anasonic Ж) .100mA( 直流 额定 电流 ) || 
1 2 1 2 
4 3 4 3 
et 1000Q( 阻 抗 ) .5V( 直流 额定 电 
EXC24CB102U | 二 模 品 声波 ; Panasonic 
C24CB102U 模 品 声 滤波 器 anasonic Ж) 50mA( 直 流 额 定 电流 ) || 
1 2 1 2 
4 3 4 3 
БУКЕТ 6000 ( 阻抗 ) .5V( 直流 额定 电 
EXC24CN601X | 二 模 噪 声 滤 ; Panasonic 
оне | 压 ) 200mA( 直流 额定 电流 ) | 
1 2 т 2 
E 
数字 晶体 管 50У ( Veso ).50V ( Уско ду 198 
09 ВТС115ТМ ROHM B © 
( 带 内 置 电阻 ) ( Укво) 100mA(1c) .250MHz( 广 ) C B E 
VMT3 
E 
数字 晶体 管 50У ( Vego )、50V ( Vero ) .5V 100kQ C 
09 DTC115TE Ма ROHM Ei ия ы 185 
( 带 内 置 电阻 ) (Vego ) .100тА(12) ,250MHz( fy ) E 
EMT3 
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(Ж) 
代码 型 号 功能 与 特点 厂家 = Ж 封 装 
E 
数字 晶体 管 50V ( Vero )、50V ( Vero ) 5У 100К0 оС 
09 DTC115TUA сел Е ROHM ( Vero ) (Vero ) г B Е 14 
CEN EERE) (Veso ) ,100mA (<) ,250MHz( fr ) E 
UMT3 
E 
数字 晶体 管 50V ( Vero )、50V (Vero ) 5У 100kQ оС 
09 DTC115TKA тл Е ROHM ( Vero ) (Vero ) г В о 14% 
( 带 内 置 电 阻 ) (Vego ) ..1OOmA(Ic) ,250MHz( fy ) 中 Е 
SMT3 
OUTD 
50V (Уж), -5 ~ 30% (Их). a 
数字 晶体 管 IN 
123 DTC143ZUA ROHM |100mA (Zo ),200mW (Р,),0.1У 
47kQ 
( 带 有 内 置 电 阻 ) IN GND GND 
( Voton) ) 250MHz (fr) 
UMT3 
3 
80V ( Үсво ) ` 65V ( Уско ) ` 6V 1 
1А*Ф BC846AW NPN Philips |(Veso )、 100mA (10). 200mW ‚= 
1 52 
(Ры) 
$ОТ-323 
3 
80V ( Усво ) ` 65V ( Уско ) ` 6V 1 
1в*® BC846BW NPN Philips |(Veso )、 100mA (10). 200mW — 
1 052 
(Pior) 
SOT-323 
3 
80V ( Veso ) ` 65V ( Vero ) ` 6V А 
1р*© BC846W NPN Philips |(Veso )、 100mA (10). 200mW = 
1 52 
(Ры) 
SOT -323 
3 
50У ( Vero )、 45У ( Vero ) .6V | 
1Е*Ф BC847AW NPN Philips ( Vego у 100 тА ( Te ) ‚ 200m W — 
1 52 
(P...) 
SOT-323 
3 
50у ( Үсво ) ` 45у ( Уско ) ` 6V 1 
1Е*® BC847BW NPN Philips |( Vego )、 100шА (Ic). 200mW = 
1 52 
(Ры) 
507-323 
3 
50V ( Vego )、 45У ( Vero ) .6V K 
16*© ВС847 СҰ NPN Philips |( Vego )、 100mA ( Ze ), 200mW 
1 052 














(Ры) 




















SOT-323 
























































































































































































































































































































































第 6 章 3G 手机 一 线 维修 即时 查 - 223. 
(5) 
代码 型 号 功能 与 特点 厂家 = 数 р ж 
3 
50у ( Усво ) ` 45V ( Уско ) ` 6V 1 
1H*O BC847W NPN Philips |( Vego )、 100щА (16). 200mW — 
1 PD 
(Por) 
SOT-323 
3 
30V ( Усво ) % 30V ( Уско ) ` 5V | 
1м*® BC848W NPN Philips |( Ук), 100mA (1), 200mW ` 
1 5 
(Ры) 
50Т-323 
ҮТ1:50У ( Vero ) .50У ( Vero )、 5 47ko 4 10ko 
10У (Ухо ) .100шА(16 E сі 
( кво) т. ч) ЕЗ > 
24 RN47A4 NPN+PNP | ТОЅНІВА | VT2; - 50V (Ию). - 50V >A] 
(Vero), -6V (Vero), – 100mA| 47kQ т 5 本 47ko 
(16) УҮТІ:ЕМІ104Ғ: VT2:RN2107FUSV 
肖 特 基 二 极 管 、 ЗУ (Va). 30mA ( 1.) , 125% 2С фу 
2С RB851Y 硅 外 延平 面 型 、| ROHM |(7;) .0. 46V (Vrm) „0. 7А (Г). 
高 频 检 测 0. 8рЕ(С,) 
ЕМр4,8С-75А 
3V (Ук), 30mA ( Ip ), 0. 46V Z Z 
2C RB851YT2R М ROHM 
(Үр) .0. 7pA (Ir) ,0.8рЕ(С,) 
EMD4 
0.6+0.05 
| 90У ( Vgm ) ~ 80У (Ук) .225mA 
(м). 100mA (10). 500mA 
3 185400 СТ2 К 关 二 极 管 、 ROHM 
硅 外 延平 面 型 (Іш) ,150С (Т) 1.2V (Ур). 
100пА(/км) ЗРЕССты ) .Әле(1,м) 
VMD2 
40V (Уру) .30mA (1,) .200mA f 
ERHAN Р F I 
3D RB715F . ROHM |(Љм) .125%(7;) ,0. 37V (км), үү 
一 B 
1pA( Tru ) .2рЕ(С,) UMD3, $С-70 SOT-323 
40V ( Vay ) .30mA (Z, ) .200mA ? 
3E RB717F М ROHM | (Лы) 125% (T ).0.37V( Ve )、 Y Y 


























ІҺА( һу) 2pF(C.) 
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UMD3.SC —70 507-323 































































































































































































































































































































































































· 224. 3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 
(Ж) 
代码 型 号 功能 与 特点 厂家 5 Ж B 装 
150mW (Р) , 150% (7) .6.8V l 7 
7 DF2S6. 8FS 外 延平 面 型 ”| TOSHIBA |(У,) .300 (Ryn ) .0. 5рА (Ду). d 
25pF( С) 
1- ПЛА 
(3) Пс 
= 50У ( Усво ), – 50У ( Уско 2. 100k Q 
数字 晶体 管 өч I 
99 DTA115TM үй | ROHM |-5У ( Vego)» - 100mA (10). В 
( 带 内 置 电阻 ) вО EH E 
150mW( Pc) 
VMT3 
(Пс 
БЫ 50V ( Vego ) МАЕ: 50у ( У ско ) ` 
数字 晶体 管 | 100к0 С 
99 РТА115ТЕ Ва I ROHM |-5У (Ио), - 100mA (Ic). о 
( 带 内 置 电阻 ) E 
150mW( Pe.) BOD ЕН а) 
ЕМТЗ 
б) Пс 
НИЕ = 50V ( Vego ) ~ = 50У ( Vero ) ~ ише С 
99 DTA115TUA ROHM |-5У (У ), = 100шА (16), B 
( 带 内 置 电 阻 ) вО ЕН) г 
200” (Ре) 
UMT3 
G) 口 C 
-50У(Усво).-50У ( Vero ) ~ 100kQ 
数字 晶体 管 оң к 
99 ПТА115ТКА ГА | ROHM |-5У (И), - 100mA (К), В 
( 带 内 置 电阻 ) BOO Еа) E 
200mW( Po) 
SMT3 
20V (Уз), = 6V (Ус; ) .S00mA 1 
(万 )、150mW ( Рр). 2000V G в 
A Si1012X NMOSFET VISHAY $ D 
(Ур) + 0.5pA (Iess ) ,0.3пА 5 
15) 0. 53О( т 
(Ds). (ros(om ) SC-89(SOT- 490) 
表示 生产 厂家 
Kinfineon 
射频 4. 5V ( Vero ) \15V( Vers ) 、 25mA _ = 
NPN 型 射频 AL 
AL BFP405 Biki INFINEON | c) lmA (Л) .75SmW (Р) ‚95 $8 | пика 
АН Е г. — 
(ль) 25GHz( fr) р a 
SOT-343 
NPN 型 射频 4. 5V (Vero ) 15V (Vesgo) 1. 5V 
Pi К 
AMs BFP420 © [INFINEON |( Уру), 35шА (10), 160mW 








晶体 管 





(Ры) ,25GHz(fi) 











SOT-343 












































































































































































































































































































































第 6 章 3G 手机 一 线 维修 即时 查 .225 · 
( 续 ) 
代码 型 号 功能 与 特点 厂家 8 Ж B ж 
30V (Ук), 200тА (1,),1ҮА ? 
B RB520S-30 ЧР ROHM |(Љм) „150% (T. ).0.6V (Ум), B ^ 
ПРА (ам) ° 
EMD2.SOD -523.SC— 79 
-= 20V (Vps), + 12V (Ves), 
BA Si5441 DC PMOSFET VISHAY |-3.9А(1,),-І.1А(1;),1.3М 
(Pp) 
ESD 保护 + 4V (Vam ) . 14У (У). lmW 
BGF100 BGF100 Коке INFINEON 
ЖЕЙУ AR (Р) 15КУ( Vem ) 2kV(Viu) 
WLP-11-2 2509) 
肖 特 基 二 极 管 、 30V (И). 200mA (№). 1A 
c RB521S-30 п: Ё, | ONSEMI Н 4 C 
硅 外 延平 面 型 (Тым) .0.5У ( Ven ) 30RACARw ) 
EMD2, SC—79、 300-523 
20V (Ур). = 6V (Из) .500mA 1 
G| ш 
(1), 150mW ( Ру), 2000У ІП 3 
C 5110126 ММОЅЕЕТ ҮІЅНАҮ S Г М 
(Ир). + 0.5pA (Iess ) ,0.3пА 5 
Гуз) 0. 530 (rps 
(Inss) (rps(on) ) $С—75А(ЗОТ-416) 
OU 
| 50V (Vec), -5 ~ 30V (Vi). Ее 
数字 晶体 管 IN 
E23 DTC143ZM | u ROHM |100тА (10), 150mW (Рр) ,0.1У 47ko! 
( 带 有 内 置 电阻 ) IN GND GND 
(Мосо) ) ‘250MHz( fr ) 
VMT3 
Ош АЛКО > OUT 
50V (Ус). -5 ~ 30% (Ук). [| J NON. 
Е23 DTC143ZE Bey ki ROHM [|IOOmA(Io).150mW (Рь).0.1У u ND 
m % m vU. 
( 带 有 内 置 电阻 ) ы . В IN GND 
( У (оп) ) 250MHz( fr ) EMT3 
EMT3 
OUT 
АЛКО > OUT 
数字 晶体 管 dh 5 | 
数字 晶体 管 47k GND 
Е23 DTC143ZKA | ROHM |100тА (Zo ),200mW (Рь).0.1У 
( 带 有 内 置 电阻 ) ° ° IN GND 

















(Voton) ) 250MHz(fr) 


























































































































- 226. 3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 
( 续 ) 
代码 型 号 功能 与 特点 厂家 8 Я = ж 
A1A3C1C3 r—— 
3 
ESDA14V2- ж 25КУ ( Vpp )、 50W (Рр). ”“. | 
ЕА ESD 保护 二 极 管 ST 
4BF2 125% (Т;) .18V (Урам) ср [© ОС 
Flip- Chip 
АШ эы 9 321 
+25kV ( Vip) 50W ( Ppp) .18У| АЗ мы 
ESDA14V2- | 四 路 双向 ESD $ ц сП ГВ? О Ofa 
EA Aa BESI зт |(Уң) pA Cru) 3.20 (Ra) | ЄН О 
1 pigé 23| ым c 
15pF (C) оо 
Flip- Chi 
3 2 1F 
O Ok 
© В 
Т), + 25КҮ (У) „50% ( Ppp ) „18У O өс 
ESDA14V2- 双向 ESD АТ АЗ Cl C3 
EA ST Рн) ІҺА(ұ).3.20(8,), 
4BF2 保护 阵列 ( BR ) кА ( RM ) ( а) 
15pF( C) 
MMcd: 
5 
GND 
Flip- Chip 
3 2 | АЈАЗ СІСЗ 
£25kV У) 50% (Pa) 18у | O. AA AA 
ЕЕ ораи 四 路 双向 保 ST (У) 0.5kACmw) 3.2W(R,) В 
4ВЕЗ 护 阵列 ` ааа "` O Or Y 
15рЕ( С) GND 
Flip- Chip 
2 1 ШИЕ 
+ 25kV ( У») 50% (РЬ) 18у О ОА 9% 
ЕС р 四 路 双向 保 ST |(Уш).0.5ҺА(1,),3.20(К,) 
2BF3 护 阵 列 о “` |O Өр, б © 
12pF( C) 
Flip- Chip 
30V ( Vk), 0.2A (Ip), 1A 1 2 
ЕЗ PMEG3002AEL | НЕ МХР 
(Там) „ЗА ( [м ) .17pF( Ca) 
SOD-882 
0.2A (Ip), 30У (VR), 1A ! 2 
ЕЗ PMEG3002AEL | НЕ Philips 人 
ЕВМ х x FSM 负极 正极 

















SOD-882 














































































































































































































第 6 章 3G 手机 一 线 维修 即时 查 227. 
(5) 
代码 型 号 功能 与 特点 厂家 8 Я 封 ж 
EMIF03- ЕМІ 滤波 器 + 6V (Va). IBA (Igu), 1.59 ус | 
FC ST RST in = = 
SIMO1F2 ESD 保护 (Ra) oeme | аа үш 
R3lOOQ | |CLK out 
Data іп = = 
Data out 
KERER KEFR 
Cline=30pF max. GND 
Flip- Chip 
125% (Т), - 40 ~ + 85C 
222 1 低 通 滤波 器 output 
j EMIF02- EMI 滤波 器 + p (То) = 55 ~ 150% (Ts) 16V @ © © A put = 
MIC02F2 ESD 保护 9 |С Ұш). 500nA (Л). 4700 в Жошы 
(Rro ) „40pF( Cline ) у 
2kV ( Vpp ) ‚14У ( Vpr ) ‚0. LpA 
Cru) .20pF ( Cline ) .500( R; ,Rs ， 
Ra ,R5,R6,R7)、 75КО ( Rio, Ки, 
Ri ,Rs ) ,7kQ( Ria)。 引 脚 功能 : 
еН EMIF06- | EMI 滤波 器 + sp |А!: emd。A2: elk, АЗ; Vmme/ 
HMC01F2 ESD 保护 Уча. А4: MMCel, ВІ: Чай, 
B2:dat0。B3:gnd。B4:MMCcmd。 
Cl:dat2。C2:gnd。C3:MMCdatl 。 
C4:MMCdat0, D1 :dat3, D2 :gnd。 
D3 :MMCdat3 . 0р4: ММСаар „ 
©] EMIF03- ЕМ 滤波 器 十 ат 2kV ( Vpp ) .20V ( Ven ) ‚1.50 № 811000 ЕИ 
SIM02F2 көр 保护 (R4) те | RS БЕЛДЕ 
CLK in 521009 D 
рама Ша 14148 = Data out 
Cline=20pF max. dp 
Flip- Chip 
ee 5V( Уку) .6.7V( Ver ) .10mA 
1РМТ5.0АТ1 纳 二 极 管 瞬 态 
MKE ; ONSEMI |(1Һ) .800ыА(1,),9.2У (Ус). 
T3 B КЕЛҮ ‹ ДШ. | 
21.7А(1Ь,) 
ЕМІМ 
7У(Урұм).8-2У (Vpr ) 、10mA + У 
1PMT7. 0AT1 | 齐 纳 二 极 管 瞬 态 
MKM ” ONSEMI |(1Һ).500рА (Ia). 12V (И), 
тз 电压 抑制 器 | о | 


























16.7А(1,,) 











ЕМІМ 








· 228. 


3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 
































































































































电压 抑制 器 








( 续 ) 
代码 型 号 功能 与 特点 厂家 з Ж 封 ж 
12V (Укум ) . 14У (Ув). 1mA 
MLE |ІРМТІ2АТІ, ТЗ ЗЕ ВЕНЫ ONSEMI |(),5мА(1) 19.9V( Ve.) „10.1 
| “电压 抑制 器 i с үт 
A( Ipp) 
EMD4 
16V (Укум) . 17. 8V ( W ун 
MLP IPMTI6AT3 HJER | ONSEMI SEN нн DO-216AA 
ImA(IL) .SuA(Ir) 26V(Vce) 
16V (Укум), 18. 75У ( Ук). Z Z 
МІР |1PMT16AT1 ,T3 ЭР ОМЅЕМІ |ІтА(1,),5рА(1,),26У (Ve) 
` | 电压 抑制 器 СА ИЕ 
7.7А(1уь) 
EMD4 
18У ( Укум) .21.0V( Vpr ) .1mA Z 
MLT |IPMTI8ATI,T3 ЭР ONSEMI |(1,),5шА(1,),29.2У(/-),6.8А 
” | “电压 抑制 器 ` о Se аа 
(Tr) 
EMD4 
22V ( Укум) .25.6V( Vpr ) .1mA 
齐 纳 二 极 管 瞬 态 
МІХ |IPMT22ATI,T3 ONSEMI |(1,).5рА(1,),35.5У(У;),5.6А 
电压 抑制 器 
(Tor) 
EMD4 
24V ( Укум) .28. 1У (Vpr) 1mA 
FARES 
MLZ |IPMT24ATI,T3 ONSEMI |(1) ,5ьА(1) .38. 9V(Vc) S. 1А 
电压 抑制 器 
(Jpp ) 
EMD4 
26V( Укум) .30.4V( Vpr ) .1mA 
齐 纳 二 极 管 瞬 态 平 У 
MME |IPMT26ATI,T3 a | ОМЗЕМГ | (11) .SpA(CIR) 42. 1V( Ve) 4. 8A 
电压 抑制 器 
Cpp) 
EMD4 
28V ( Укум) .32. 8V (Vpr) .1mA 
齐 纳 二 极 管 瞬 态 
ММС |IPMT28ATI,T3 ONSEMI |(Lr) SuACR) 45.4V(Ve) .4. 4А 














(Ipp) 





EMD4 


















































































































































第 6 章 3G 手机 一 线 维修 即时 查 . 229. 
(Ж) 
代码 型 号 功能 与 特点 厂家 з Ж B 装 
30V( Укум) „35. 1V (Vpr) 1mA 
ММК |IPMT30ATI,T3 FABRES ONSEMI | (11) „5А (, ) 48. 4V(Vc) A. ТА 
ШЕЛІГІ өй алын Каи 
Cpp) 
EMD4 
33V ( Укум) 38. 7V (Vpr ) .1mA 
MMM ІРМТЗЗАТІ FABRES ОМЅЕМІ | (11) 54A (Ip) 53. ЗУ( Ve) 3.8A | 
= BEIZ ç SDT Б 
(Tr) 
EMD4 
36У ( Укум) 42. 1V (Vpr) 1mA 
MMP ІРМТЗбАТІ 齐 纳 一 极 管 瞬 态 ОМЅЕМІ |(1,),5шА(1,),58.1У(/-),3.4А x 
电压 抑制 器 ` т кай о 
(Ipp) 
EMD4 
40V ( Укум) .46. 8V (Vpr) .1mA 
齐 纳 二 极 管 瞬 态 на ; и ¥ 
MMR ІРМТАОАТІ ONSEMI |(1,).5рА(1,),64.5У(У-),2.7А 
电压 抑制 器 
(Te) 
EMD4 
и 48V ( Укум) .56. 1V (вк) .1mA 
纳 二 极 管 瞬 态 
MMX | 1PMT48ATI | ONSEMI | Cir) SpACIR) .77. 4У(Ус) .2.ЗА 
电压 抑制 器 
(Te) 
EMD4 
SIV(Vawu ) .59.7V( Vpr ) .1mA 
MMZ 1PMT51AT1 齐 纳 一 极 管 瞬 态 ONSEMI |(1%) ,5дА() 82. 4У(У.) 2. 1A 
电压 抑制 器 т ы s 
(Tee) 
EMD4 
58У ( Укум) .67.8V( Vina ) .1mA 
MNG 1РМТ58АТІ 齐 纳 一 极 管 瞬 态 ONSEMI |(/) ,5дА() 93. 6бУ( И) 1.9А 
' BEIZ A a 5 
(Tor) 
EMD4 
40У ( У ско ) ` 60V ( Усво ) ` 6V 
р1А А, 
Wia? PMST3904 NPN NXP |( Иво ). 200mA (I). 200mW Ш 














(Ри) .50һА(1сво) -300 (hrg ) 






































SOT-323 








































































































- 230. 3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 
( 
代码 型 号 功能 与 特点 厂家 8 Я ў > 
т -50У(Ғо).10--12У(У), 
Ма 
P04 DDTA123ECA Bik АН DIODE |- 100mA (№), 200mW (Ру). SOT-23 
HH Е 
-3.8тА(1),250МН”(/,) 
neres -50V (Vec) 10 ~ -30V (Ук), 
„Ма 
P08 DDTA143ECA Bik _ DIODE |- 100mA (№), 200mW ( P} ). | 50Т-23 
АН Е 
-1.8тА(1,) 250MHz( 广 ) 
DEAE -50V (Vec) 10 ~ -40V (Ик), 
ИМЕ 
P13 DDTA114ECA Bik ни DIODE |- 50тА (1), 200% (Р). | SOT-23 
HH Е 
—0. 88mA(1) 250MHz( fr ) 
реА = 50Ү( Усс) 10 ~ -40У (Ик), 
„ма 
Р17 DDTA124ECA Bik р DIODE |- 30mA (№), 200mW (Ру). | SOT-23 
HH Е 
-0.36тА(1,) .250MHz(fi) 
өймен -50V( Усс) 10~ -40V( Vv) 、 
ИМЕ 
Р20 DDTA144ECA Bik ды DIODE |- 30mA ( To )、200mW ( Pa )、 50Т-23 
HH Е 
—0.18тА(/,) 250MHz( fr ) 
m -50V (Vec) 10 ~ -40V (Ук), 
„ма 
Р24 DDTA115ECA а DIODE |- 20mA (№), 200mW ( Pi). 50Т-23 
АН Е 
– 0. 15щА( Д) .250MHz( 方 ) 
3 
80V (Ук) , 100mA ( 1.) .300mA 
P9 DAP222T1G | 频段 转换 二 极 管 | ONSEMI |( Ipm ). 150mW ( Pp ) 3.5pF 
(Сом) 4ns( tam ) 2 
SC-75 
c H3 
5GHz 宽带 2. 15V ( Vego ) .12V ( Vero ) .35шА 
R2 BFR93 AW урен Philips 
晶体 管 (1) ,300®%/ (Р) ,90( ук) 
ь01 ег? 
SOT-23 
12Ү ( Vero ) ‚20у ( Ускз ) .80тА 
RCs BFP193 NPN 射频 晶体 管 | SIEMENS |(/c) .10тА(1,) ‚580 (Р), 
8GHz(fr) 
SOT-143 
7 > p р 
100V (У). = 20У (Ус). s 
SA BSS123 NMOSFET ЕАШВСНИ.О 0. 17А ( Zp ) .0.36W (Р). 1.20 С s| @_ 
С S 














(Rps(on) ) 





SOT-23 





















































































































































































































































第 6 章 3G 手机 一 线 维修 即时 查 
( 续 ) 
代码 型 号 功能 与 特点 家 8 Я ў ж 
1V (Урма) .0.3pF ( Cp) .60 ~ 本 
SDO | SMS7630-020 | WETIRE | ALPHA ji ! А 
120mA(V,) ,50000( Ву) 
SOT-143 
AEN 
25V (Уз), + 8V ( Ves ) .0. 75А ate S ТЇ 
3 
T4 NTS4409NT1G NMOSFET ONSEMI |(1,) 0. 28W (Рр) ,100һА(16). ЖЕ Ы Баһ 
Шш 
249т О( К уз (п) ) 2 
SC-70( SOT-323) 
Drain 
= 8V СИ), + 8V (И), n3 
-1.4А(1,),0.29%(Р,),-20У = у 
TS NTS2101PT1G PMOSFET ONSEMI |( ввоз). = 0-7У ( Vcscru) 2. 
65m0 ( Късо) ) ~ 640рЕ (Сы). ІІ 2 
120pF( Coss ) .82pF( Crss) Gate Source 
SC-70(SOT-323) 
B 
р С 
50У ( Vesgo )、50V ( Vero ) > 6 V 10kQ C | Ë 
XH RN1107 NPN TOSHIBA |( Ук )、 100mA (10). 100mW В | 
47ko 
(Ре) ,100пА (Јово) 80CPrE ) E Jj À 
SSM 
50у ( Үсво ) ` 50V ( Vero ) ` у E 5 
ХІ RN1108 NPN TOSHIBA |( Ук ). 100тА (10). 100mW 
(Рс) 100nA (Tego ) \80( hre) E J L, 
50У ( Vego ) .50V ( Vero ) . 15У ç 
XJ RN1109 NPN TOSHIBA |( Ик), 100mA (12), 100mW 
(Рс) 100nA ( (сво) 70(hpg) Е Jj L 
40V (Ук) 2A (Ip) 4A (Шу) c 46 
二 极 管 .高 频 整 20А (Tisy ) 1.1% (Ри), 5. из А, c Á 
782 ZHCS2000 | 二 | ZETEX 
T DC/DC 转换 (ta) ~ 50рЕ (С). 290љУ (Ур), А A 
40V (У вк)кмы ) SOT23-6 
Q ж = -表示 中 国 香港 制造 ，* =t 表 示 马 来 西亚 。 
j 亚 制造 ，W 表示 中 国 制造 。 


© p 表示 中 国 香港 制造 ，t 表示 马 来 
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【 问 46】 中 英文 对 照 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 中 英文 对 照 速 查 见 表 6-32。 
表 6-32 ”中 英文 对 照 速 查 
жо Ж f x 
AAS 自 适应 天 线 系统 
ABB 模拟 基带 
ADD 地 址 线 
AE 自动 曝光 
AFC 自动 频率 控制 
AGC 自动 增益 控制 
Alarm ІШЕДІ 
Alert 展 铃 启动 
AMC 自 适应 调制 编码 
AP 应 用 处 理 器 
APC 自动 电源 控制 
application processor 应 用 处 理 器 
ARQ 自动 重 发 请 求 
ASM 天 线 开关 模块 
AWB 自动 白 平衡 
BackLight 背光 灯 控 制 
Balance 平衡 
BandSEL 频段 选择 
BAT_VOLT 电压 检测 
BB 基带 
BEF 带 阻 滤波 
BER 比特 错误 率 
BL( Boot Loader) 功能 初始 化 硬件 设备 、 建 立 内 存 空间 映射 
Bluetooth 蓝牙 
Boost- En 升 压 启动 
BPF 带 通 滤波 
Buzzer RES 
CDMA 同步 码 分 多 址 
cdma2000 1Х EV-DO 对 cdma2000 1X 网 络 在 提供 数据 业务 方面 的 有 效 增强 手段 
CHR_ON .Charger- Disable 充电 启动 
CMMB( China Mobile Multimedia Broadcasting) 中 国 移动 数字 多 媒体 广播 
CS Flash 字库 片 选 
CS RAM 暂 存 片 选 
CS ROM 版 本 片 选 
DAC 数字 /模拟 转换 器 
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(Ж) 
ж Ж 中 x 
DATA 数据 线 
DBB 数字 基带 
dBm 相对 每 一 毫 瓦 的 分 贝 数 
DC-CV 恒定 电压 
DCS 数字 式 通信 系统 
Diplexer 收发 双 工 器 
DIV ЖҰЛЫСА 
DMSS 双 模 式 用 户 软 件 
DSP 数字 信和 号 处 理 器 
Dual- Mode 双 模 
DUPLEXER-FEM 双 工 器 
EEPROM 电 可 擦 可 编程 只 读 存储 器 
EMI 电磁 干扰 
ESD 静电 释放 
кіні 为 天 线 开关 模块 + SAW 滤波 器 或 双 工 器 +SAW 滤波 器 或 功率 
放大 器 + 低 噪 声 放 大 器 + 天 线 开 关 模 块 
Filter 滤波 
Flip-Sns 翻盖 控制 
FPCB 柔韧 性 印 制 电路 板 
GMSK 最 小 高 斯 滤波 移 频 键 控 
GPIB 通用 接口 总 线 
GPRS( General Packet Radio Service) 通用 分 组 无 线 业务 
GSM 全 球 移动 通信 系统 
HDR 高 速 数据 
HPF 高 通 滤波 
IF 中 频 
IP( Internet Protocol) 网 际 协议 
IPUI 国际 袖珍 用 户 身 份 
JACKIN 耳机 插入 检测 
LCD 液晶 显示 器 
LCD_CS Led-Sel 显示 屏 片 选 
LCD-EN 显示 屏 启 动 
LCR 低 码 片 速 
LDO 恒定 低 电流 输出 
LED 发 光 二 极 管 
LED- Cnil 显示 背光 启动 
LNA 低 噪声 放大 器 
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(Ж) 

x x f x 
Logic 逻辑 
LPF 低 通 滤波 
MCU 微 处 理 器 
Mic- Bias 送 话 器 供电 
MID 移动 互联 网 装置 
MIMO 多 输入 多 输出 
Modem Processor 调制 解 调 器 处 理 器 
Monitor System 监控 系统 
MMU 内 存 管理 单元 
MPU(Micro Processor Unit ) 典 入 式微 处 理 器 
Mrt- En 展 子 启动 
OFDM/OFDMA 正 交 频 分 复 用 /多 址 
OPLL 补偿 锁 相 环线 
PA 功率 放大 器 
PAM 功率 放大 模块 
PCB( Printed Circuit Board) 印 制 电路 板 
PCM( Pulse Code Modulation ) 脉 码 调制 录音 
PDA(Personal Digital Assistant) 个 人 数字 助理 
PGA 可 编程 增益 放大 带 
PLL 锁 相 环 
PM 电源 管理 
PMU( Power Management Unit) 电源 管理 单元 
PSRAM 虚拟 SRAM 
PSTN 公共 交换 机 电话 网 络 
RAM( Random Access Memory) 随机 访问 存储 器 
RD Read 读 控 制 
Reed TEE 
RF 射频 
RF Transceiver 射频 收发 器 
RLR 接收 响 度 额定 值 
RMS 的 方 根 
ROM( Read Only Memory) 只 读 存储 器 
RTC 实时 时 钟 电路 
RX 接收 
RXIQ 接收 基带 
SAW 表面 声波 
SIM 用 户 身 份 模块 
SLR 发 送 响 度 额定 值 
SoC(System оп Chip) КЛ ЕЖ 
SRAM 静态 随机 存储 器 
STMR 则 音 掩蔽 额定 值 
TA 旅行 适配器 
TDD 对 分 双 工 
TDMA 对 分 多 址 
Transceiver 广发 器 
UART 通用 异步 接收 发 射 
UMTS( Universal Mobile Telecommunications System) 通用 移动 通信 系统 (属于 第 三 代 (3G) 移 动 电 话 技术 ) 
VCO RETRY ir 
ҮСТСХО 电压 可 控 温 度 补偿 晶体 振动 器 
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(89 
ж Ж 中 x 

Video Phones 可 视 电 话 
Video Codec 视频 编 解 码 器 
VPAC 功 控 供电 
WAP 无 线 应 用 协议 
WAPI( WLAN Authentication and Privacy Infrastructure) 无 线 局 域 网 鉴别 与 保密 基础 结构 
Wi- Fi( WirelessFidelity ) 无 线 保 真 
WiMAX( Worldwide Interoperability for Microwave Access) 全 球 微波 互联 接 入 
WR Write 写 控 制 

【 问 47】 中 兴 C700 cdma2000 1X 版 本 验证 的 特殊 指令 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 М C700 cdma2000 1X 版 本 验证 的 特殊 指令 如 下 : 

1) 手机 自 检 ，* 983 * 0# ( 可 以 检测 手机 的 显示 、 键 盘 、 振 动 、 铃 音 、 音 频 回路 ) 。 


2) 查看 FLASH 版 本 : *983 * 837#。 
3) 查看 EEPROM 版 本 : *983 * 33837#。 
4) 查看 生产 信息 : * 983 * 8#, 


【 问 48】 华为 U1280 元 器 件 位 置 与 故障 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 华为 U1280 元 器 件 位 置 与 故障 速 查 如 图 6-41 、 图 6-42 所 示 。 





J104 IO 连接 器 
损坏 引起 故障 : 

不 充电 ， 无 法 连接 
电脑 








U301 电 动机 
损坏 引起 故障 : 
无 振动 ， 振 动 异常 








J105/J106/J107 
损坏 引起 故障 : 
音量 侧 键 功能 失效 








摄像 头 模块 
损坏 引起 故障 : 
拍照 、 摄 像 功能 失效 














J102 电 池 接 口 
损坏 引起 故障 : 
不 开机 ， 不 充电 








J3201/J3202 
损坏 引起 故障 : 
WCDMA/GSM 基 带 
信号 弱 

















图 6-41 
































J801 BTB connector- 
female-24Pin 

损坏 引起 故障 : 

无 显示 ， 蓝 屏 等 











J3901 蓝牙 天 线 
损坏 引起 故障 : 

蓝牙 信号 发 射 、 接 收 
失效 








J201 耳 机 连接 器 
损坏 引起 故障 : 

耳机 功能 失效 ， 无 法 
开启 FM 功能 








Receiver 
损坏 引起 故障 : 
收 不 到 语音 信号 














J101 BTB 连 接 器 
损坏 引起 故障 : 
按键 功能 失效 ， 无 法 
识别 SIM、SD 卡 








U3201 RF connector 
损坏 引起 故障 : 

无 WCDMA/GSM 基 
带 信号 











华为 U1280 元 器 件 位 置 与 故障 速 查 图 1 
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U3902 陶 瓷 滤波 器 
损坏 引起 故障 : 
无 法 接收 、 发 射 蓝牙 


信号 








U3901 蓝 牙 芯 片 BTS4025 
损坏 引起 故障 : 
无 法 开启 蓝牙 功能 ， 
无 法 接收 、 发 射 蓝牙 


信号 








0501 FLASH 
损坏 引起 故障 : 
不 开机 ， 死 机 等 








U3903 
LVCMOS-Single 
Inverter Gate 


损坏 引起 故障 : 
蓝牙 功能 失效 








0601 WCDMA/GSM 
双 模 基带 处 理 器 
QSC6240 

损坏 引起 故障 : 





显示 ， 无 送 话 ， 无 受 
话 ， 按 键 故障 ， 无 信 
号 ， 无 发 射 等 


不 开机 ， 不 充电 , 无 | 








U3101 时 钟 19.2MHz 
损坏 引起 故障 : 
不 开机 








X301 ВФ 
0.032768K 

损坏 引起 故障 : 
蓝牙 芯片 无 法 工作 ， 





手机 显示 时 间 不 准确 











BD4U125M VER.A RF 




























73301 SAW 滤波 器 
损坏 引起 故障 : 
发 射 WCDMA 2100 
MHz 信号 失败 

















图 6-42 











U3202 射频 开关 
损坏 引起 故障 : 
无 法 接收 或 发 射 
GSM、WCDMA 频 段 
信号 


























1602 摄像 头 
损坏 引起 故障 : 
内 摄像 头 功能 失效 








73501 SAW 滤 波 器 
损坏 引起 故障 : 
GSM900MHz 信 号 
发 射 失 败 








U901 收音 机 芯片 
损坏 引起 故障 : 

无 法 开启 FM 功能 ， 无 
法 搜索 FM 信号 








U3501 GSM 功 率 模块 
损坏 引起 故障 : 
发 射 GSM900/1800/ 
1900MHz 信 号 失败 











U3302 W 功 率 模块 
损坏 引起 故障 : 
发 射 WCDMA2100M 


Hz 信号 失败 








U3303 射频 耦合 器 
损坏 引起 故障 : 
发 射 NCDMA2100M 
Hz 信号 失败 








MIC301 
损坏 引起 故障 : 
无 送 话 ， 送 话音 杂 








U3304 双 工 器 
损坏 引起 故障 : 
接收 ,发 射 NCDMA2100 
MHz 信 号 失败 











华为 U1280 元 器 件 位 置 与 故障 速 查 图 2 
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【 问 49】 诺基亚 X6 原理 框图 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 诺基亚 X6 原理 框图 如 图 6-43 所 示 。 








USB USB 







nazal E 充电 输入 
VCORE 1.2V 
VCORE COMBO © 
调 压 器 4Gb M3/1Gb 


DRAM 





ЕСТ СМТ 


УЛАМ w AN MAS 
RAPIDO 
ВТ ВЕ CBUS 


蓝牙 收音 | PCM MIC DATA 
Е 
ЕСІ CMT&I2S 



































存储 
500 万 像素 摄像 头 
CCP 
PC 照相 机 (CCPC MeSSI/ ViSSI 
硬件 加 速 器 |SPI СМТ LoSSI 
Acme CCP DM500 
ges ЕСІ CMT 
VGA DDR 
摄像 头 [| 
УЕ 键盘 灯 | | AF 近 上 距离 感应 器 / 
qE 驱动 外 置 红外 发 射 管 
STROBE py — та 
е ) М nHD 显 示 
滤波 器 ) (640х360) 


6-43 ”诺基亚 X6 原理 框图 
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[15] 50] 诺基亚 N800 内 部 主要 组 件 图 解 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 诺基亚 №00 内 部 主要 组 件 图 解 如 图 6-44、 图 6-45 所 示 。 











ЛЕЖА HDMI 反 馈 缓 冲 器 
А Ж 


СА L Я А 


Ы я k ll Бы 1 


































































































































耳机 受 话 器 通路 电感 调频 发 射 器 
天 线 滤 波 器 
耳机 受 话 器 滤波 器 
音量 键 接口 
AV 接 口 MIC 脚 ESD : 
ПІ 
AV 接 口 检测 脚 ESD 
闪光 灯 接 口 
近 距 离 感应 器 
- 电池 接口 
光线 感应 器 
计 流 器 检测 电阻 
前 置 照相 机 , 














视频 录音 送 话 器 





磁力 计 














USB 通 路 电感 





USB 滤 波 器 








USB 接 口 
















USB ID 脚 ESD 





图 6-44 诺基亚 №00 内 部 主要 组 件 图 解 1 
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| 收音 机 天 线 ESD 保 护 管 


ЕЗ | [sk u: 


























к: Ш 






























































































































































































































































一 一 人 | | 受 话 器 通路 电感 
备用 电池 БОБ 振子 
208и VHDMISV 供 电 管 
二 极 管 
2mm 充 电 管理 IC 
VIO eMMC ? ОШИ 
工 8V 供 电 管 щу | 硬件 复位 IC 
‚ ЖШН 模拟 开关 
МІСЕ 32.768КН> Ж 
RAPUYAMA/ 
сомо GAZOO 
二 极 
ы 灯 控 IC 
vo р 
音频 时 钟 IC ЕНЕ 
USB 收 发 IC 
VMEM2-3V 供 电 管 
USB 充 电 管 
理 IC 
显示 屏 接口 
20% fs pt rh °F. 
з 转换 器 
| 10 
VBUS ESD 数字 送 话 器 
触摸 屏 接口 射频 天 线 触 片 
功能 表 键 灯 2mm 充 电 输 入 
ESD 保 护 管 
功能 表 键 
ESD 保 护 管 ТЕЗДІГІ 




















ІІ 6-45 ”诺基亚 №00 内 部 主要 组 件 图 解 2 





[251] 诺基亚 5730 拆 机 部 分 图 例 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 诺基亚 5730 拆 机 部 分 图 例 见 表 6-33 。 
表 6-33 诺基亚 5730 拆 机 部 分 图 例 


Ж 图 Я 
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: 以 上 仅 为 部 分 拆 机 步 又 ， 供 
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【 问 S3】 iPhone 4 主要 应 用 元 器 件 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 iPhone 4 主要 应 用 元 器 件 如 下 : 

3 轴 加 速 器 STM33DH ( 意 法 半导体 )。 

A4 处 理 需 (三星 ) 。 

GPS 接收 器 BCM4750IUB8 (Broadcom) 。 

GSM/GPRS 前 端 模块 SKY77541 。 

Tx-Rx РАС FEM 的 SKY77542 (Skyworks), 

触摸 屏 控制 器 Texas Instruments 34350499 (德州 仪器 ) 。 

蓝牙 2.1+EDR 和 FM 接收 器 BCM4329FKUBC 802. 11п (Broadcom), 
闪存 K9PFG08 ( =Ë, ЗЕЯ iPhone 4 目前 有 16GB 、32GCB 两 种 配置 ) 。 
音频 解码 器 338S0589 (Cirrus Logic) 。 

【 问 54】 iPhone 4 内 部 主要 组 件 图 解 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 iPhone 4 内 部 主要 组 件 图 解 如 图 6-47 所 示 。 










主 摄像 头 和 


LED 闪 光 灯 1 振动 用 微 电 机 


Р 6-47 iPhone 4 内 部 主要 组 件 图 解 


频带 (单位 : MHz) 
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1920~1980MHz | > ` Y eses u u uU GSM 功放 ес» к 
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FL460 FL020 “ ВЕКАОВ | AOC_DRIVE š 
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TXI > /0 7 
- mal | Peo | ла ов 
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图 $-10 WCDMA 手机 结构 框图 2 
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图 $-27 WCDMA 手机 基带 模块 















































ТЕН] 


m 































































































Ез 






























































y GPS = m 
4 ӛз |5 
SiRF SE |3 
GRF2i Е 52 |3 
Т о БЕ K 
245534 = = Z] 
CXO Ея |9 
34 |g 
SiRF ЕР |< 
GSP2e си |E 
SË 
N 55 
= 55 
ғ» 
N 
се 
USB 
ASAP for DAI testing only 
2 wite UART 
[ V V, № || V. 
а [аа] дА [ке [nL ш [se [e [ду [шт 
1 2 uma 4 
31 
Rx.clk.efc ары? USB/R232 
Rx USB 
PCAP 
USB 
SPH eg Oga" 
GCIF < 
GQSPI|SDI 
Clocks &| 32 kHz < 
Resets 
1 Wire 
Bus 
MMC 
SIM1 
SIM2 
CPIO 






































AA 


AC 


AG 


AN 


п 


12 





TS UL | 





GND 




















| HKAINI | HKAINO | 


Q IM CH0| Q IP сно! 





GND A 


USBH_ 
ак 


GND 
GPIO 8 GPIO 0 


GND 


БЕТІ о OUT N| 
GND_A 
GNDA 
GND A 
GNDA 
GND A 


GND 


GND 
GND 


GPIO 70 | GPIO 71 


МРМ_ 
GPIO 1 


GND 











ТІР СНІ 





ГІМ СНІ | ОРІ 121 


GPIO 112 | СРІО 113 GPIO 114 | ОРІО 115 





GPIO 1 GPIO 6 GPIO 4 | GPIO 9 





GPIO 2 | GPIO 3 GPIO 10 | GPIO 11 





I OUT P | GPIO 95 





тоот м | оро 12 





GPIO 94 





РА_ 





СРІО 119 





GPIO_57 


GPIO 59 


GPIO_61 





13 14 15 16 


17 


18 


20 


21 


22 


23 


24 








GPIO_116 


GPIO 117 | СРІО 118 





GPIO_14 


GPIO 15 


GPIO_111 





GPIO_13 


ТЕК LO A 


DI 





GPIO 96 





GPIO_60 








GPIO_120 


GPIO 53 | GPIO 67 | GPIO 66 | GPIO 92 











GPIO_108 | GPIO_83 











GPIO 46 | GPIO 43 





GPIO_69 | GPIO_68 





GPIO 51 


GPIO 63 





GPIO_64 GPIO_88 





GPIO 45 


GPIO_56 










GPIO 47 | GPIO 50 NC 


GPIO 49 GPIO 55 





GPIO_54 


GPIO_62 











GPIO 65 











GPIO 44 


GND GND GPIO_48 GND GPIO_52 GND 


GND 





GND 


GND 





о 
ы 
„^ 
= 
- 
= 
© 


10 


п 


12 





GPIO 16 


GPIO 20 


GPIO 28 


GPIO 32 


GPIO 73 








РІО 10 СРІО 90 


GPIO 18 


GPIO 25 


GPIO 30 


GPIO 29 


СРО 40 


@РІО 101 


GPIO 42 





GPIO_107 


GPIO 84 









GPIO_109 


GPIO 86 





СРІО 93 


СРІО 17 


GPIO 22 


GPIO 26 


GPIO 34 


СРІО 38 


GPIO 75 


GPIO 77 


GPIO 78 


GPIO 87 





GPIO 91 


GPIO 19 


GPIO 24 





GPIO 27 





GPIO 33 


GPIO 36 





GPIO 39 


GPIO 76 





GPIO 74 


GPIO 79 





GPIO 89 


GPIO 97 


GND 


GPIO 21 


GPIO 23 


GPIO_31 


GND 





GPIO 35 


GPIO_37 





GPIO 41 


GPIO_72 


GND 


GPIO 81 


GPIO 80 | GPIO 82 


26 


27 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 


GND 





13 14 15 16 


图 6-22 М5М7200А 引 脚 分 布 
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1 2: 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
MCIP | GND_A [LINE ОР ЕАМ ОР ЕВ2 РАТ|ЕВ2 DATIEB2 DATEB12 D 
= Ж 5 А 15 А 14 АЗ А8 
NICIN UNC_ON|EANI CN|OMC T11 ЕТСЕ РАО БІРІ КАШ] 
TS LN | TS LL GND А мол MC2P | AUCP | GND_A ие | 

TS UR | TS UL СССМР |NICMAS| MC2N | AUCN GPpIO_111 |GPIO 120|GPIO 119| GND GND ео! GND о гй с as, к 
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图 6-24 М5М7225 引 脚 分 配 
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iPhone 4 部 分 


































































































































































































































































EURE PLL3_AVDD А 
À МЕ PWR50 
1/20W 201 
Ф- 
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'С6 үйі 1C23 1619 c8 1 C20 1 C44 
=- 10Р 207 56РЕ goiUF GOUF L бук 一 WOIUF 
63V % е b — 10% үй, 
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—— 0.010Е е. 
оов 8 == 00 — 0,01UF 
ша 2 č 2 630 490 
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Мі № Р25 |Н6ІСІ DATA ЖЕ атама USB11_D+ | R26 е USBFSP y 
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USB 
25 № M27_|HSIC2 DATA 52 EHCI_PORT_PWRO | Ү10 EHCI PORT_PWRO _, 
100K мс М2 |нзсе этв H3P Енсі PORT Рині | Y9 EHCI PORT PWR1 _, 
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„ _DOCK_TDO ш C19 ЛАС ТОО USB pm Pa7 50 “ЕКЕ 0588 — USBHS N , R2 m ra CRYSTAL Ш 
Ж - Up ess 
№ 019 _|JTAG_TRTCK USB_REXT |_N21 USB_REXT 5% 100К МЕ + С7 + 1 Сіз 
F19 |FUSEi ЕВС USB VBUS | №5 USB VBUS ==. 2- VBUS PROT ні — PF 十 — 22Р 
NOSTUFF USB_BRICKID | R23 USB BRICKD ив 2 (6. 7 2 Ом 
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2 100K 
n _BESET 3V0 L 2 д š 
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182W 1R9 1 C264 
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ENABLES ВЕЗЕТ ОҒ НЗР FROM JTAG BOARD 
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з А Е F9 GPIO16 GPS_SYNC RADIO_ON М ПТ ра 
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1o СОМРАЗ$_ВВО ІМТ Е4 |GPIO24 ЭМИ WAKE |519 AG27-GND , МЕРЕ 'А369 с 
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W3 |sPl0_SSIN 251_мск | AB22 “57 1251_МСК в 
ое 
SPI1_SCLK SPLST V3 |ЗРИ_$СЕК 1l2S2_DIN R17 |2S2_DIN же гт .—Y 23478 1011 12 1314 15 16 
We 216 = 
SPI1_MOSI SPLST Бр МОВ! l2S2_DOUT a 1252 DOUT зи R8 R88 R419 |1: R424 R77 '| | В75 
SPI1_MISO sst U2 |spit_MISO s2 всік | 26 262 BOLK „у 100K 1.00K 33K 100K 100к, 1.00K 
SPH_CS_L sest М2 |sPH_SSIN l2S2_ LRCK | АВ22 ©“ 1252 LRCLK |, А 1/82w 1/32W 332ү ШЕ 0 
ms sr 
SPI2_SCLK жізт АА? |брр зак 1252_ мск | W23 12S2_MCLK з 01005 01005 01005 2 |50105 01005 |] |201005 
SPI2_MOSI ssr АА! |Брр MOSI со. вра | AB6 4 1200 SDA 1V8 въ 
SPI2_MISO sst V7 |spl2 Miso laco_SCL [AB5 05 | І2С0 SCL 1V8 „у 
SPI2_MRDY эт М6 вст 
Ж spl2_ssIN теі spA | AB4 1 I2C1_SDA_1V8 в 
әсі өсі | АВЗ (957 J I2C1_SCL_1V8 A 
еді 12C_ST 
с> sDA | AD15 4 12C2_SDA_1V8 % 
сә өсі | AC15 "057 4 І2С2 5СІ. 1У8 š 
esT 
P4MM 
SM 
о 
РАММ 
SM 



























































мн зов 4 2 PP3VOIO _ 





































































































256MB-DDR-FC 


UART0_TXD 
UART0_RXD 


UART1_TXD 
UART1_RXD 
UART1_RTSN 
UART1_CTSN 


UART2_TXD 
UART2_RXD 
UART2_RTSN 
UART2_CTSN 


UART3_TXD 
UART3_RXD 
UART3_RTSN 
UART3_CTSN 


UART4_TXD 
UART4_RXD 
UART4_RTSN 
UART4_CTSN 


NOSTUFF 


U52 
H3P 
FBGA 
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UART5_RTXD | У8 


BATTERY_SWI 


GAS GAUGE 





UART6_TXD | AC5 


UART6_TXD 


п 
7 


13 





Е 
UART6_RXD | AC6 


UART6_RXD 


HIGHLANDPARK 


13 





АСЗ 


UART6_RTSN NC 


UART6_CTSN 


AC4 








10111316 


10111316 


ВОАНЮ НЕМІЗ:0|ЧЕНСІ РОНТ РУ/Н2,ЕНСІ РОНВТ РИ/Н1,ЕНСІ РОНТ РУ/Н0,5МІІ РУ/Н) 
1111 














РВОТОО 
1110 РВОТО1 
1101 РВОТО2 
1100 ЕУТІ 
1011 EVT2 
1010 ЕуТ2 СОМРВИТТОМ 
1001 DVT <---SELECTED 
2 _EHCI_PORT_PWR2 197, PP1V8_ 23478 1011213141516 
0.00 01005 
2 _ЕНСІ РОВТ PWR1 NOSTUFF 1 AR8 2 
000 01005 
2 _ЕНСІ РОВТ_ РУВО NOSTUFF 1 „R29 2 
0.00 01005 
a _5МИ РИА 115, 
0.00 01005 


ВОААР ID|[0:2]=(SPI0_SCLK,SPI0_MOSI,SPI0_MISO) 
000 М90 МІВ 
100 М90 DEV 
010 ХХХАР 
110 ХХХПЕУ 
001 ХХХАР 
101 XXX DEV 


<---SELECTED 


NOTE: NO СОМРОМЕМТ$ REQIORED! 


FLOAT=LOW, PULLUP=HIGH 


BOOT_CONFIG[3:0]={GPIO29_CONFIG3,GPIO28_CONFIG2,GPIO25_CONFIG1,CODEC_INT_L} 


0000 
0001 
0010 
0011 

0100 
0101 
0110 
0111 

1000 
1001 
1010 
1100 
1101 

1110 
1111 


SPIO 

SPI3 

SPIO WTEST 
SPI3 WTEST 
FMI0 2CS 

ЕМІ0 4CS 

FMI0 4CS WTEST 
RESERVED 

FMI1 2 CS 

FMI1 4 CS 

FMI1 4CS WTEST 
FMI0/1 2/2 CS 


FMI0/1 4/4 CS WTEST 
RESERVED 


з GPIO29_CONFIG3 


з .GPIO28_CONFIG2 


FMI0/1 4/4 CS жас 





аз CODEC_INT L 


SELECTED 


PP1V8 23478 








1011 12131415 16 






































































































































































































































































































































1 s PP1V2_SDRAM ? Ф DDR0VDDQ 
№ |ppRivpDQ 
C162 1 C170 1 0 
0.22UF 一- 0.22UF — Л2 
й == 20% %- 
6.3V 6.3V L12 
X5R 2 X5R 2 
201 Д. 201 N12 
= T12 
LAYOUT: PLACE THE 56PF IN PAIRS AROUND THE IC тїз 
T14 
T15 
T16 
п PPCPU СОВЕ 0 + + е 1 та 
R bp зр 2 шы 
442 у МЕ L 
X5R 2 X5R-CERM 2 X5R-CERM 2 J16 
603 0610 0610 H7 
二 J9 
K10 
NOSTUFF NOSTUFF NOSTUFF NOSTUFF T w] 
$ + + + + ке 
C232 1 C118 1 C138 1 C136 1 
56РЕ 56РЕ 56РЕ 56PF [ш] 
5% 5% 5% 5% L13 VDD 
6.3V 2 6.3V 2 6.3V 2 6.3V 2 %——na 
т | S ЕС | ee ШІ 
4 1 4 Ç t| 
116 
= 117 
19 
% + + + + + + + + 
M10 
C141 1 CH 1 C102 i C54 1 C112 | C103 1 C80 1 C55 1 М12 
0.22UF —— 0.22UF 一- 0.22UF —— 0.22UF 0.22UF 0.22UF —— 0.22UF —— 0.22UF 一 &— 
Ж о о ы Í B 0 7 а о 四 
sf Ж Ж G Ж Ж G Ж [| 
5- +- * 5- $ * 5- N14 
= N15 
Ф. + + Ф. + Ф- Ф. * Р10 
(0135 ' C132 , C121 1 gea C104 ! C95 1 C81 ! C56 1 C51 1 P12 
0.22UF 0.22UF 0.220Е -- 0220F -- 0.220Е 0.220Е 0.2202 —— 0.220Е -- 0.220Е —— 
20% 20% 20% 一 20% -Т % 20% 20% — 20% -Т 20% -Т- В10 
6.3V 6.3V 6.3V .ЗМ 6. .ЗУ 6. SV .ЗУ 
X5R 2 Хан 2 Хан 2 Хан 2 Хан 2 Хән 2 Хан 2 Хан 2 X5R 2 R12 
201 201 201 201 201 201 201 201 201 R14 
+ + + + + + + L то | 
+=, U12 
i5 14 18 12 ию 87 aa з PP1V8 5 Ж 5 š Ж 2 А10 
Ж А16 
C165 1 C168 ' С52 1 C57 ! С79 ! C229 1 Теп 
10 10Е 0.220Е 0.22UF —— 0.22UF —— 56PF 
10% 10% 20% 20% — 20% 一 [一 Жет” м 
6.3 2 6.3У 2 6.3V 2 ЗҮ. 2 6.З\/ 2 6.3V 2 
CERM CERM X5R Х5В Х5В NP0-C0G V22 
402 402 201 201 201 01005 
4 у 4 NOSTUFF | S TAR 
= 7 AGO 
1 AD10 
AE10 
14 n 10 64 32 —PP3VO IO > ý T21 
027 VDDIO30 
C109 ! C99 ! сд 
0.22UF —— 0.22UF —— G13 
20% -Т 20% 
6 2 СА 2 H10 
201 201 H9 
Ф J6 
= 1 7 | vDDIOD 
18 
и > _РР1М2 * * * * * + + + 1 КЕ 
7 В8 
С169 ' 166 C152 | C48 1 С10 1 G114 1 G105 1 С96 '| C1961 
10Р. ТЕ Ша 0.22UF 0.22UF 0.22UF 0.22UF 0.22UF 56РЕ АВ15 | vDDIODO 
630 630 630 20% 20% 20% 20% 20% 5% 
Хан 2 CERM CERM 2 6XsR 2 в 2 ы 2 6 2 6% 2| аңы 2 \18 | vDDIOD1 
608, 402 402 201 201 201 201 201 01005 AD22 | уррюрг 
Ы ° ° ® NOSTUFF Ү19 | DDIOD3 
= F18 | vDDIOD4 
4 Н18 | vDDIOD5 
в 5 мз 2 n ao 87 a a г. PPIV8 . . . 
C160 1 C161 1 C163 1 
0.22UF 0.22UF 56РЕ 
20% 20% 5% 
6.3V 2 6.3V 2 6.3V 2 
X5R Х5В NP0-C0G 
201 201 01005 
М NOSTUFF 
м и 106432 PP3V0 IO Ф + * * * 
C151 ! C88 ! C153 1 C154 ' C60 ' C167 1 
0.22UF — 0.22UF 56PF 1UF 1UF 10UF — 
20% — 20% 5% 10% 10% 20% 一 一 
6.3V 2 6.3V 2 6.3V 2 6.3V 2 6.3V 2 6.3V 2 
X5R X5R NP0-C0G CERM CERM Х5В 
201 201 01005 402 402 603 
* * ы % 
NOSTUFF 1 


МАМО POWER GROUP 





U52 
H3P 


FBGA 
256MB-DDR-FC 
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NOSTUFF 


А1 GND , 








AGI GND , 





AG27 ОМО 3 











H11 
H13 


J11 


<<< 
$ ю 


K13 


= 
5 


K11 
A26 
A27 


| 





A27 GND _ з 





AA17 


>> 
„ч з 
85 


АА15 
АА26 
АВ2 
АВ11 
АВ17 
AC11 
AB9 
AC13 
AC17 
AC2 
AC9 
AD11 
AD17 








ШІ 



































































































































































































































































































PP3V0_IO_XW © i PP3V0_IO И 
„ ‹ PP3V0_VIDEO аза нь 
PWR100 NOSTUFE PWR100 
= 
e 
201 == 10% = 0,014 F а а NOSTUFF 
= 2 СЕАМ 2 Ён 5 8 
2 01005 вв 
z = 
о о 
Га) 口 
R43 s < < 
ы = 
VID Y 1 
°: 75 ОНМ ViDEO у 75-ОНМ m U52 
1/32W 09 НЗР 
01005 ТН57319 FBGA 
YOUT АЗ CHAOUT ‘снам IA1 256MB-DDR-FC DAC VREF | E19 DAC_VREF VIDEO 
R4 VIDEO CIN VIDEO DAC_OUT1 А15 |pAc_ouT1 = Рт 
MBOL3 OF 9 AC_IREF 
м VID_COMP 1A% CVBS_OUT вз cH20uT снам [81 Е CVBSIN VIDEO DAC_OUT2 АМ |pAc_ouT2 SM DAC_I REF VIDEO РАС 
Е 75-ОНМ VIDEO ГУМ вом VIDEO [КШ] VIDEO DAC_OUT3 В!З |pAC_OUT3 DAC СОМР| E18 АС СОМР 
1/32W Ж Ж 
сз c1 
MF H.3OUT — CH.3IN 
ЙБ ОЕ БЕС Ф VIDEO 
EN|B2 VIDEO АМР. ЕМ 3/0, zg 
B3 * 558 
75 GND 898 
„Мос 1 = 992 
75-OHM VIDEO у я 之 之 之 

1/32W ооо! 

01005 5 5 5 1 
= 1 C143 БӨ 1 С150 
ijo — ОЛАР с ОЕ 

63V V 
К Ш 
201 
„ e PP3V0_VIDEO 
PWR1500 PWR1500 
NAND, BANK ZERO 
РРЗМО МАМО, „ 
*TPS РОА МАМО TESTING 一 
рб 22 uF 
w, y a 
[© X5R 2 2 XŠR-CERM-1 
603 
iç 5. = 
УСС 
u в PP3V0_NAND Я ж. 052 U1 
s_FOAD<0> G3 |001 
1R7 |! В12 |1 R268 |! R275 НЗР + E1AD<0> өл |002 WGA 
100K $ 100K $ 100K $ 100K 256MB-DDR-FC 1 loo. шн |с FONE e 
> 5% 5% > FBGA е EOAD<1> 01.1 ALE2 | D2 F1ALE 
1/32W 1/32W 1/32W 1/32W Е1АО<1 Л IO: [e] 6 
Voos Voos 01005 Б SYMBOL 4 OF 9 Е0АР<7..0: в <1> 1_2 >a 
2 2 2 2 Cu «в FOAD<2 J3 HO 
а FOCEO L nao sr АС18_|ЕМ0 СЕМО FMIO 100 | АС19 NAND ST * < m 102_1 сз CE11 [45 FOCEO L , 
NAND_ST ' в_21АО<2> 102 2 га қ F1CEO_L 
о FOCE1_L | кәм sr AG17 |FMIO_CEN1 FMI0_IO1 - Е оа СЕ 2 L e 
АМБЕТ s РОАО<3> Поз 1 9% i ЕОСЕ1 L 
в ҒОСЕ2 L NAND-ST AD18 FMI0_CEN2 FMI0_IO2 22 N3 © СЕ2_1 一 6 
bá NAND_ST s_F1AD<3> 103_2 968 ñ АСЕ L 
о FOCE3_L 1 һәм sr AB19 JFMIO_CENS FMI0_IO3 т АР m 已 品 CE2 2 b e 
J23 _|FMI0_CEN4 FMI0_104 NAND_ST “EAD 104.1 a 
Ж = Е1А0<4: № Q 
F25__|FMI0_CEN5 FMI0_IO5 NAND_ST в <> К 104 2 9 CLE1 | АЗ FOCLE , 
n а PP3VO МАМО Е NAND_ST s F0AD<5> 1051 сә | 03 FicLE , PP3VO NAND вн 
i J P ñ Npst AF18 |у CLE моло? ÑANDUST. в F1AD<5> 17 |052 Bia 
R20 '| R19 ') R265 '| R266. маяг AGIS [МЮ ALE ы ый. Қ АБ име КТ aiy Ән 
100K, 2 10% 2 10% 5% мно зт AF19 Емо НЕМ FMI_IO0 [AF26 мам) ST «-Е1АБ<б> 47 |06.2 RE2* |06 FIREL , 12“ 
Не > Зам: 5 N a мао т AF22 |=MIO_WEN FMI1_IO1 МАМО ST ' s_FOAD<7> He |071 еу” 
01005 01005 01005 01005 МАМО 5Т 2 
ноөюі 0-7 3 ° ° мар т АЕ27 FMI1_CENO ЕМЛЕ Нар 87 1072 RB |565 RDYBSY_L 
й E AF20 W FMI1_IO3 NAND ЕТ В102 ВІ. РЕ ? 
в FICE1_L $ но эт ҒМ/1. СЕМІ ЕМИ 104 МАМО Т FocE3L 0.00 1 2 ово ВТ" 
F1CE2_L ммо т AG20 |FMI1_CEN2 F NAND ST ° Taw 0% UT005 МЕ R_B2 41: |А? $ P 
Қ ЕМІ, 105 ° NOSTUFF 088. - 上 oA8 РАМ 
в F1CE3 L 4 мао эт AG18 |FMI1_CEN3 ЕМ! 106 МАМО 87 VDDI ОСО R_B2 2 i Š 
AG25 |FMI1_CEN4 NAND_ST св | - 
FMI1_IO7 £ ocs | 
AF25 _|FMI1_CEN5 т Әрі WE1* БЕЗ FOWE L 。 
Pan NC «Би FIWE L 
АВ24 |РМН СЕМ6 емет мос | K24 R101 =n МЕР в 
AD23 |ЕМІ СЕМ? ENET_MDIO | 22 ' 0.00 0 ти 
s _Е1СЕЗ L 00, 2 OE0 WPi| F2 FICE2L 。 
1/З2\/ 0% 01005 МЕ e 6 
К мр зт AE26 JFMI1 CLE NOSTUFF Оғо | WP2* 上 65 FOCE2L 。 
мао зт AE23 FMH АЕ OF8 ры------<<-- 
í wo sr AF21 FMH НЕМ C50 1 
в мар зт AG21 Ему WEN 1.0.2) 一 一 
Жн 2 VSS 
0201 а e 
NOSTUFF 一 
































M2 




































































































































































































XW8_RF 






















































































































































































































































































































































































































































































SHORT-01005 
РА РОМ/ ЕТ 1 2 РОМ ОЕТ ВАМОВ 
таз отр РА-РОМ | 
рту FE СТМ 000000 920000 > NOSTUFF 
вап» 38. РА VMODE 
А22 ВР 1 C39 RF ВАТТ УСС 2425262729 
PA_RAMP DYE VRAMP == РА ЕМ В8 
pin- 16V 1 2s 25 pry PA-EN.I 
5% 2 C135 RF 
1/20// Ж L- 22UF 8500 RF 
MP amA i В 230 РА УССВАЗ 
та 
= сен „Жү PWR100 
Е 
R34_RF ME зв 3G_PA VCC |! C333_RF 
201 1000PF 
HI_BAND_TX 0.00 2 HI_BAND_PA_IN 1 C32 RF ша) 
“EO 50OHM 50-ОНМ % А SOOHM  50-0НМ| —— SPF I F. 
7 7 ШЕТІ 25ү С436 ВЕ С441 ВЕ С443 ВІ 
1 САО ВЕ os 1 C61 ВЕ Р 1 С164 ВЕ 1 С130 ВЕ 100PF z ë + 
Е 5 也 = 9010 с, 2 Хон хв 2 = я Е = Ш i 
2 NPo-coG 2 Мо сов 2 м 201 402 201 8 88 а 5 8 C438_RF C82_RF 
NOST NOSTUFF 20 L L TO чш > 12РЕ 33PF 
NOSTUFF L Д = = Е U20 ВЕ ANT| 7 ВАМОВ НЕ АТ-РА 1112 BANDA Ра МАТОН 1 || Е 
3 = L у 50 OHM 50 OHM || 500HM | 50 ОНМ = = 
ш ТХ_ВАМОВ РА IN — 15 |р IN ЗАЗ - - 2% | ЕТ 
ІО ВАМО ТХ 1N 2 LO BAND PA IN 50 ОНМ 50 OHM LGA вх| 10 BAND8 RX Р не бе нр бе 
“ПТ >с OHM — 50 OHM + h. Ъ0-ОНМ 50 ОН 119 ВЕ мс 1 Г5й-ОНМ 50. OHM ED то 91 
- = 1 ЕЕ 2.4NH+/-0.1NĦ-0.50A A 1 C437 RF ЕЕ 
1 660 ВР 01005 1 Сва ВЕ | — ааа! GSM 1800 IN К 15МН-250МА 
Е 于 ін УНАМР VSPI DET FE б 人 зом зо они ED Ее le lela ЕКЕ 
iev 2 10 сов = 
2 0100009 Шақа 14 НВ НЕІМ ІЛ ВЕ sS БАМО5 НЕ aom — ° : 
NOSTUFF NOSTUI 25 = 50. OHM а = 
| L влен SKY7754132 TR Ді, S2NH-TIOMA = 
с Шун 7 к Э шик ке TX BAND8 РА IN МАТСН у „> ТХ ВАңра АТ SW C а 
д А 
FE_CTRL2 20 ак ТАКЗ 11 50 OHM 50 OHM ID NOSTUFF 50 ОНМ 50 OHM А 50 ОНМ x 
= Ж Е TRX4 2 ийй 
r> 2 ВАМОВ НЕ А Ñ 07 VCC_SPDT 
FE CTRL4 DRW RA 3 NC 50ОНМ s0 OHM ED " Е 
> 7 22 jss по a Ne азм тво нх = 1413 ВЕ > + Fw 
spp FE CTRL3 * 8 ' 50 ОНМ 50 ОНМ J2 RF 22NH-100MA C454 ВЕ 1 
13 ANT T 0201 ТОРЕ Г. 
РА РОМ/ ОЕТ NC кі MM8030-2600RK0 = 
тант ——— + — OND Б THRM_PAD F-ST-SM [3 PP J9 RF NOSTUFF КА 3 
1 1 ~ MM4829-2702 |2 21 Ы 
BPE Г ЧЕ L ШЕН” “aji R3_RF J 4.3NH+/-5.2NH БЕЗІ 1 5 
18 18 TX 0 CELL_SMA М CELL АМТ 1 = = 
: біш : 7 2 м 1 таны 50 ону | Z TON OFM ОНИ OHM ; IN ai 50 ОНИ (YY) 52-0нМ 2 BOSTA 
LSSR u М: u 7 “йй й “Сөз RF 1 695 RF Чем M TX 3G_LB_IN Sfarin 1878 ңғ, 3 TX ВАМО АТ SW , 
о ке г > SO OHM = нм | 
= a т 10 сов 201 28р — ТОРЕ = ТОРЕ SO OHM ~ 50 ОНМ Қ x 
I Е ГА гөз ВР КШ 2 зов = sso РАЕМВ8 efom T H 
NOSTUFF 27NH-50MA 507 р. 
йн LL L NOSTUFF GND PAD 
al = = "| 
ü 0201 сч 
JODE + 1 
az pry 30-РА УМ * 二 
spm A ENB 
sprp AEN BS 
9 В 
«г» РА ЕМ В2 5НОВТ-01005 
1 60,2 РОМ ЕТ BANDI 
$ NOSTUFF 
Е NE 3G_PA_VCCBIAS и 
Е РР 
1 G 2___РОМ РЕТ BAND2 ЭМ RE PWR100 
NOSTUFF 1 0 &2 POW DET BANDS 236 ВЕ 1| С241 ВЕ a| С243 ВЕ 1 1 С332 ВЕ 
NOSTUFF 100PF 2.2UF 1000PF —— NC —— 1000PF 
К Таш у aT я = | Y, Ë 
м ° %: ж A 2 2,5427 Ы 
E = |58 8489 h @ 8 = [15 АЕ C80_RF 
3G_PA_VCC 3G_PA_VCCBIAS Е = = |° ° š > š 12РЕ 
3G PA_VCCBIAS вз Aias PE 8 BANDI РА MATCH1 | |2 BANDI RF , 
2 РА МСС Tm Е > Шо АМТ 50-бНМ 50 ОНМ | | 50 ОНМ 50 -OHM 
1 C330 ВЕ C242_RF C237_RF 1 СӚЗІ НЕ ТХ BANDI РАМ -PFN TQM676091 Ж 
1000РЕ 220РҒ ; — 1000PF 50 OAM 50-OH 08 Rx 10 мб 
NC — 10% 22) 16V 
(2244 = сны Te Pu ОО e s| = z: тум. 
“| ү жүзө} s ы É š бек É Б = ВЕ 
XR ев = = = 89404 9 = = 47 ВЕ 
21 2 2 ú É 8 L L23_RF C3RF = ° Š š > ” 2 3.9NH+/-0.1NH-0.40A са н ы 
5 = = 3.0МН+/-0.1МН-0.45А 12РЕ ВАМОБ_РА_МАТСНТ | |2 BAND5 RF „ NosruFF 
8 05 ВЕ ANT| 7 BAND5 ВЕ АТ РА g | 
S U37 ВЕ 7 BAND2 ВЕ АТ Р, ГҮҮ Y À ВАМО2 РА MATCH1 || 2 BAND2 RF 。 г. x x 001 50 OHM 50_ОНМ | |50 OHM 50 OHM = 
ІГ ANT 50 OHM 50 ОНМ М 50 OHM | 50 ОНМ | | 50_ОНМ 50 ОНМ 15 ВЕ № BANDS 5% 
L TX_BAND2_PA_IN 15 |RFIN та u u ыы š sh = - SKY 71469 Rx| 10 ке е 5 
- 50 ОНМ 50 ОНМ LGA Rx| 10 1 ке 06 № № 201 
THRML 201 GND THMPAD 1 C35_RF BAND1_RX они = 
——10РЕ 50_OHM 50_ОН 
— 90 — PhD 16 ВЕ = г] = E |= = те ы пояе 75 ВЕ 
449 HSA T [5 РЁ ЕТ еее 2 s 1 | |2 TX BANDI РА ІМ WATCH л О тх за нв 1м ац» 
| NOSTUFF 11 50 ОН М 50 ОНМ К 50 ОНМ 50_OHM 
š 25V ШЕ 
= Е - la BAND5_RX & NPOC0G Ц 201 
I 50 ОНМ 50 OHM 
С322 ВЕ Ыы СМЕ R74_RF 113 RF 
12РЕ 873 АР TX BANDS PAIN 1 ||2 ТХ. ВАМОБ_РА IN MATCH „> TXBANDSATSW пы 22NH-100MA 
1 ||2 IX BAND2 РА JN-MATCH 2 ВМ и < 50-ОНМ | 50 нм 50-OHM 5%, в... NOSTUFF 
5% 50-ОНМ эй = 7 120 
25ү МЕ NP0-C0G 201 2 
неле 1 201 201 
L84_RF a 
22NH-100MA = 
L10_RF 0201 
22NH-100MA NOSTUFF 
02 


NOSTUFF 





A-GPS 






































































































































































































































































































GPS_VDD_RF 
PWR100 
GPS_VDD_LP 
PWR100 
GPS_VDD_PLL 
[PWR | 
1 C56_RF|1 С48 НЕ(1 c31_RF 
UF 1.0UF F 
10% 20% 10% 
63V 63V 6.3У 
2 CERM |2 ФН 2 CERM 
402 0201 402 
GPS VDD CORE = = = 
PWR250 
GPS_1V8 
FL4_RF PWR10O ° 
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